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ПРЕДИСЛОВ1Е. 


Настоящее издан!е нашего методическаго руко- 
водства, за небольшими измфненями, тожественно 
со всфми предыдущими издан!ями его, начиная 
со 2-го. 

Курсъ начальной ариеметики разработанъ со- 
гласно «Прим$рнымъ программамъ» Министерства 
Народнаго Просвфщен!я, утвержденнымьъ 7 февраля 
1897 года. 

«Ариеметика для учащихъ», составляющая 1 часть 
книги, содержитъ основы этого предмета въ такомъ 
изложен!и и освЪщен!и, въ какомъ это нужно учи- 
телю для того, чтобы ясно понимать самую сущность 
предмета и чрезъ это умть разбираться въ тЬхь 
средствахъ, которыми могутъ быть достигнуты цфли, 
преслЪдуемыя обучешемъ этому предмету. 

Въ введени мы изложили основан!я, служащя 
къ построен!ю курса начальной ариеметики въ за- 
висимости какъ отъ требованйй начальнаго обучен!я 
вообще, такъ и отъ условйй нашей начальной школы 
въ частности, 


Дун 
Учитель, нуждающ ся въ практическихъ указа- 
няхь относительно прохожден!я отдВльныхь ста- 
тей курса, найдеть эти указан!я въ семи главахъ 
И! части, содержащихъ подробную разработку курса 
начальной ариеметики, иллюстрируемую примфрными 
уроками. 
Предлагаемое руководство находится въ связи 
съ составленнымъ нами сборникомъ ариеметическихъ 
задачъ для начальныхъ нарсдныхъ училищъ. 


ЧАСТЬ 1. 
Ариеметика для учащихь. 


ГЛАВА 1. 


Предварительныя понятя. Счиеслене. 
Понят!е объ ариеметичеескомъ дфйетв!и. 


1. Понямя о числВ и дфйстыяхь надъ числами беруть 
свое начало въ наблюдени и опыт надъ предметами и 
явлен!ями` окружающаго насъ внфшняго м!ра, 

2. Величина. Сравнивая между собою предметы, мы обра- 
щаемъ вниман!е на признаки, или свойства ихъ, въ кото- 
Рыхъ предметы сходны другь съ другомъ, и которыми 
они другь оть друга отличаются; какъ-то: на форму, раз- 
мёры, цвЪтъ, вЪсъ и т. д. 

Н%которые признаки предметовъ, какъ напримЪръ: длина, 
ширина, высота, поверхность, объемъ, вЪсъ, цвна, въ явле- 
няхъ — продолжительность, могутъ принадлежать имъ въ раз- 
личной степени: одинъ предметь можеть быть длинн%е, 
больше, тяжелфе, дороже, одно явлеше продолжительнъе 
другого; а въ нзкоторыхъь случаяхь признаки эти принад- 
лежать имъ въ одинаковой степени. Путемъ сравнешя 
такихь признаковь мы получаемъь понят о величин. 
Величиною называется все то въ предметахь и явлешяхъ, 
что въ однихъ случаяхъ бываетъ больше, въ другихъ меньше, 
въ иныхъ равно. 

3. Счеть. Число предметное. Число отелеченное. Мы 
видимъ предметы то въ отдЪльности, видимъ предметь 
только одинь, то видимъ однородные предметы собранными 
въ группы: несколько, иного предметовъ (толпа, людей, стая 
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птиць, купа деревьевъ, куча камней и т. д.). Сравнивая по 
величинз группы, состояния изъ одинаковыхъ предметовъ, 
мы можемъ первоначально разсматривать каждую группу 
какъ отдзльный предметь и судить объ ихъ сравнительной 
величин на глазъ, т.-е. по занимаемому ими м%сту, или 
по ихъ вфсу. Но стремлеше къ болфе точному сравненшо 
заставляеть насъ обратить внимаше на другой признакъ 
сравниваемыхъ группъ, именно на ихъ множественность, 
или составъ изъ отдьльныхь предметовъ. Такимъ обра- 
зомъ приходимъ мы къ вопросу: сколько предметовъ нахо- 
дится въ данной групп? и чтобы отвзтить на него, произ- 
водимъ счеть. Путемъ счета образуется поняте о числ», 
на первыхъ порахъ тфено связанное съ представлешемъ 
© считаемыхь предметахъ: пять челов къ, пять овецъ, пять 
деревьевъ и т.д 

Это — предметное число; & каждый отд®льный предметь 
во время счета есть предметная единица. Предметное число 
есть совокупность предметные единице (® также одна пред- 
метная единица). Смотря по цзли, съ которою производится 
счетъ, въ одну и ту же группу могуть быть соединены 
различные предметы: поняШе объ однородныхъ и разнород- 
ныхь предметахъ есть понят!е относительное, зависящее 
оть того, на каше признаки предметовь обралщено наше 
вниман!е. Напр. лошадь, корова и овца, — предметы разно- 
родные въ однихъ отношеняхъ, — становятся однородными, 
если мы обратимъ внимане только на то, что все это домаш- 
я животныя, и потому мы можемъ считать, сколько головъ, 
въ стадь, состоящемь изъ этихъ животныхь. Можно упо- 
требить такое выражеше: животное, растене и камень — это 
три разнородныхъ предмета. Указывая на разнородность 
этихь предметовъ, мы, однако, считаемъь ихъ, соединяемъ 
въ одну группу, высказывая этимъ то, что животное, расте- 
ве и камень, разнородные въ другихъ отношешяхъ, будуть 
однородными, если принять въ расчетъ только тоть при- 
знакъ, что все это — предметы. 

Каюе бы предметы мы ни считали, счеть производится 
одинаково. Самый процессъ счета можеть быть отдфленъ, 
или отвлечень, оть природы считаемыхь предметовъ. 

Предметь, потерявпий вс свои признаки, кромВ того 
признака, что онъ одинз, ееть отвлеченная единица; & с0в0- 
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пупность отвлёченныхь единиц есть отвлеченное число (еди- 
ница также называется числомъ). 

4. Измфрене.. Число именованное. Въ группахъ пред- 
метовь къ числу признаковъ, которые могуть принад- 
лежать имъ въ различной, а иногда и въ одинаковой, 
степени (занимаемая ими площадь, объемъ ихъ, вЪсъ), отно- 
сится и множественность (составъ изъ отдфльныхь пред- 
метовъ), которую, слдовательно, мы можемъ назвать величи- 
ною (см. 8 2). Это — величина, состоящая изъ отдВльныхъ 
частей (величина раздЪльная, прерывная). Для опред леня 
ея мы производимъ счетъ. Друшя величины, какъ-то: длина, 
поверхность, объемъ, вЪсъ, время, называются величинами 
непрерывными, или сплошными. Для опредфлешя такихъ 
величинъ мы производимъ излирене: представляемъ себ 
величину раздЪленною на равныя части, каждую изъ ко- 
торыхь принимаемь за единицу, или меру, и считаемъ, 
сколько такихь единиць заключается въ измфряемой вели- 
чин; иначе говоря — сравниваемъ величину съ другой, ей 
однородною и принимаемою за единицу; или находимъ отно- 
шене изм8ряемой величины къ величинв однородной, ко- 
торую мы дфлаемъ единицей. Такъ, измфряя длину комнаты 
аршиномъ, мы представляемъ эту длину раздзленною на 
части, равныя — каждая аршину, и считаемъ эти части; 
иначе — сравниваемъ длину комнаты съ длиною, называемою 
аршиномъ, или находимъ отношене длины комнаты къ длин® 
аршина. Отъь измфрешя получаемъ число: восемь аршинъ, 
пять фунтовъ, шесть часовъ и т. д. Такимъ образомъ, изм- 
реве сводится къ счету, но предварительно требуеть боле 
пли менфе искусственнаго раздфленя величины на части. 
Выполняемый при изм реши счетъ даетъ намъ число (отвле- 
ченное число, выражающее отношен!е изм ряемой величины 
къ выбранной единиц»), къ которому — велЪдетве извЪет- 
наго произвола въ выбор единицы — присоединяется 
назваше (имя) единицы, такь какъ только въ этомъ случав 
результать измЪрешя дастъ возможность судить о разм%- 
рахъ измфренной величины. Поэтому число, получаемое отъ, 
измфренйя, называется именованнымь, 

5. Числа цфлыя и дробныя. Единица и совокуп- 
ность единиць наз. злыми числами. Собственно говоря, 
всякое число, какъ выражеше множественности (отвзчаю- 
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щее на вопросъ: сколько?), можеть быть только цзлымъ. 
Но иногда то, что считають (чему ведуть счетъ), не при- 
нимаютъ за единицу, а разсматриваютъ какъ часть единицы. 
Тогда получаемое число наз. дробнымь, или дробью, Такъ, 
напр., измряя какую-либо длину шестнадцатой частью 
аршина и принимая за единицу аршинъ, получаемъ дробь, 
напр. пять шестнадцалыхь аршина. А если ту же м®ру 
будемъ считаль самостоятельной единицей и дадимъ ей 
особое назван!е — вершокъ, то получимъ цфлое число — пять 
вершковъ. Употребляя для измфрешя части единицы, мы 
избЪгаемь необходимости имЪть для каждой величины об- 
ширную таблицу м8ръ и, находя отношене изм ряемой 
величины въ какой-либо одной единиц, иногда приходимъ 
къ результату, болзе удобному для пониманя, нежели со- 
ставное именованное число, выраженное въ мфрахъ многихъ, 
наименовашй (такъ выражеше */з пуда болфе говорить по- 
ниманшю, нежели 26 фунт. 21 лоть 1 зол.). "Дробь есть 
совокупность нзсколькихь одинаковыхь частей (а также 
одна часть) единицы. (Ширина стола равна °/, аршина: 
единицей для изм5решя выбранъ ‚аршинъ; */, поля засвяны 
рожью: при измВрени пространства подъ рожью единицею 
служить площадь всего поля). Отмзтимъ сходство (аналоги) 
дробей съ именованными числами: числитель дроби соотв®т- 
ствуеть числу м8ръ, знаменатель — наименованйо. 

Бывають случаи, когда ни цзлая единица и никакая 
часть ея не содержится безъ осталка въ измфряемой вели- 
чин (примёръ: измрить д1агональ квадрата его стороною; 
сторона квадрата равна футу, измёрить футомъь его д!аго- 
наль). Тогда величина называется несоизмёримою съ еди- 
ницею, и отношен!е ея къ единиц, находимое приближенно, 
наз. числомъ ирращональны,ие. 

Итакъ, число вообще выражаеть отношене величины 
къ единиц. Простьйний случай этого отношешя выражается 
ЦЪлымъ числомъ. 

6. Словесное счислене. Назвать особымъ, самостоя- 
тельнымъь словомъ каждое число изъ сколько-нибудь длин- 
наго ряда чисель невозможно: не хватило бы ни словъ, 
ни памяти для ихь удержан!я; не было бы и досталочне 
яснаго представлешя чиселъ. Поэтому, должно найти епо- 
собъ — составлять назвая чисель при помощи немно- 
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гихф словъ. Этоть способъ наз. словвены,ме счисленемь, или 
словесною нумеращей. Онъ основанъ на слёдующемъ свойств 
числа: если мы станемъ считать предметы данной группы 
въ различномъ порядк® (одинъ разъ начнемъ съ одного 
предмета, другой разъ — съ другого) или же станемъ счи- 
тать ихь не по одному, а группами, напр. по два, по три, 
то всяюЙ разъ мы будемъ имфть одно и то же число: 
число не изменяется 0т5 порядка счета и оть группировки 
единиць (въ послёднемъ случа измфняется только выра- 
жене числа: восемь, четыре двойки, двЪ четверки, двЪ тройки 
и двойка — все это различныя выражен я одного и того же 
числа). Пользуясь этимъ свойствомъь числа, мы можемъ 
вести счеть по единицв лишь до весьма небольшого пре- 
дфла, напр. до пяти, при чемъ каждому числу должно дать 
особое назваше: одинъ, два, три, четыре и пятокъ. Раз- 
бивши считаемые предметы на группы — пятки, станемь 
точно такъ же считать и эти группы, т.-е. соединимь ихъ 
въ новыя группы по пяти пятковъ; эти посл дн!я — въ но- 
выя, изъ которыхь каждая содержить пять предыдущихъ, 
ит.д, до твхь поръ, пока не придемъ къ такимъ груп- 
памъ, которыхь окажется меньше пяти. Не трудно понять, 
что, кромз словъ: одинъ, два, три, четыре, мы должны 
назваль особымъ словомь первую и каждую изъ слёдую- 
щихь составленныхь нами групиъ (если желаемъ избжать 
такихь выражен, какъ пять пятковъ, пятью пять пятковъ, 
пять разъ пятью пять пятковъ и т. д.). Сначала, соединяя 
предметы въ группы — пятки, мы считаемъ по одному пред- 
мету: единицей служить намь отдёльный предметь; это 
простая единица. Потомь считаемъ мы пятки, группы въ пять 
пятковъ и т.д.; группы эти тоже будуть единицами: это 
единицы сложныя, такъ какъ онЪ слагаются, или состоять, 
изъ другихь единиць. Сущность нумеращи заключается 
въ употреблеши различныхь счетныхь единиць, при чемъ 
каждая слфдующая единица образуется изъ одинаковаго 
числа предыдущихъ. Такъ какъ считаль можно различными 
группами, то возможны различные способы выраженя чиселъ, 
или различныя системы счислев!я; такъ, напр. каждую 
счетную единицу можно составлять изъ пяти предыдущихь 
единиць (пятеричная система), изъ десяти (система деся- 
теричная), изъ дюжины (двЪнадцатеричная) и проч. Число, 
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показывающее, сколько счетныхъ единицъ образують сл- 
дующую единицу, наз. основашемъ системы счислен!я. 
Почти повсеместное распространеше десятеричной си- 
стемы объясняется т$мъ, что первоначально счеть произ- 
водился при помощи пальцевъ обфихъ рукъ. Такой счеть 
на пальцахъ, быть можеть, привель и къ самому способу 
выражен!я чиселъ, основанному на группировкЪ единицъ. 
Прослдимь подробнЪе, какъ могла бы образоваться наша 
система счислешя. Представимъь себф человЪка, который 
пересчитываеть группу предметовь при помощи пальцевъ 
обзихъ рукъ; предположимъ, кромВ того, что онъ не на- 
зываеть чисель словами, & только выражаеть ихъ на паль- 
цахъ и другихъ знакахъ. Ведя счеть на пальцахъ, онъ 
отсчитываеть столько предметовъ, сколько пальцевь на 
рукахъ, и невольно дфлаеть остановку, потому что пальцы 
всВ вышли, и считаль дальше не на чемъ. Продолжене 
счета возможно въ видЪ повторен!я его. Чтобы не забыть 
сдфланнаго отсчета, онъ обозначить его какой-нибудь мЪт- 
кой, напр. отложивъ въ сторону камешекъ, и затмъ отечи- 
тываеть снова столько предметовъ, сколько пальцевъ на 
рукахъ, и т.д. до твхъ поръ, пока не перебереть всЪхъ 
предметовъ, откладывая по камешку при каждомъ отсчет. 
ПослВ этого онъ будеть считать сдзланныя мётки — ка- 
мешки — совершенно такъ же, какъ раньше считалъ отд%ль- 
ные предметы. Насчитывая столько камешковъ, сколько на, 
рукахъ пальцевъ, онъ для памяти каждый разъ дЪлаеть новую 
мВтку, откладывая, напр., по зерну. ЗатВмъ считаеть зерна 
и т. д. Счеть оконченъ тогда, когда какихъ-либо мВтокъ 
будеть мене, чВмъ пальцевъ. Сначала считаль онъ отдфль- 
ные предметы — простыя единицы (единицы 1 разряда), по- 
томъ мВтки: камешки, зерна — сложныя единицы (единицы 
И, Ш... разряда), изъ которыхъ каждая слёдущая содержить 
столько предыдущихъ, сколько пальцевъ на рукахъ. Сосчи- 
танное число предметовъ будеть выражено при помощи 
сдЪланныхь м$токъ (зеренъ, камешковъ) и пальцевъ, при 
чемъ послёдн!е обозначають число простыхъ единиць. | 
Чтобы составить словесную систему счисленя, надо 
только выразить словами изложенный процессъ счета. Прежде 
всего, конечно, требуется дать назвашя числамъ, которыя 
обозначаются пальцами: одинъ, два, три, четыре, пять, 
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Шесть, семь, восемь, девять, десять; послёдиее ИЗЪ этих% 
назван будеть вмЪстВ съ тВмъ и назвашемъ первой слож- 
ной единицы (камешекъ). Ежели, произведя первый отечетъ 
на пальцахъ, мы не отмЪтимъ его какимъ-либо знакомъ 
(камешкомъ), а только выразимъ словомъ, то при второмъ 
отсчет, произнося слова: одинъ, два, три, четыре и т. д., мы 
для памяти присоединяемъ ихь къ слову десять: одинъ и 
десять, два и десять, три и десять,... девять и десять, 
десять и десять, или два раза десять; трет отсчеть;: два 
раза десять и одинъ, два раза десять и два,... два раза 
десять и девять, два раза десять и десять, или три раза 
десять. Продолжая поступать такъ же и далфе, мы при- 
ходимъ къ числу девять разъ десять и десять, или десять 
разъ десять, которое принимаемъ за новую счетную еди- 
ницу (вторая м%тка — зерно) и, ради удобства, называемъ 
особымъ словомъ: сто, или сотня, къ которому при дальнЪй- 
шемъ счет присоединяейь назван!я предыдущихъ чисель: 
сто и одинъ, сто и два,.. сто и десять и т.д. до числа 
сто и сто, или двЪ сотни; далве: двЪ сотни и одинъ, дв 
сотни и два,... три сотни,... четыре сотни,... десять сотенъ; 
послёднее число снова принимается за единицу и называется 
особымъ словомъ: тысяча, которое потомъ послдовательно 
сопровождается назвашями всЪхъ чиселъь до тысячи, и т. д. 

Итакъ, словесная нумеращя, или способъ выражешя 
Чиселъ немногими словами, основана на употреблеши раз- 
личныхь счетныхъ единицъ (изъ которыхъ каждая слф- 
дующая содержить одинаковое число предыдущихъ), и за- 
ключается въ томъ, чтобы дать особыя назван!я: во-первыхъ, 
всфмъ числамъ, которыя состоять только изъ простыхъ 
единиць (которыя меньше первой сложной единицы), и во- 
вторыхъ, каждой сложной единиц$; изъ этихъ словъ обра- 
зуются названя всвхъ прочихъ чиселъ. 

Образоваше составныхъ названй — ихъ грамматиче- 
ская форма — зависить оть особенностей языка. Такъ у 
насъ въ выражени чиселъь между первымъ и вторымъ де- 
сяткомъ назвашя единицъ предшествуютъ названо десятка 
и связываются съ нимь (сокращаемымъ въ дать) въ одно 
слово посредствомъ означающаго прибавлеше предлога на 
(набавить, накинуть и т. п.): одиннадцаль, двзнадцать,... де- 
вятнадцель. Въ выражеши круглыхъ десятковъ назван!я 
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единиць сливаются съ назвашемъ десятка иными спосб» 
бами, означающими повтореше: два раза десять, два де- 
сять, двадесять, двадцать; таково же образоваве слова 
тридцать; пять десятковъ, пять десять, пятьдесять; такъ же 
образуются: шестьдесять, семьдесять и восемьдесять; не- 
совсёмъ удобныя для произношеня слова четыредцаль и 
девятьдесять замЪняются названями: сорокъ (вЗроятно, 
оть греческаго назвашя четырехъ десятковъ: тессарёконта) 
и девяносто (происхождене котораго доподлинно неизв стно). 
Подобно образованшо числительныхь пятьдесять, шесть- 
десять и т.д. составляются и названя круглыхь сотенъ: 
два ста — двфети, три ста — триста, четыре ста, — четыре- 
ста, пять СОТЬ — ПЯТЬСОТЬ и Т.Д. , 

Въ числительныхь, выражающихь числа, состояпйя 
изъ единиць, десятковь и сотенъ, названя болЪе круп- 
ныхь единиць предшествують назвашямъ единиць боле 
мелкихь (за исключенемъ чиселъ второго десятка), не сли- 
ваясь въ одно слово, при чёмь союзъ, означающй при- 
соединеше (и, да), опускается: двадцать пять, двзети три- 
дцать, триста шесть, пятьсоть шестьдесять восемь. 

Почти всюду дФлается отступлеше оть того правила, 
по которому надо дать особое назваше каждой сложной 
единицЪ; такъь мы не имЪемъ особыхъ назван для еди- 
ниць 5-го, 6-го, 8-го, 9-го и т.д. разрядовъ; вообще, на- 
чиная съ тысячи, изъ каждыхь трехъ единиць называемъ 
особымъ словомъ только первую, составляя назвашя двухъ 
прочихъ изъ того же слова и словъ десятокъь и сотня. 
ВслЪдотв!е этого’ счетныя единицы могуть быть соединены 
въ группы, или классы, по три единицы въ каждомъ. 


4. 3. ®. 1. 
Класеъ Классъ Классъ Классъ 
биллюновъ. миллюновъ. тысячъ. единицъ. 
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Примючате. Такая классификащя принята во Франц 
ея будемъ держалься и мы. Въ Гермаши и Англйи соеди- 
няють въ классы не по три, & по шести счетныхь еди- 
ницъ: 1-йклассъ, или классъ единиць, содержитъ: единицу, 
десятокъ, сотню, тысячу, десятокь тысячъь и сотню тысячь; 
во 2-мъ класс (класс милмоновъ) находятся: милмонъ, де- 
сятокъ миллюоновъ, сотня миллоновъ, тысяча миллюновъ, 
десятокъ тысячь миллюоновъ, сотня тысячь миллюЮновъ; 
3-й классъ (класеъ биллоновъ) составляють: билшонъ, де- 
сятокъ биллюновъ, сотня билмоновъ, тысяча биллюновъ, 
десятокъ тысячь биллоновъ, сотня тысячъ биллюновъ; 4-й 
классъ — классъь трилщоновъ и т. д. Въ каждомъ класс» 
находятся: единица, десятокъ, сотня, тысяча, десятокъ 
тысячь и сотня тысячъ. Класса тысячъ нёть. Назвашя 
биллюнъ, триллюнъ и т. д. принадлежать не тфмъ счет- 
.нымъь единицамь, кая имЪють эти названя въ трехраз- 
рядной системЪ. 


Образова!е классовъ, которое является вторичной, болёе круп- 
вой, группировкой единиць, быть можеть, произошло оть того, 
что сложныя единицы вводились пестепенно, по мфр надобности 
(съ расширешемъ торговли, развитемь науки), такъ что — при ерав- 
нительно раннемь появлеши сотни — долгое время ограничивались 
счетомь лишь до тысячи и настолько привыкли къ такому очету, 
что примфнили его и кь выовь появившейся единиц — тысяч, 
& потомь къ миллюну и далВе. 

Представимь себЪ, что, привыкши къ счету до тысячи и вполн® 
‘освоившись ©ъ нимъ, мы пересчитываемь предметы, напр. груду 
спичекъ, которыхь значительно болфе тысячи: мы не станемъ груп» 
пировать ихь въ десятки, напр. связывать въ пучки мо десяти 
штукъ, но будемь составлять группы по тысяч спичекъ въ каждой; 
считая эти послфдея, мы соединимь ихь въ новыя группы, изъ 
которыхь каждая содержить тысячу прежнихь; этой групи — ты- 
сячВ тысячь---даемь 0с0бое назван!е: милонъ; ечитая милшоны, 
мы соединииь ихъ въ группы по тысячВ миллюновь — въ биллоны 
и т. д. Легко повять, что дфлая вторую, третью и дальнзйния грул- 
паровки (соединяя тысячи въ миллоны, милллоны въ биллюны и проч.), 
мы употребляемь тВ же слова, каюя произносили при первой груп- 
пировкВ (когда соединяли единицы въ тысячи), т.-е. числительныя 
оть одного до тысячи, съ присоединешемь назван тысячи, 
миллюна и т. д. Отсюда можно заключить, Что въ нашемь счисле- 
и тысяча иметь значен!е, сходное еъ значетемъ десятка, и, вакъ 
вумеращя до десяти лежить въ основё нумеращи до тыеячи, — 
такь нумеращя до тысячи лежить въ основ нумеращи чисель 
шюбой велилины. 
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Теоретически возможны различныя классификации, т.-е. соединен{е 
въ классы равличнаго числа разрядовъ. Выше мы привели возможное 
объяснеше трехразрядной системы: это — продолжительное суще- 
ствован!е счисленя лишь до тысячи и привычка къ нему, волёдетв!е 
которой оно было перенесено и на новыя единицы. Еели нринять 
во вниман!е, что миллюнъ появился сравнительно недавно, въ конц 
ХУ в. (когда появилась тысяча, — мы не знаемъ, но во’‘всякомъ слу- 
ча за много вЗковь до милл1она), и если предположить, что счеть, 
до извфетнаго предфла, существовавиий въ течене долгаго времени, 
примВнялся, веВдетв!е привычки, и ко вновь являющейся единиц, 
то происхождене шестиразрядной классификация можно объяснить 
такъ: продолжительное существован!е единиць только двухъ первыхь 
клаесовъ (единица, десятокъ, сотня; тысяча, десятокъ тысячъ, сотня 
тысячь) могло повести къ тому, что различ!е между этими единицами 
въ смыслЗ принадлежности ихъ къ двумь группамъ (классамъ) ис- 
чезло, такъ что каждая единица (начиная со второй) разсматривалась 
только какъ соединеше десяти предыдущихъ (какъ это было бы 
въ томь случаз, если бы каждая изъ шести едипиць имёла особое, 
самостоятельное, назван!е); счеть, производивийся при помощи шести 
счетныхь единиць, перенесенъ былъ и на новыя единицы — миллоны 
(а потомь и на биллоны, и проч!я), которыя стали считать такъ: 
миллТонъ, десятокъ миллоновъ, сотня миллюновъ, тысяча миллоновъ, 
десятокъ тысячь миллоновъ, сотня тысячь миллоновъ (потомъ бил- 
монъ, десятокь биллоновъ, сотня биллоновъ, тысяча биллоновъ, 
десятокь тысячъ биллюновъ, сотня тысячь биллоновъ). Сравнивая 
трехразрядную и шестиразрядную классификацио, мы видимъ, что 
назвашя сложныхь единиць составляются въ нихъ различнымь обра- 
зомъ, начиная съ единицы десятаго разряда, которая въ одной сп- 
стемв образуеть единицу четвертаго класса и получаеть самостоя- 
тельное назван!е: биллонъ (миллардъ), въ другой принадлежить 
ко второму классу и называстся: тысяча миллюновъ; назване же 
«биллонъ» имфеть единица 13 разряда, начинающая собой трети 
классъ (въ трехразрядной системВ это будеть трилл1онъ).- Соедине- 
не счетныхь единиць въ классы уменьшаеть число словъ, необхо- 
димыхь для назвашя сложныхь единиць, а олВдовательно для выра- 
женя чисеть вообще. Съ этой точки зрёыя шестиразрядная клас- 
сификащя иметь нзкоторое преимущество передъ трехразрядной: 
въ послФдней тВ же самыя счетныя единицы группируются въ боль- 
шее число классовъ, а пэрвая единица каждаго класса должна быть 
названа особымъ словомъ. Однако этимъь преимущеетвомъ едва ли 
выкупается неудоботво первой системы, заключающееся въ томъ, что 
сложныя единицы получають тройныя назван1я (всостояця изъ тоехъ 
словъ): десять тысячъ миллюновъ, сто тысячъ билл1оновъ и пр. 


7. Письменное счислене. Письменной  нумеращей 
наз. споссбъ обозначеня всевозможныхъ чисель при помощи 
немногихъ знаковъ. Тогда какъ словесное счислеше почти 
всюду слвдовало, одному и тому же закону, письменное 


те о 9 


обозначене чиселъь у разныхъ народовъ было различно. 
Распространенный теперь во всемъ цивилизованномъь мфЬ 
способъ обозначешя чисель при помощи девяти значу- 
щихь цифръ и нуля быль изобртенъ, какъ полагають, 
индусами, у которыхъ его заимствовали арабы; черезъ 
арабовъ способъ этоть сталь извЪстенъ европейскимъ на- 
родамъ (ХПИ в.); оть этого и цифры, нами употребляемыя, 
наз. арабскими. 


Примтъчане 1. Обратимъ вниман!е на то, что письменное обозначен!е 
чиселъ существенно отличается отъ нашего письма вообще; въ посл днемъ 
случа слова разлагаются на звуки, и письменный знакъ — буква — есть 
изображеше звука; между тмъ числовые знаки не имВють никакого Фзо- 
шеня къ звукамь соотвЪтствующаго слова (числительнаго): цифра есть 
обозначеше самаго числа (понятйя). 

Примтъчане 2. И въ томъ случаЪ, когда для обозначен!я чиселъ употре- 
бляются буквы алфавита (напр. ц.-славянская нумерацёя: способъ, ваим- 
ствованный у грековъ), буква, становясь цифрою, перестаетъ быть знакомъ 
для изображеня звука: она становится выраженемъ самаго понятйя объ 
опредвленномъ числЪ. Лишь въ вид$ немногихъ исключен!й, числовой знакъ 
связывается съ соотвфтствующимь словомъ: именно цифрою служить на- 
чальная буква числительнаго [римскя цифры для чиселъ сто и тысяча: 
С (семит) и М (пШе)]. Полагають, что цифры произошли отьт. н. образ 
наго письма, при которомъ письменные знаки служили не для изображен!я 
звуковъ или словъ, какъ сочетая звуковъ, но каждый знакъ символически 
выражалъ цфлое понят!е (напр. римская цифра У — изображеше ручной 
кисти, Х — двухъ скрещенныхь кистей). Думаютъ, что самый древнй и 
‘естественный способъ обозначешя чиселъ это — посредствомъ черточекъ: 
вертикальныхь или горизонтальныхъ, въ которыхъ усматривають изображе- 
не пальцевъ (римск!е знаки 1, 1, 111; арабская цифра 1; бирки, т.-е. палки 
съ надрфзами въ вид черточекъ). Неудобство этого способа должно было. 
привести къ изобрфтеншю иныхъ знаковъ, при помощи которыхъ можно. 
было бы короче обозначать числа (римск И знакъ У вместо ПП и соста- 
вленныя съ его помощью обозначеня УТ, УП, УТ). Какъ произошли наши 
цифры, представляють ли он собою сочеташе только черточекъ, введены ли 
‘сюда, кромЪ того, как!е-нибудь иные символы; вообще какъ образовались 
наши цифры, — этого, сколько-нибудь достовЪрно, мы не знаемъ. 


Для лучшаго уяенешя сущности нумеращи укаж РБ” 
возможные способы письменнаго обозначешя чиселъ, изъ 
которыхъь иные дЪйствительно употреблялись. При этомъ 
мы должны оговориться: утверждаль что-либо о томъ, ка- 
кими путями шло развите теперешней письменной нуме- 
ращи, — невозможно, такъ какъ на это не имфется доста- 
точныхъ данныхъ. 
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Попробуемъ построить письменную нумерацо по тЪмъ же 
правиламъ, которыя лежать въ основ словеенаго счиеле- 
ня (8 6), т.-е. обозначимъ особыми знаками: во-первыхъ, 
тв числа, которыя состоять лишь изъ простыхь единиць 
(которыя меньше первой сложной единицы); пусть эти знаки 
будуть: 1, 2, 3, 4, 6, 6, 7, 8, 9; во-вторыхъ, каждую слож- 
ную единицу, напр., а (десятокъ), 6 (сотня), с (тысяча), 
4 (десятокъ тысячъ), е (сотня тысячъ), { (милтонъ) ит.д, 
Всякое число, выраженное по десятеричной систем счиеле- 
ня, представляется въ видз суммы десятичныхь группь, 
т.-е. такихъ грушть, которыя состоять — каждая изъ еди- 
ницъ одного только разряда въ количеств не боле девяти 
(въ частномъ случа число можеть явиться, какъ одна или 
нисколько — не болфе девяти — единицъ лишь одного раз- 
ряда). Письменное обозначене числа будетъ находиться въ 
зависимости отъ обозначешя десятичныхъ группъ его, & это 
послднее можеть быть сдЪлано различнымъ образомъ, 

1. Чтобы обозначить нзсколько сложныхъ единицъ, напри- 
м$ръ три десятка, можно написать три раза, подъ рядъ знакъ 
десятка: ааа. Напр. число двадцать пять тысячъ четыреста 
тридцать шесть будеть по такому способу обозначено такъ: 
@4сесссЬЬЪЪаааз, Употреблеве этого способа можно зам®- 
тить въ римской нумеращи при обозначеши двухъ и трехъ 
десятковъ и сотёнъ: ХХ, ХХХ; СС, ССС (такъ же обозна- 
чалось и соотв тствующее число. простыхъ единицъ: Ц, Ш). 
Неудобетво этого способа очевидно: и писать долго, и, не 
произведя счета написанныхь знаковъ, нельзя прочитать 
число. Въ римской систем это неудобство устраняется 
введешемь особаго знака для пяти единицъ: Ё — пать де- 
сятковъ, О— пять сотенъ (а также У — пять единицъ), и 
выражешемъ дальнфйшихь группъ при помощи этихъ зна- 
ковъ: [Х =60, [ХХ -=70, ХХХ =80; 0Сб=600, 0СС=1700, 
ССС ==800, (У1=6, УП =7, УШ==8). Четыре единицы обо- 
значаются постановкой знака одной единицы передъ зна- 
комъ пяти единицъ, что соотв тствуеть вычитанюо: ХГ =40, 
С0=400, (У ==4); а девять единицъ — постановкой знака 
единицы передъ зпакомъ слёдующей единицы: ХС=90; 
СМ=900, ([Х=9). 

2. Предыдуций способъ, помимо указаннаго неудобетва, 
не соотвЪтствуеть и словесному выражению десятичныхь 


ча 


группъ: такъ, группу въ три десятка мы не называемъ «десять, 
десять и десять» (чему соотвзтствуетъ ааа), а выражаемъ 
словомъ «тридцать», въ которомъ слова три и десять соеди- 
нены способомъ, указывающимъ повтореше десятка три раза. 
Поэтому, группу въ три десятка лучше и письменно обозна- 
чить черезъ За, гдф 3 явится множителемъ. Приведенное 
выше число напишется такъ: 24 56 4Ъ 8а 6. 

3. Для обозначеня трехъ десятковъь напишемь цифру 
3 и, напр. надъ нею, знакъ а, который будеть показываль, 

а 


что цифра 3 означаеть десятки: 3. Какъ ни сходно такое 
обозначене съ предшествующимь, однако оно отличается 
оть него не только по внзшнему виду, но и по внутреннему 
смыслу: тамъ внимаше наше сосредоточивается на, разряд 
единицъ (кашя единицы: десятки ли, сотни ли и проч.), 
здЪсь обралщается главнымъ образомъ на ихь число 3, ко- 
торое знакъ а возводить на степень десятковъ. По такому 


способу взятое нами для примфра число будеть обозначено, 
4сьа 
такъ 25436. СлЪды этого способа, можно усмотрть въ рим- 


ской и славянской нумеращи при обозначеши нЪсколькихь 
тысячъ: въ первый изъ нихь знакомъ, возводящимь число 
на степень тысячъ, служить приписанная справа буква т, 
а во второй знакъ „: ХХ, „и (20000). 

4. Числа можно писаль не свободно, & въ таблиц, ко- 
торая содержитъ рядь столбцовъ съ надписанными надъ 
ними знаками единиць; цифра, помфщенная въ какомъ- 
нибудь столбц, означаеть тая единицы, которыя указы- 
ваются знакомъ, поставленнымь вверху. Въ нашей та- 

—_—__/ блиц написаны числа: тридцать, 
двадцаль пять тысячь четыреста 
тридцаль шесть, восемь тысячъ 
семьсоть пять, девятьсоть одна 
тысяча сорокъ два, сорокъ ты- 
сячъ пятьсоть. Подобный способъ 
существоваль въ Европв въ сред- 
не взка. 

5. Оть письма чисель въ выше- 
приведенной таблиц очень не труд- 
нымъ кажется переходъ къ теперешнему способу обозна- 
чешя чиселъ (хотя, повторяемъ, нЪть данныхъ утверждаль, 
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чтобы послёдий дЪйствительно произошелъь оть письма 
чисель въ столбцахъ). Прежде всего знаки для сложныхъ 
единиць становятся излишними, если твердо помнить зна- 
чене столбцовъ. Числа, написанныя въ нашей таблиц, мо- 


гуть быть обозначены такь: |3 | | [2 5 4 | 3 |6 | 
ОСЗ ЗО ЗО ОЕ ЗСЗ 


Легко замЪтить, что если вс столбцы, или клётки, за- 
няты, какъ во второмъ примёрЪ, то число можеть быть 
написано безъ клЪтокъ въ видё ряда цифрь 25436: зна- 
чеше каждой цифры опредляется числомъ сл$дующихъ 
за ней знаковъ (находящихся вправо оть нея). Въ другихъ 
случаяхь клЪтки не могуть быть безелЗдно опущены: отъ 
этого измВнилось бы значеше нзкоторыхъ цифръ; отм®тить 
незанятыя мЪ®ста промежуткомъ между цифрами нельзя: по 
величин» промежутка трудно судить о числ незанятыхъ 
месть; незанятыя же крайв!я (правыя) мЪФста и совсзмъ 
невозможно было бы указать. Но мы можемъ опустить 
клЪтки, если отмфтимъ какимъ-либо знакомъ ТВ изъ нихъ, 
въ которыхь не поставлено цифръ; пусть этимъ знакомъ 
будеть, напр., изображеше пустой клЪтки; тогда при- 
веденныя выше числа (кромЪ второго) будуть написаны 
слЪдующимъ образомъ: 3[1, 8715, 911142, 41572]; & если. 
неудобную для письма четыреугольную форму нашего знака, 
мы замфнимь болфе удобной — оваломъ, то придемъ къ упо- 
требляемому теперь обозначен ю чиселъ:30,8705, 901042, 40500. 

Наша письменная нумеращя состоитъ, какъ извЪетно, 
въ слфдующемъ: 1) обозначить особымъ знакомъ (цифрою) 
каждое чиело, состоящее только изъ простыхъ единиць 
(т.-е. каждое изъ первыхъ девяти чиселъ); 2) тВми же зна- 
ками, но поставленными на второмъ, третьемъ и т. д. мёств 
(оть правой руки къ лЪвой), означаль и сложныя единицы: 
десятки, сотни и т.д.; 3) для постановки цифры на над- 
лежащемь мЪстЪ отмфчать особымъ знакомь — нулемъ — 
отсутствующие разряды. Знакъ 0 называется цифрою, какъ 
и друме знаки, которые въ отлише оть него получили 
назване: значаиия цифры. Такимъ образомъ, числовые знаки 
имВють двоякое значене — по формЪ и по м%сту: своею 
формою (внзшнимь видомъ) цифра показываеть число еди- 
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ниць, & своимъ мстомъ — разрядь ихъ. Обратимъ внима 
н!е на то, что употребляемый теперь способъ письменнаго 
обозначеня чисель не только удовлетворяеть требованйо;: 
писать всевозможныя числа при помощи немногихъ знаковъ; 
вмЪсть съ тзмъ онъ даеть совершенно ясное обозначеше 
числа, какъ суммы десятичныхь груштъ, и черезъ это ве- 
деть къ весьма удобнымъ способамъ выполнешя надъ чис- 
лами ариеметическихь дЪйствй. 

8. Ариеметичесвя дЪйствя. Образованёе по двуль или 
нескольким числамз новаго числа наз. ариеметическимь 
дъйствемь. Мысль о дЪйстыяхь надъ числами поро- 
ждають мноме вопросы, задаваемые потребностями жизни. 
Такъ какъ въ вопросахъ этихъ мы имфемъ дЪло съ чис- 
лами предметными или именованными, то къ нимъ перво- 
начально и относится понят!е о дВйстви; а потомъ оно 
уже распространяется и на числа отвлеченныя. Такъ, мы 
приходимъь къ мысли складывать отвлеченныя числа лишь 
послЪ того, какъ на рёшени практическихъ вопросовъ уб%- 
дились въ томъ, что иногда приходится находить число, 
равное даннымъ числамъ, вмЪст взятымъ, или одно число 
увеличивать другимъ, напр., когда къ одной групп пред- 
метовъ присоединяется другая группа. 

Для рьшешя различныхь вопросовъ приходится раз- 
личнымь образомъ составлять новое число по числамъ 
даннымъ. Поэтому ариеметическя дЪйств!я весьма разно- 
образны. ДЪйстве, производимое надъ двумя данными чис- 
лами, наз. простыл; если же данныхь ‘чисель боле 
двухь, то дЪйстве наз. сложным. Простыхъ дЪйствий, на- 
зываемыхь главными, или основными, четыре: сложенде, 
вычитанае, унножене и дълене. Сложное дЪзйстНе при- 
водится къ простымъ, представляя собою сочеташе по- 
слЪднихъ. 


ГЛАВА И. 
Сложен!е. 


9. Опредфленге. Самое образоваше числа путемъ счета 
уже заключаеть въ себЪ поняше о сложени, такъ какъ, 
считая, мы присоединяемъ, или прибавляемъ, по единиц 
сначала къ одной единиц, потомъ къ двумъ, тремъ и т. д., 
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хотя мысль о прибавленш сознается нами при этомъ, мо- 
жеть-быть, не совсЁмъ ясно. Понят!е о сложен и содержится 
и въ с1060б% выражать числа единицами различныхь 
разрядовъ. Представляя видоизмвнен!е счета, сложеше мо- 
жеть быть отличено оть него слёдующимь образомъ. 
Вообразимь себ, что мы соединяемъ (дЪйствительно или 
мысленно) двз группы предметовъ въ одну и желаемъ 
узналь, сколько предметовъ будеть въ составленной групи. 
Для этого мы можемъ сосчитать предметы составленной 
группы: одинъ, два, три и т.д. Это будеть счетъ. Но мо- 
жемъ поступить и нЪеколько иначе: сосчитаемъ сначала, 
сколько предметовъ находится въ каждой групп отдЪльно; 
тогда мы получимъ два числа, напр. пять и четыре; за- 
тЪмъ станемь уже не сосчиийывать предметы обфихь 
труппь вмфстф, а присчитывать къ одной групиз дру- 
гую: пять да одинъ — шесть, шесть да одинъ — семь, семь 
да одинъ — восемь, восемь да одинъ — девять. (Если мы 
не имЗемъ передъ глазами соединяемыхъ группь, и, вообще, 
если присчитывае происходить безъ всякихъ наглядныхъ 
пособ, то мы должны вести счеть и прибавляемымъ едини- 
цамъ; иначе пе будемъ знать, когда окончить: къ пяти 
прибавить первую единицу — будетъ шесть, къ шести — 
вторую, будеть семь и т.д.; или же, если умфемъ, будемъ 
всяый разъ опредфлять, сколько единиць осталось еще 
прибавить: пять да одинъ — шесть, осталось прибавить три; 
шесть да одинъ — семь, осталось прибавить два и т. д.) 
Это будеть сложене. Такимъ образомъ, производя счеть, 
мы сосчитываемъ единицы одного и 7т0го эюе числа (пред- 
меты одной и той же групиы), начиная при этомь съ од- 
ной единицы; двлая сложенше, мы считаемъ, сколько единицъ 
въ 06725 числахь, начиная не съ одной, а со столькихь еди- 
ниЦЪ, сколько ихъ находится въ одномъ изъ этихь чисель; 
здфеь уже вполнф отчетливо выступаеть мысль о соеди- 
неши, или прибавлени. Сложеше можеть быть опредз- 
лено такъ: 

Сложить два числа значить составить новое число, содер- 
эжащее столько единице, сколько ить находится в5 данныхь 
числа. 

Или: сложить два числа значить соединить ить в% одно 
число. 
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Приливчаще. Когда, въ ариеметик говорится объ одном» 
числь, то подразумФвается число, выраженное въ при- 
нятой системЪ счисленя. Собственно 7-7 есть также нЪко- 
торое число, единицы котораго сгруппированы въ семерки; 
но мы тогда только совокупность этихъ единиць назовемъ 
однимъ чиеломъ, когда сгруппируемъь ихъ иначе: 10-4, 
пли 14. Такимъ образомъ, сложить два числа значить сгруи- 
пировать вс единицы ихъ по принятой систем счисленя, 
т.е. опредвлить, сколько въ обоихъ данныхъ числахъ бу- 
деть простыхъ единиць, сколько десятковъ и т. д. 

10. Правило сломеня. Выполнять сложеше путемь при- 
считывашя по единиц8 было бы. затруднительно въ слу- 
ча сколько-нибудь большихъ чиселъ: надо искаль болфе 
удобнаго приема сложешя. Упомянутое выше ($ 6) свойство 
числа — независимость оть порядка счета и отъ групии- 
ровки составляющихь его единиць — приводить къ слф- 
дующему свойству сложешя. 

Сулма двужь чисель не изливнитея, вели мы разобъемь 
данныя числа на произвольныя части, сложимь части одного 
с5 частялиь другого вз произвольном» порядке и полученныя 
суммы соединимь въ одну. 

Дъйствительно, сумма двухъ чиселъ есть также, н®ко- 
торое число, въ которомъь мы можемъ сдЪлать любую груп- 
пировку единицъ. Въ частномъь случа можно разбить 
на группы лишь одно изъ слагаемыхъ, напр. первое, и при- 
бавить второе къ одной изъ этихъ группъ; или же разбить 
на группы только второе слагаемое и прибавлать эти группы 
одну за другой. 

Иначе; Дия 70г0 чтобы прибавить какое-нибудь число 
5 сумлиз, можно прибавить 620 ®5 одному мз5 слагавмыхть. 

Для того чтобы прибавить кз какому-нибудь числу 
сумму, можно прибавить одно за другииз ея слагавмыя. 

'Для того чтобы прибавить сульму из суммт, можно 
прибавить слагаемыя одной изъ нижз кз слагаемымь другой 
65 люболь порядке. 

Вмъоть съ т$мъ очевидно и то свойство сложения, по кото- 
рому сумма не измнитея оть перемфщеня слагаемыхъ, 
и которое наз. свойствольь перемтстилпельности. 

Приведенное свойство сложешя, вм ств съ системой счис> 
лешя и знашемъ на память н%которыхъ результаловъ сло- 
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жешя, даеть премъ сложешя цфлыхъ чиселъ любой вели- 
чины. Въ самомъ дфлЪ, складывая два числа, мы должны 
опредвлить ихъ сумму по принятой систем счисления, 
т.-е. найти, сколько будеть въ ней единицъ различныхь 
разрядовъ; чтобы достигнуть этого, проще всего разбить 
данныя числа на десятичныя группы и сложить одноименныя 
группы обоихъ слагаемыхъ; при этомъ въ однихъ случаяхъ, 
какъ, напр. при сложен чиселъь 245 и 324, уже одно 
перечислене полученныхь групть (5 сот. 6 дес. 9 ед.) 
даеть намъ искомую сумму; въ другихъ случаяхь, какъ, 
напр., при сложеши чисель 358 и 467, въ полученныхь 
группахь (7 сот. 11 дес. 15 ед.) надо сдЪлаль новую груп- 
пировку (7 сот. 1 сотня, 1 дее., 1 дес. Б ед.=8 сот, 
2 дес. 5 ед.). 

Итакъ, чипобы сложить два числа, надо разбить ить на 
десятичныя группы и сложить одношменныя группы обошеь 
слагаемых. 

Въ этомъ заключается существенная сторона, правила, сло- 
жешя; все остальное, какъ-то: расположеше записи, выполне- 
ше дъйствя, начиная съ простыхъ единицъ, имфеть второсте- 
пенное значене и вводится только для большаго удобства. 

11. Таблица сложеня. Такъ какъ всякое число содер- 
жить единиць каждаго разряда не болфе ‘девяти, то сло- 
жеше любыхъ чисель приводится къ сложен!ю двухъ чисель, 
изъ которыхь каждое меныше десяти, или чиселъ одно- 
значныхъ. Для того, чтобы мы могли возможно быстро про- 
изводить сложеше любыхъ чиселъ, намъ надо знать на па- 
мять всЪ суммы однозначныхь чисель попарно, т.-е. по- 
мнить т. н. таблицу сложеная. Что же касается составленя 
этой послфдней, или сложешя двухъ однозначныхъ чиселъ, 
то оно можеть быть выполнено путемъ присчитываня 
по единиц. Но и здЪсь число можно придавать не по еди- 
ницЪ, а по группамьъ. Пусть, напр., присчитывая по еди- 
ниць, мы прибавили 8 и Зкь каждому однозначному числу 
и полученные результаты запомнили; тогда для прибавлешя 
какого-либо другого числа мы можемъ разбить его на, двойки 
и на тройки; такъ 4--5=4--2--3=6--3=9. Особенно удо- 
бенъ этоть премъ въ томь случаЪ, когда сумма, однознач- 
ныхь чисель боле десяти, какъ, напр., при сложеши 8 и 7; 
здфсь всего лучше разбить придаваемое число на тая двЪ 
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групы (2--5), изъ которыхъ одна (придаваемая сначала) 
дополнить первое слагаемое до десяти. Само собою разу- 
мЪется, что, поступая такимъ образомъ, мы должны ум®ть 
отнимать однозначное число оть однозначнаго и оть десяти. 

При составлени и заучиваши таблицы сложешя можно 
воспользоваться и тЪмъ свойствомь суммы, по которому 
она не зависить оть порядка слагаемыхъ: 5--7==17-5. 

Для того, чтобы примфнить таблицу къ сложено чиселъ 
любой величины, ее надо предварительно распространить 
па единицы сложныя: если 5 простыхъ единицъ и 7 про- 
стыхъ единиць составляють 12 простыхъ единиць, то 5 ка- 
кихь бы то ни было единицъ и 7 такихь же единицъ 
дадутъ 12 такихъ же единицъ (500--700=1200). 

12. Сумма нЪеколькихъ чиселъ. Суммою н®сколькихь 
чисель наз. такое число, которое будемъ имЪть, приба- 
вивъ къ первому числу второе, къ полученному — третье, 
къ вновь полученному — четвертое и т.д. Этимъ опредле- 
шемъ указывается и способъ сложен!я н®сколькихъ чиселъ. 

Основное свойство числа — независимость отъь порядка 
счета и группировки составляющихь его единицъ — поз- 
воляеть видоизмЪнить пр!емъ сложешя нзсколькихъ чиселъ, 
& именно: сначала сложить единицы одного разряда веъхъ * 
слагаемыхъ, потомъ единицы другого разряда и т.д. 

То же основное свойство числа приводить къ такимъ 
свойствамъ суммы нЪФоколькихъ чиселъ: 

1. Сумма несколькихь чисель не излязняется 5 измтене- 
мемь порядка слагаелья. 

Напр. для вычисленя суммы 5--7--6--3--9 мы можемъ 
сначала къ пятому слагаемому придать первое, потомъ 
къ ихъ сумм четвертое, къ вновь полученной суммЪ второе 
и наконецъ — третье. Такимъ образомъ и сумма н%еколь- 
кихъ чиселъ имфеть свойство перемфстительности — свой“ 
ство результата не измЪняться при перемфщени данныхъ, 
Это свойство даеть одинъ изъ способовь повёрки ело- 
жешя. 

2. 'Для вычисленя сумлиы нъскольвихь чисель мы можем 
сначала сложить лиобыя слагаемыя в5 любому воличесттв, 
а потомь уже полученныя суммы соединить в одну. 

Это свойство результата — не измняться отъ любого со- 
четашя данныхьъ — наз. иногда, свойством» сочеталтельности. 
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Имъ можно бываеть воспользоваться въ цфзляхъ удобства 
и быстроты вычислевшя, соединяя слагаемыя наиболве вы- 
годнымъ образомъ. Напр. сумму 278-48-527--64--336-- 
152 удобнъфе всего вычислить такъ: (273-27) (48-152) -- 
— (64--336) =300--200--400=900. 

Въ случа большого числа слагаемыхь ‘удобно разбить 
ихь на’ группы по нфекольку ‘чисель въ каждой, вычи- 
слить. каждую группу и полученныя суммы соединить 
въ одну. 


ГЛАВА Ш. 
Вычитан!е. 


13. Опредфленге. Складывая два числа, мы соединяемъ 
ихь въ одно, сумму. Часто приходится р®шать вопросъ 
обратный: разложить‘ данное число на два числа, изъ ко- 
торыхъ одно извЪетно, или по данной сумм и одному 
изъ слагаемыхъ найти другое слагаемое. Два вопроса наз. 
взаимно обратными, если то, что въ одномъ изъ нихъ 
отыскивается, въ другомъ дается; а одно’ изъ данныхъ 
перваго вопроса во второмъ отыскивается. Вопросъ этоть 
можеть ‘явиться въ двухъ видахь: 1) къ какому числу 
надо прибавить одно изъ данныхъ, чтобы получить другое? 
къ какому числу надо прибавить 5, чтобы получить 9? 
2) сколько надо прибавить къ одному данному, чтобы полу- 
чить другое? сколько надо прибавить къ 5, чтобы полу- 
чить 9% Оба приведенные вопроса могуть быть рышены 
посредствомъь сложеня. 

Для рёшевя одного изъ нихъ — сколько надо прибавить 
къ 5, чтобы получить 93 — будемь присчитывать къ 5 по 
единиц, ведя въ то же время счеть придаваемымь еди- 
нинамъ, до тьхь поръ, пока получимъь 9. Если же мы 
умвемъ выполнять сложеше не только путемъ присчиты- 
ваня по единиц, но можеть прибавить сразу (на память) 
нЪсколько единиць, то етанемъ прибавлять къ 5 различныя 
числа; (конечно, менышя 9-ти) до тзхъ поръ, пока не по- 
лучимъ въ сумм 9. 

Р%шимьъ другой вопросъ: къ какому числу надо приба- 
вить 5, чтобы получить 93 — Возьмемь наугадъ какое-ни- 
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будь число (меньшее 9) и прибавимь къ нему 5; ебли 
получимъ 9, то мы взяли надлежалщее число; если же нёть; 
то возьмемъь другое число, третье и т.д. пока не напа- 
даемъ на такое число, которое оть прибавлешя къ нему 5 
обращается въ 9. 

Но и здфсь можно поступить по предыдущему: такъ 
какъ сумма не измёняется отъь порядка слагаемыхъ, то мы 
поставимъ искомое число на второе м%ето, т.-е. будемъ по- 
прежнему отыскивать: сколько надо прибавить къ 5, чтобы 
получить 93 

Научившиеь считать, прочно и сознательно усвоивши на- 
звавя чисель въ томъ порядк, въ какомъ идуть числа, 
увеличиваясь на единицу, мы вмфотф съ тЬмь можемъ на- 
зывать числа и въ порядкВ обралномъ, въ какомь они 
идуть, уменьшаясь на единицу, или вести обратный счеть: 
девять, восемь, семь и т.д. Считая предметы, изм$ряя ве- 
личины, мы производимъ иря.мой счеть; соединяя группы 
предметовь или однородныя величины, мы выполняемъ 
сложеше. Вопросъ о разложеши группы предметовь или 
величины на двЪ, изъ которыхь одна дается, приводить 
пасъ къ понят!ю «отнять» и къ обралному счету, въ смысль 
отечитывашя по единицф: девять безъ одного — восемь, ‘ 
восемь безъ одного — семь и т.д. Поставленные выше два’ 
вопроса могутъь явиться не въ той формЪ, въ какой они 
приведены раньше, а въ иной; именно: 1) отъ одного дан- 
наго числа отнять другое — сколько останется? (уменьшить 
одно число на другое); отъ 9 отнять 5 — сколько останется? 
2) сколько надо отнять оть одного даннаго числа, чтобы 
осталось другое? (насколько одно число больше или меныне 
другого? какова разность между данными числами?); сколько 
надо отнять отъ 9, чтобы осталось 53 Чтобы рЬшить пер- 
вый вопросъ, будемъ отъ 9 отсчитывать 5 единиць по одной, 
ведя въ 10 же время счеть этимъ единицамъ: отъ 9 отнять 
первую единицу — останется восемь, оть восьми отнять 
вторую единицу — останется семь и т.д. Для рёшения вто- 
рого вопроса можно было бы отнимать оть 9 по единиц 
до тЪхъ поръ, пока останется 5; но и здфеь мы можемъ 
поступить по предыдущему, если сообразимъ, что 9 со- 
стоить изъ 5 и искомаго чиела; слдовательно, отнимая 5 
оть 9, м4 и получимъ искомое. Такимъ образомъ мы при- 
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Ходимъ Ко второму дЪйствю: вычитанию, которое можемъ 
опредфлить такъ: 

„Вычесть одно число изъ другого значить от большого из 
нить отнять столько единиц, сколько ижз находится 
85 меньшеле. 

Такъ какъ вопросы, р»шаемые вычиташемъ, являются 
обратными вопросу, который р№шается сложешемъ, то 
вычиипанае есть дъйствае обратное сложено и можетъ быть 
опредзлено еще слёдующимъ образомъ: 

Вычитанемь наз. татое аривметическое дъйстве, посред- 
ствомь котораго по данной сумм и одному) изъ слагаелыть 
отыскивается другое слагаемое. 

Данная сумма получаеть назване: уменьшаемое, данное 
слагаемое — вычитаемое; искомое слагаемое — остатокъ (пер- 
вый вопросъ) или разность (второй вопроеъ). 

Примьчане. Сложеше двухъ чисель имфеть два обратныхь дЪйстыя, 
смотря по тому, какое слагаемое отыскивается (отыскане остатка и отыска- 
н1е разности). Но, благодаря свойству перем стительности сложеня, оба эти 


дЪйстья, как мы видимъ, могуть быть выполнены совершенно одинаково. 
и потому составляють одно дЪйств!е — вычитание. 


Изъ предыдущаго вытекаютъ соотношешя между данными 
и искомыми въ сложени и вычитани. 

а) Каждое слагаемое равно суммть за вычетомь другого 
слагаемаго; а в5 случа нзсполькихь слагаемыять — каждое 
слагаемое или группа слазаемыхь равны полной сумм за 
вычетомь суммы остальныхь слагаелытв. 

(Послфднее можно доказаль, воспользовавшись свойствомъ 
сочетательности и представивъ сумму н%сколькихъ чисель 
въ видф суммы двухъ слагаемыхъ). Соотношен!е это даеть 
другой способъ повфрки сложеня: посредствомъ вычитаня. 

Ъ) Уненьшаемое равно вычитаемому, сложенному сз раз- 
ностью. Это даеть способъ повфрки вычитавшя путемь 
сложешя. 

с) Вычитаемое равно уменьшаемому за вычетомь раз- 
ности. 

(Уменьшаемое есть цфлое — сумма, вычитаемое и раз- 
ность — части, слагаемыя). Отеюда способъ повЪрки вычи- 
таня посредствомъ вычитаня. 

14. Правило вычитаня, Обратимся къ способу вычи- 
тавя большихъ чисель. Выполнять вычитане путемь 
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отсчитывая по единиц или путемъ сложеня, какъ по 
казано выше, было бы очень затруднительно вЪ случаЪ 
сколько-нибудь большихъ чиселъ: надо искать болфе удоб- 
наго према вычитан!я 

Премъ этоть основанъ на слфдующемь свойств® вы- 
читаня: 

Чтобы вычесть одно число изъ другого, можно разбить оба 
числа на произвольныя группы, но такъ, чтобы для каждой 
группы вычитаемаго наилась большая ея группа ууменьшае- 
маго; затьмь оть группь уменьшаемаго отнять групы 
съычитаемаго и полученные остатки сложить. 

Такъ, чтобы изъ 23 вычесть 11, можно разбить эти числа, 
слфд. образомъ: 28=9--8--6, 11=6--3--2; 28—И= 

(9-86) — (63-2) = (9—6) - (8—8) (6—2) =3-55- 
--4=12. Въ справедливости этого свойства мы можемъ 
убфдиться, длая повЪфрку посредствомь сложешя: скла- 
дывая вычитаемое 6--3--2 съ осталкомъ 3--5-4, мы мо- 
жемъ, по свойству сложешя, къ группамъ одного прибавить 
труппы другого: (6--3)--(3--5)-=(2--4); тогда, очевидно, 
получимъ уменьшаемое. Въ частномъь случаЗ можно разбить 
на группы только уменьшаемое и отнять вычитаемое отъ 
одной изъ этихъ групиъ, или разбить на группы только 
вычитаемое и отнималь эти группы одну за другой. Иначе: 

` "Для 7020 чтобы отнять какое-нибудь число отз суммы, 
„можно отнять его отть одного изъ слагаемыть. 

Для 710го чтобы отнять сумму, можно отнимать одно 
за другимь ея слазаемыя. 

'Для того чтобы отъ суммы отнять сумму, ‘можно 
отз слазаемыхь первой отнять ‘меньиия ить слагаемыя 
второй суммы. 
| Это свойство, вмВетВ съ системой счислешя и знашемъ 
на память нкоторыхъ результаловъ вычитан!я, даеть пруемъ 
вычитащя чисель любой величины. Зд%сь, какъ и при сло- 
жен, проще всего было бы разбить данныя чиега на де- 
вятичныя группы, & затЪмъ группы вычитаемаго отнять 
оть одноименныхь группь уменьшаемаго. Вычитаемое, 
дЪйствительно, мы всегда разбиваемь на группы десятич- 
ныя; что же касается уменьшаемато, то это приведеть насъ 
къ цфлия лишь въ томъ случа, когда вов десятичныя 
группы его больше соотвфтетвующихъ групть вычитаемаго, 
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какъ, напр., при вычитани 3654 изъ 5789; если №6 этоо 
нЪть, какъ напр. при вычитани 3645 изъ 5283, то умень* 
шаемое слФдуеть разбить не на десятичныя, а на иныя 
группы, раздробляя иногда одну единицу высшаго разряда 
въ единицы сл$дующаго низшаго разряда; такъ, въ нашемъ 
прим$рВ мы разбиваемъ 5283 на группы: 4 тые., 12 сот, 
7 дес. и 13 ед. Легко понять, что, поступая такимъ обра- 
зомъ, посл вычитавя мы будемь имфть число единицъ 
каждаго разряда меныше десяти. Въ самомъ дл, пусть 
въ уменьшаемомъ будетъ 2, а въ вычитаемомъ 3 единицы 
одного и того же разряда; раздробляя въ эти единицы 
одну единицу слфдующаго высшаго разряда, будемъ имзть 
въ уменыпаемомь 10--2 такихъ единиць; чтобы вычесть 
отсюда 3 единицы вычитаемаго, мы можемь отнять ихъ 
отъ 10 и кь остатку прибавить 2; такъ какъ отъ 10 больше 
отнимается, чВмъ придается, то результатъ будеть менЪе 10, 
'Итакъ, чтобы вычесть одно число изъ другого, надо разбить 
вычитаемое на десятичныя группы, а при группировк еди- 
ниць уменышаемаго фаздроблять единицу какого-либо раз- 
ряда вз единицы слъедующаго низшаго разряда всяк. разз, 
когда послиднихь вз уменьшаемомз менлее, нежели вз вычи- 
таемомь; отнять группы вычитаемаго оть одноименныхь 
группз уменьшаетаго и остатки соединить въ одно число. 
Въ этомъ заключается существенная сторона правила вы- 
читанйя; все остальное, какъ-то: расположен!е записи, вы- 
полнее дЪйств!я, начиная съ простыхъ единицъ, иметь 
второстепенное значен!е и вызвано практическими сообра- 
женями въ цфляхъ большаго удобства. 

15. Таблица вычитаня. Такъ какъ вычитаемое раз- 
бивается на десятичныя группы, каждая изъ которыхъ 
содержить не болфе 9 единицъ, и такь какъ оть вычита- 
вя этихь групиъ получается менфе 10-ти, то вычиташе 
любыхь чисель приводится къ вычитанно однозначнаго 
числа въ случа однозначной разности. Для того, чтобы 
мы могли возможно быстро производить вычитавше любыхъ 
чиселъ, намь надо знать на память вс однозначныя раз- 
ности при однозначномъ вычитаемомь, т.-е. помнить т. н. 
‘таблицу вычитаня (напр. 9—4; 12—7; уменьшаемое мо- 
жеть быть числомъь однозначнымь и двузначнымъ). Что же 
касается составлешя этой таблицы, 10 оно можеть быть 
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выпоянено путемь оточитывашя по единиц. Но И здесь 
можно отнимать число не ‘по единиц, а по группамь. 
Пусть, напр., оточитывая по единицЪ, мы отняли 2 из оть 
казкдаго числа, превышающаго ихъ не больше, ч%мъ на 9, и 
полученные фрезульталы запомнили; тогда для вычитая 
какого-либо другого чизла мы можемъ разбить его на двойки 
и на тройки; такъ 9—56=9—8—2=6—2=4. Особенно 
удобенъ этоть премъ въ томь случа, когда уменьшаемое 
есть двузначное число, напр. при вычитави 5-ти изъ 12-ти; 
здфеь лучше всего разбить вычитаемое 5 на таюя дв 
группы (2и3), изь которыхь одна (отнимаемая сначала) 
обралить уменьшаемое въ десятокъ, изъ котораго придется 
вычесть вторую группу: 12—5=18—(2--3\=12—9—3 
=10—3=7. 

.Такь какъ уменьшаемое состоить изъ вычитаемаго и 
остатка, то, узнавши, напр., что 12—5==17, мы вмЪотЪ 
съ тЪмь узнаемъ, что 12—7=5, 

Для того, чтобы примфнить таблицу вычиташя къ вычи- 
танию чисоль любой величины, ее надо предварительно рас- 
пространить на единицы сложныя: если 8 проетыхъ едл- 
ниць безъ 2 простыхъ или 12 простыхь единиць безъ 5 
простыхъ единиць дають 6 или 7 простыхъ единиц, то 8 
какихъ бы то ни было единиць безъ 2 такихь же единиць 
или 12 какихъ бы то ни было единиць безъ 5 такихъ же 
единиць дадуть 6 или 7 такихъ же едининь (8000—2000 == 
—6000; 1200—500==700). 

Таблица вычиташя является обратною по. отношенйо 
къ таблиц сложеня, и вс табличныя вычиташя можно 
выполнить при помощи таблицы сложен я, не прибЪгал 
къ отечитыванио: зная, что 8--6==14, мы знаемь вмЪфет® 
съ тЪмь, что 14—6=8 и 14—8=6; желая отъ 15 отнять 7, 
мы припоминаемъ по таблиц сложешя, каксе число надо 
прибавить къ 7-ми, или къ какому числу надо прибавить 7, 
чтобы получить 15. ВелфдетЫе этого считають иногда из- 
лишнимь составлеше и изучеше особой таблицы вычитан!я. 

Шрьизчане. Не только въ предЪлахъь таблицы, но н 
въ случаЪ любыхь чисель вычитане можеть быть выпол- 


нено путемъ сложен!я. Пусть надо будеть сдфлать вычи- 
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блиц® сложен!я: придаемъ къ 8 столько, чтобы получить 5, 
этимъ мы найдемъ единицы искомой разности; далфе со- 
ображаемъ: такъ какъ десятковъ въ вычитаемомъ больше, 
чВмъ въ уменьшаемомь, то, очевидно, искомые десятки, 
будучи приданы къ десяткамь вычитаемаго, дадуть одну 
сотню, кромЪ десятковъ, т.-е. 14 десятковъ; придаемъ къ 8-ми 
столько, чтобы получить 14; находимъ десятки разности; 
замЪтивъ, что одна сотня уменьшаемаго образовалась отъ 
сложешя десятковъ вычитаемаго и разности, и, продолжая 
разсуждать по предыдущему, мы придадимъ къ 6-ти (числу 
сотеыъ вычитаемаго) столько, чтобы получить 11 и т. д. 


ГЛАВА ТУ. 
Умножен!е. 


16. Опредфлеше. Если при сложеши вс слагаемыя 
равны между собою, то сумму ихь можно найти скор%е, 
чёмь путемъ обыкновеннаго сложешя. Возникаеть третье, 
новое, дЪйстые — умножене, которымъь является особый 
сокращенный способъ отыскашя суммы равныхъ слагаемыхъ. 
Каждое изъ равныхъ слагаемыхъ` получаетъ назване: мно- 
жимое, число ихъ — множитель, и сумма ихъ — произве- 
деше. Такъ какъ всЪ слагаемыя равны между собою, то 
при письменномъ обозначени дЪйетв1я достаточно написать 
одно изъ слагаемыхь (множимое) и число ихъ (множителя), 
связавши ихъ особымъ знакомъ (Х или .). 

Унножить одно число на другое значить первое изъ них 
взять, или повторить, слазаемь,мь столько разъ, сколько еди- 
нилуь въ другомь числе. г 

17. Правила умноменя. Выполнеше умножешя осно- 
вано на слфдующихь свойствахь этого дайствя, вытекаю- 
щихь изъ свойствъ сложешя. 

8) Множимое мозено разложить на произвольныя групты, 
умножить эти группы на множителя въ произвольномь по- 
рядктъь и полученныя произведеная, сложилть. й 

Иначе: чтобы умножить на какое-нибудь число сумму н- 
сволькихь чисель, можно умножить на это число пажедое 
слагаемое и рёзультатиы сложить. 
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Дъйствительно, умножить сумму 7--5-Н2 на 3 значить 
повторить ее слагаемымь 3 раза, т.-е. (7-55-52) х8=(7- 
5-2) (75-2) (7-5--2); для сложешя этихъ трехъ 
суммъ сложимъ ихъ первыя слагаемыя, вторыя и третьи; 
имфемь (7-7-+7)-+(5-5--5)-+ (22-2); но 77-7 
=7Ж3; слфд., (71--5--2) ЖЗ=7ЖЗ--5ЖЗ-2 ЖЗ. 

Это свойство, вмз ств съ системой счислешя и знашемъ 
на память нёкоторыхъ результатовъ умноженя, даеть пр!емъ 
умножешя многозначнаго числа на однозначное. 

Чтобы умножить многозначное число на однозначное, 
надо разбить множимое на десятичныя групты, умножить 
каэкдую изъ нихь на множителя и полученныя произведеня 
соединить въ одно. 

Такимъ образомъ, умножене многозначнаго числа на 
однозначное приводится къ умноженшо однозначнаго числа 
на однозначное, или къ таблице умноженая, которую пред- 
варительно надо распространить на сложное множимое: 
если 5 простыхь единицъ, повторенныя 3 раза, дають 15 
проетыхъ единицъ, то и 5 какихъ бы то ни было единиць, 
повторенныя 3 раза, дадуть 15 такихъь же единицъ. 
(5 сот. Х3=15 сот.; 500 Ж3=1500). 

При умножеши на 10, единицы множимаго обращаются 
въ десятки, десятки въ сотни и т. д.; при умноженш на 
100 вмфето единиць будемъь имЪть сотни, вмЪфсто десят- 
ковъ — тысячи и т.д, Письменно это выразится приписы- 
вашемъ ко множимому съ правой стороны одного, двухъ 
и т.д. нулей. 

Ъ) Произведене двужз чисель не излизняется отз переста- 
новки мноэки.маго и множителя, т.-е. обладаеть свойствомъ 
перемФстительности. 

Въ самомъ дЪлЪ, чтобы умножить напр. 5 на 3, разобъемъ 
множимое на единицы и помножимь каждую единицу от- 
ДЪльно: 5 ХЗ ==(1-1-1-1-1 ХЗ=3-3-3--3--83=3Ж5. 
Это свойство даетъ, между прочимъ, способъ повфрки умно- 
жешя посредотвомъ умноженя, 

Такъ какъ каждое изъ чиселъ, данныхь при умножени, 
можеть играть одну и ту же роль, то оба эти числа на- 
зываются иногда общимъ именемъ: множители, сомножители, 
производители; & вмЪето выражешя «умножить одно число 
ва другое» говорять иногда: «перемножить два числа». 
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Умножимь нё Наков-нибудь число сумму равных влагаемых; дая 
этого (свойство а) можно умножить каждое слагаемое; напр. (6--6-- 
6-6) х7=42--42--42--42; но такъ какъ сумма равныхьъ слагае- 
мыхьъ есть произведене, то (6х4)х7=42х4. Отсюда олфдуеть: 
чтобы умножить произведеве на какое-нибудь число, можно умно- 
жить на него множимое. Пользуясь свойствомъ перемветительности, 
скажемъ: чтобы умножить произведение на какое-нибудь число, можно 
умножить на него множителя. Итакъ, вообще: 

с) Чтобы умножить на какое-нибудь число произведене  двухь 
чиеель, можено умножить на него одного изъ множителей. 


4) Множителя можно разложить на произвольныя 
группы, умножиль множиглмое на каждую, изъ этиижь групть 
в$ произвольном порядке \% полученныя произведенвя сло- 
экить. 

Иначе: 

Чтобы умножить число на сумму нъсколькить чисел, 
можно умножить его ‘на каждое слагаемое и результаты 
сложить. 

Пусть надо 8 умножить на 9; 8Ж9=8-8 88-8 
+8-=8-8--8; пользуясь свойствомъ сочетательности сло- 
женя, соединимъ наши слагаемыя, напр., такъ: (88-8) 
— (8-8) -- (8-+8--8-8); переходя къ умноженю, имземъ: 
8Х3-+8Х2-8ЖХ4. Мы разложили множителя 9 на группы 
3, 2 иди, чтобы набраль 9 восьмерокъ, мы взяли ихъ сна- 
чала 3, потомъ 2 и наконець 4. Итакъ, 8 Ж9=8 Хх (3-2-- 
9 =8Ж3-8Ж2-8Ж4. ры 

Пусть надо умножить какое-нибудь число, напр. 4, на 
число, обозначаемое значащей цифрой съ нулями (на деся- 
тичную группу), напр. на 30. Разложимъ множителя на, де- 
сятки: 30==10--10--10, и возьмемъ множимое 10 разъ, еще 
10 разъ и еще 10 разъ: 4х 30=4Х (10-10-10) =4Ж10- 
+4х10--4Ж10; но такъ какъ вс слагаемыя этой суммы 
одинаковы, то для вычислешя ея умножимъ 40 на 3. Сл%- 
довательно 4Х30=(4 Ж10) ХЗ. Или разложимъ множителя 
на тройки: 4 Х 30=4Х (3--3--3--3-53--3-3-53-3--3) = 

4 Ж3-4Ж3--4Ж3-+4 Ж3--4 Х3--4 ЖХЗ--4 ЖЗ-4ЖЗ+ 
+4 Ж3-4Х3=(4Ж3)Ж10. Отсюда — шуемъ умножешя на 
значащую цифру съ нулями. 

Пусть требуетея умножить какое-нибудь число на сумму равныхь 
слагаемыхь, 1апр. 6 умножить на 7--7--7. ИмБемъ 6х(7--1-7)= 
—42--42--42, Но такь какъ сумма уавныхъ слагаемыхь есть произ- 
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ведеше, то будемь имёть: 6х (7х 3)=(6 х7)х3=42 ХЗ, а но евой- 
ству перемфотительности: 6х (7 х3)=6х (3х 7)=(6х3)х7=18 ХТ. 


Итакъ: 
в) Чтобы умножить число на произведене двуть чисель, момено 


умножить его на одного изь множителей, а полученный резуль» 
‘тать на другого. 


Свойство умножешя @ ведеть къ способу умножешя 
однозначнаго числа на многозначное. 

Чтобы умножить однозначное число на многозначное, 
надо умножить. его ‘на каждую десятичную групту мноэки- 
теля и полученныя произведеня соединить вз одно. 

Разсматривая умножеше на 10, 100, 1000 и т. д., какъ 
переводъ единицъ изъ одного разряда въ другой, мы мо- 
жемъ сказать, что и при умножени однозначнаго числа 

. на многозначное, или при умножени его на десятичныя 
группы множителя, умножеще сводится къ умножению одно- 
значнаго числа на однозначное, т.-е. къ таблиц% умноженя. 

Умвя умножать сложныя единицы на число однозначное, 
напр. 7000 на 3, и однозначное число на, сложныя единицы, 
напр. 7 на 300, мы можемъ сдфлать перемножеше слож- 
ныхьъ единиць: 7000 300==(7000Х 3) Х 100=21000 Ж 100 = 
—=2100000. 

Свойства а и @ приводять къ слфдующему свойству 
умножешя. 

+ Чтобы умножить одно число на другое, можно оба 
числа разложить на произвольныя группы, помножить вс 
группы, одного числа на каждую группу другого и полученныя 
произведеная сложить. Иначе: чтобы улмноэкить сумму на 
сумму, можно вс1ф слазаемыя одной изъ нижь умножить на 
каждое слагаемое другой и полученныя произведеная, сложить. 

ДЪйствительно, пусть надо сумму 7--5--4 умножить на 
сумму 6-8. Разсматривая первую сумму какъ одно число 
16, мы можемь умножить его сначала на 6, потомъ на 8 
(свойство а): (7--5--4)Х (6-8) =16Ж6-16Ж8; но при 
умножеши на 6 и на 8, мы разобъемь 16 на слагаемыя 
7—5--4 и, пользуясь своиствомъ а, умножимъ на множи- 
теля каждое слагаемое. Будемъ имЪть: (7-55-54) Х (6-8) = 
(7-55--4) Ж6-Е (7-55-54) Х8=7Ж6--5 ЖА Ж6-7Ж8- 
5 Х8--4 ЖЗ. Это свойство даеть способъ умножевя въ 
общемь случаз, 
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Ятобы умножить многозначное число на многозначное, ‘надо 
разбить оба числа на, девятичныя, группы, веть группы одного 
числа помножить одну за другой на каждую группу дру- 
200 и полученныя произведеная соединиить в одно. Въ этомъ 
заключается сущность правила умножен!я; все остальное, 
какъ-то: расположеше записи, опредленный порядокъ умно- 
жешя группь множимаго на группы множителя, имфеть 
второстепенное значеше и введено для большаго удобства. 

И вь общемъ случа дЪйств!е сводится къ таблиц умно- 
зкешя, Такъ какъ состоить въ перемножени десятичныхъ 
групптъ. 

18. Таблица умноменя. Умножеше чисель любой ве- 
личины приводится, какъ мы видзли, къ умножению чи- 
селъ однозначныхь и для возможно быстраго выполнешя 
требуеть зная на память таблицы умноженя, которая 
содержить произведешя везхъ однозначныхь чисель по- 
парно. Что же касается составлешя таблицы умножения, 
то оно можеть быть выполнено посредствомь сложеня; 
такъ, для умножешя 7 на 4 вычисляемь сумму 7--7-- 
7-7. Но и въ предлахь таблицы можно воспользоваться 
свойствами умножешя, съ тфмъ, чтобы умножеше данныхъ 
чисель свести къ умножению меньшихъ чиселъ, если произ- 
ведеше послЪднихь намъ уже извЪстно. Положимъ, напри- 
мВръ, что мы знаемь во табличные результаты умноженя, 
не превышаюнуе 10-ти; тогда для умножешя 2 на 7 мы 
можемъ набирать не по одной двойкЪ, а возьмемъ сразу 
пять и потомъ двЪ двойки, т.-е. разложимъ множителя на, 5 
и на 2: 2Ж7=2Х (5-2) =2Ж5--2 Х2=10--4=14. 

При составленн и заучиван!и таблицы умноженя можно 
воспользовалься и свойствомъ перемфстительности произ- 
ведешя. 

19. Произведене н5снолькихъ чиселъ. Произведешемъ 
иЪсколькихь чиеель наз. такое число, которое мы полу- 
чимь, умноживъ первое изъ данныхъ чисель на второе, по- 
лученное число — на третье, вновь полученное — на че- 
твертое и т. д. 

Произведеше нфсколькихъ чисель (такъ же какъ и сумма, 
ифеколькихь чиселъ) обладаеть свойствомъ перемфотитель- 
ности, въ силу котораго можно измфнить порядокъ мно- 
жителей, и евойствомъ сочетательности, которое позволяеть 
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перемножить сначала любыхъ производителей, & потомъ 
уже перемножить произведешя ихъ. Такъ, по свойству 
перемВстительности, 6 Х8 Х5Х3=8 ХЗ Ж6Ж5=5ЖЗХ 
ЖбЖЗ ит. д.; а по свойству сочетательноети, 6х8 Ж5Ж3= 
=(6ж5)Ж(8 ЖЗ) =30Ж24=(8 Ж5)Х (6 ЖЗ) =40Ж18 ит. д. 


Докажемъ свойство перемфстительноети. 

Возьмемь произведеше;: 8х7х5х3х4х6. Чтобы вычиелить его, 
надо, по опредфленш, 8 умножить на 7, зат$мъ 56 умножить на 5, 
далфе 280 умножить на 3, 840 на 4 и послВднее произведение на 6; 
такъ что 8х7х5х3х4х6=(840х 4) х6. Но для того, чтобы умно- 
жить произведен двухъ чисель, можно умножить множимое; слёдо- 
валельно; (840 х 4) х6=(840х6) х4; замфняя 840 произведешемъ 
8х7х5х3, имфемь: 8Х7х5Х3х4х6=8х7х5х3хбх4. Ви- 
димъ, что въ произведени нФоколькихь чисель можно переставить 
двухъ послёднихе множителей. Отбрасывая на время въ произведения 
8х7х5х3ж6х4 послёдняго множителя и вычислая произведене 
8х7х5х3х6б, мы можемь въ немь, по предыдущему, переставить 
двухь послёднихь множителей; имЗемъ: 8х7 х5хзх6=8х7х5х 
х6х3; а потому: 8х7х5х3х6бх4=8Х7х5хбхЗх 4. Такимь 
образомъ мы докажемь, что въ произведени 8х7 х5хзх4х6 по- 
элфдняго множителя можно поставить на, любое мВото. Легко вид®ть, 
что любого множителя можно сдзлать послфднимь: напр., чтобы 
поставить на послфднее м$ото множителя 5, перенесемъ послёдняго 
множителя 6 куда-нибудь впередъ 5, напр. на первое мфето, такъ 
чтобы послё 5 было однимь множителемь меньше; получимь 6х8 Х 
х7х5хЗх 4; поставимъ теперь послёдняго множителя 4 впереди 5; 
тогда послЗднимь множителемъ будеть 3; перенеся и его на другое 
мЪето, будемь имбть посл$днимъ множизелемъ 5. Итакъ, послФдняго 
множителя можно поставить на’ любое м$сто, любого множителя 
можно сдЪлать послВднимь; слЪд., любого множителя можно поста- 
вить на любое м$ето. 


Докажемъ свойство сочетательности 

Возьмеиъ произведеше: 8х7х5х3ж4х6. Изъ самаго опредв- 
лешя произведеня нфеколькихъь чисель слФдуеть, что н%околько 
рядомь стоящихь множителей, начиная съ перваго, мегуть быть 
замфнены вычисленнымь произведешемъ ихъ, такъ что 8х7Х5ХЗХ 
хХ4х6=56х5х3х4х6=280х3х4х6=840х4х6=3360х6. 
Покажемь возможность напр. такой группировки множителей: 
8х (6х5х4)х (7х3). Для этого поставимь множителей 6, 5 и4 на 
три первыя мета и вычислимъ ихъ произведеше: 8х7 х5х3х4ж6= 
=6х5х4х8х7х3=(6х5х4) х8х7х3=120х8х7х3; поста- 
вимъ теперь на первыя два м$фота множителей 7 и 3 и неремножныь 
ихъ: 120 х8 х7х3=7х3х120х8=(7х3)х120х8=21х120ж8; 
сдБлавши въ посл днемъ произведен!и перестановку крайнихь множи- 
и: 8х7%5Х3х4х6=8х120Х21, гдв 120=6х5х4, 
а 41=1х5, 
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Расиространимь на произведене нфсколькихь чисель нЪфкоторыя 
другёя свойства, доказанныя раньше для произведен!я двухъ чиселъ. 

Для тозо, чтобы умножить произведена нтесколькить иноокитедей 
на какое-нибудь число, можно умножить на ‘него одного изъ мно- 
экителей. 

Пусть надо 8х5 х9х3 умножить на 4; мы сдфлаемь это, если 
умножимъ, напр., множителя 5. ДЪйствительно (8х5х9х3)х4= 
=8жЬх9х3х4; пользуясь свойствомь сочетательностн, замВнимъ, 
иножителей 5 и 4 ихь произведенемъ; будемъ имть (8х5х9х3)х 
х4=8х20х9х3- 

Для того чтобы умножить какое-нибудь число на произведенще 
нсколькихь множителей, можено умножить послюдовательно на 
каждяго множителя. Пусть требуется число 18 умножить на 105 = 
=6х3х?7. Имфемь 18 Х(бх3х7)=18х105=105х18=(5х3х 

х7х18=5х3х7х18=18 х5х3Зх7. 

Отсюда слёдуеть: 1) Если какой-либо множитель разлагается на 
нфоколько другихъ множителей, то онъ можеть быть замёнень по- 
слЗдними. Такъ: 9х56х5=9х(2х4х7)х5=9х2х4х7хб5. 

2) Чтобы умножить произведенше на произведене, можно составить, 
произведене изъ всБхъ множителей обоихъ произведенй. Такъ: 
(71х4х5х3)х(8х2х6)=(7х4х5 хз) х8х2х6=7х4х5хзх 
х8хах6. 


ГЛАВА У. 


Дзлен!е. 


20. Опредфлене. Умножая одно число на другое, мы 
соединяемъ нЪсколько равныхъ между собою чиселъ въ одно 
число. Часто приходится рышаль вопросъ обратный: раз- 
ложить данное число на числа, равныя между собой. Во- 
просъ этоть можеть явиться въ двухъ видахъ: 1) дается, 
на сколько равныхь между собою чиселъ (на сколько рав- 
ныхъ частей) надо разложить данное число, и требуется 
опредЪлить величину каждой части; или такъ: какое число 
надо повторить извфетное число разъ, чтобы получить дан- 
ное число? (отыскаше множимаго); 2) дается, на камя 
числа надо разложить данное число (дается величина ка- 
ждой части), и требуется опредзлить, сколько будеть такихъ 
частей; или такъ: сколько разъ надо повторить одно дан- 
ное число, чтобы получить другое данное число? (отыска- 
не мпожителя). 

Замфтимъ, что при требованйн въ результат цфлаго числа 
вопросы эти не всегда могуть быть рёщены; напр. нельзя 
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все число 17 разложить на 3 равныя части, изъ которыхъ 
каждая выражалась бы цфлымъ числомъ; нельзя все число 
17 разложить и на тройки. Въ такихъ случаяхъ надо раз- 
лагать на части не все данное число, а самое большее, 
какое только можно, изъ чиселъ, не превышающихъ даннаго. 

Оба, приведенные вопроса могутъ быть рёшены посред- 
ствомь сложешя или умножешя. Пусть надо 42 разложить 
на семерки: чтобы ‘узналь, сколько будеть семерокъ 
(сколько разъ 7 содержится въ числ 42), будемъ набирать 
по семеркВ, пока не получимъ 42; конечно, сдЗлаль это 
лучше путемъ умножешя, а не сложешя: повторяя се- 
мерку 2,3, 4,... ит.д. разъ, находимъ, что 6 семерокъ ©о- 
ставляють 42; искомое число 6. Если бы мы стали такимъ же 
образомъ раскладываль на семерки число 58, то при умно- 
жени 7-ми на различныя числа мы не получили бы 
чиела, 58; въ этомъ случа ведемь умножене до твхъ поръ, 
пока не получимъ число, превышающее 58; искомымъ бу- 
деть множитель, на единицу меньшЙ того, отъ умножешя 
на который получилось боле 58-ми; все число 58 на се- 
мерки не разлагается; кромВ 8 семерокъ оно содержить 
еще 2 единицы (58—56 ==2), 

Пусть требуется 42 разложить на 7 равныхь частей, 
т.-е. найти величину каждой такой части. Чтобы р&ёшить 
этоть вопросъ, беремь произвольное число (меньшее 42) и 
умножаемъ его на 7; если получится 42, то мы взяли над- 
лежащее число; если же этого не будеть, беремъ другое, 
третье число и т.д.до тВхь поръ, пока не нападемъ на 
такое число, которое отъ умножешя на, 7 обращается въ 42. 
Если бы мы стали такимъ же образомъ раздлять на, 7 рав- 
ныхь частей число 58, то не нашли бы такого цЪлаго 
числа, которое бы оть умножешя на 7 обращалось въ 58; 
тогда искомымъ числомъ будеть меньшее изъ двухъ по- 
слздовалельныхъ чиселъ, которыя при умножении на 7 дають: 
одно мене, другое боле 58-ми. 

Такъ какъ произведеше не изм%няется отъ перестановки 
множимаго и множителя, то вопросъ этотъ (отыскаше мно- 
жимаго) можеть быть рьшенъ по предыдущему. 

ТЪЬ же самые два вопроса могуть быть рёшены посред- 
ствомъ вычитавшя, Для того, чтобы узнать, на, сколько семе- 
рокъ можно разложить числа 42 или 58, будемъ отнимать 
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оть нихъ по семеркВ до тЬхь поръ, пока не останется ни- 
чего или останется меньше семи; сосчитавши, сколько разъ 
сдЪлано вычитане, мы найдемъ искомое. Для того, чтобы раз- 
дВлить 42 или 58 на 7 равныхь частей, поступимъ такъ: бу- 
демъ браль отъ этихъ чисель по семерк® до твхъ поръ, пока 
ничего не останется или останется меньше семи, и раскла- 
дывать каждую семерку на 7 равныхъ частей; очевидно, что 
всявЙ разъ на каждую часть будетъ приходиться по одной 
единиц, а всего придется столько единиць, сколько разъ 
брали мы по семерк$. ЗдЪсь мы опять видимъ, что, узнавши, 
сколько разъ 7 содержится въ какомъ-либо числ, мы 
узнали вмфотВ съ тЪмъ, сколько единицъ заключается 
въ седьмой части этого числа, и обратно, т.-е. отвзть на 
одинъ изъ двухь вопросовъ есть вмёстВ съ тёмъ отвзть 
и на другой вопросъ. 

Разложене даннаго числа на равныя части съ цфлью 
опредлить величину каждой части, если известно число 
ихъ, или число частей, если извЪстна ихъ величина, — 
приводить къ новому — четвертому ариеметическому дЪй- 
ствНо; дзленйо. 

1) Разделить одно число на другое — значить разложить 
первое изъ нижъ на столько равныхь частей (т.-е., найти 
величину части), сколько единицз заключается въ другомь 
числь. Это — дълене на части. 

2) Разделить одно число на другое — значить узнать, 
сколько разз одно изъ нижь содержится вз другомь числ. 
Это — дъленфе по содержаню. 

Такъ какъ вопросы, рёшаемые дЪлешемъ, являются об- 
ратными вопросу, который рёшается умножешемъ, по д- 
‚ленёе есть дъъйствае, обратное умножению, и можеть быть 
опредзлено еще слздующимъ образомъ. 

'Дъленемь наз. такое арием. дъйстиве, посредством» кото- 
фаго по данному произведению ш одному изъ производителей 
отыскивается другой производитель. 

Легко понять, что отыскаве множимаго есть дЪлеше на 
части, отыскаше множителя — дфлен!е по содержаншо. Оба, 
эти дЪйствя, обратныя умноженйо, благодаря свойству пере- 
мЪстительности умноженя, могутъ быть выполнены, какъ мы 
видфли, совершенно одинаково и потому составляють одно 
дЪйстве — дВленше, 
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Данное произведеше (число, подлежащее дЪлен!ю) полу- 
чаетъь назваше — дфлимое, данный производитель (показы- 
ваюпй число частей или величину части) — дЪлитель, 
искомый производитель (означающий величину части или 
число частей) — частное. 

Какь уже было замЗчено выше, не всегда все длимое 
можеть быть разложено на требуемое число равныхъ частей 
или на равныя части требуемой величины: иногда, кромв 
этихъ частей, оно содержить еше нкоторую часть, назы- 
ваемую остаткомъ. Остатокь меньше дЪлителя. Это видно, 
напримфръ, изъ того, что дзлеше мы можемь выполнить 
посредствомъ вычиташя дЪфлителя, которое продолжается 
до тёхь поръ, пока оно возможно, т.-е. пока ничего не 
останется, или останется число, оть котораго уже нельзя 
‚отнять дЗлителя, т.-е. число, меньшее дфлителя. Если дле- 
ве совершается безъ остатка (одно число дзлится нацвло 
на другое), то частное наз. полнымъ частнымъ. Въ случа® 
остатка частное будеть неполное, 

Изъ предыдущаго вытекають соотношешя между данными 
и искомыми въ умножени и дзлени. 

8) Каждый изз двухь производителей равень произведению, 
раздленному на другого производителя. 

Отсюда, способъ повзрки умножешя посредетвомъ дълешя, 

Ъ) 'Дьлимое равно произведению делителя и полнаго 
частнаго. 

Дьлимое фавно произведенаю делителя и неполнаго част- 
наго, сложенному с5 остатком. 

Отсюда способъ повзрки дзлевшя посредетвомъ умножешя. 

©) 'Дьлитель равен делимому, раздьленноли) ‘на полное 
частное. 'Дъълитель равен дтълимоли), за вычетомь остатка, 
разделенному на неполное частное. Отсюда, способъ повфрки 
дфлевя посредствомъ дфленя. 

21. Правила дЪфленя. Выполнять длеве такъ, какъ 
показано выше, посредствомь сложешя, умножешя или вы- 
читашя, было бы очень затруднительно при большихъ числахъ: 
надо искать иного према, который бы давалъ результать 
скорЪе. Такъ какъ оба вида дЪлешя — двлеше на равныя 
части и дЪлеве по содержан — могуть быть выполнены 
совершенно одинаково, потому что одно изъ нихъ можеть 
быть сведено къ другому, то нёть надобности выводить 
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премъ дёлен!я для того и другого вида отдфльно: при вы- 
водф према мы можемъ въ каждомъ случа разоматриваль 
тоть видъ дЪлевя, который окажется здфеь удобн%е. Спо- 
собы дЪлешя основаны на слёдующемь свойств этого 
дЪйствя. 

Чтобы разделить одно число ‘на, другое, можно разложить 
дзлимов на произвольныя групты, однако таня, изъ кото- 
рыть каждая дълится налузло на дълителя, разделить 
эти группы в5 произвольномз порядке на дълителя и полу- 
ченныя частныя сложить. 

Иначе: чтобы разделить на какое-нибудь число сумму н- 
сколькихь чисель, всф слагаемыя оторой дълятся на это 
число, можно разделить на него порознь каждое слагаемое 
и результаты сложить. 

Это свойство можно доказать, дВлая повзрку дЪлешя по- 
средетвомъ умноженшя. Въ самомъ дфлф, пусть надо раз- 
дЪлить на 3 сумму 15-12-56; раздЪливши каждое слагае- 
мое, имфемь 15:3-12:8--6:3=5--4--2. Что полученная 
сумма дЪйствительно третья часть данной суммы, мы до- 
кажемъ, умноживъ ее на 3, для чего, какъ известно, можно 
умножить каждое слагаемое; будемъ имфть данную сумму. 
Въ случаЪ дВлешя съ остаткомъ можно разложить дзлимое 
на тая группы, изъ которыхъ только одна не дЪлится 
на дзлителя; осталокь отъ дзлешя этой группы будетъ 
остаткомъ отъ дЪлешя и всего дЪлимато. 

Пользуясь этимъ свойствомъ, мы можемъ выразить правило 
дьлешя слздующимь образомъ. 

'Для того, чтобы разбузлиить одно число на другое, надо 
разложить делимое на тажя группы, которыя всё (или 
всё вролиз одной) делились бы на делителя, и притомь 
каоюдая изъ нить давала бы въ частномь единииуы одного 
только разряда, чиеломь не болье девяти; разделить 
паокдую группу на делителя и полученныя частныя со- 
единить вз одно. 

ПримВняя это правило къ случаю однозначнаго дфлителя, 
мы приходимь къ отысканйо однозначнаго частнаго при 
однозначномъ дзлителВ, или къ таблиц дзленя. Если мы 
умемъ раздфлить однозначное число на однозначное, на- 
примзръ 8 на 4, 9 на 2, и двузначное на однозначное, когда 
въ частномъ получается не боле 9-ти, напримръ 35 на 7, 
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50 на.9, то мы сумЗемъ раздВлить многозначное число на, одно- 
значное; надо только предварительно распространить таблицу 
дЪлевшя на единицы сложныя, что можеть быть сдфлано 
путемъ такого разсужденя: если 8 простыхъ единицъ, раз- 
дВленныя на 4 равныя части, даютъ въ каждой части по 
2 простыхъ единицы, то и 8 какихъ бы то ни было единицъ 
(напр. 8 сотенъ), раздЪленныя на 4 равныя части, дадуть 
въ каждой части по 2 такихъ же единицы (по 2 сотни); 
если при дВлеши 38-ми простыхъ единиць на 5 равныхъ 
частей получается въ каждой части по 7 простыхъ единицъ, 
и при этомъ 3 простыхъ единицы остаются нераздленными, 
то и при дфлеши 38 какихъ бы то ни было единицъ (на- 
прим$ръ 38 тысячъ) на 5 равныхь частей будемъ имфть 
въ каждой части по 7 такихъ же единицъ (по 7-ми тысячъ), 
при‘чемъ останутся еще нераздьленными 3 тая же единицы 
(3 тысячи). 


Примъчане. Такъ какъ мы уже объединили оба вида дфлешя, т.-в. по- 
кавали, что, раздфливши дфлимое на столько равныхъ частей, сколько 
единиць въ дфлителВ, мы узнаемъ вмфстВ съ тЪмъ, сколько разъ дзлитель 
содержится въ дфлимомъ, и наоборотъ, то можемъ считать, что распростра- 
нили таблицу на оба случая дфленя (4 въ 8-ми сотняхъ содержится 2 сотни 
разъ), хотя вели разсужден1е примфнительно къ дфленшо на равныя части, 
что здВеь удобнзе. 


Д»Ълене многозначныхь чисель въ общемъ случа со- 
стоить изъ ряда дфлен!й многозначнаго числа на много- 
значное, когда въ частномь получается число однозначное, 

Такь дзлеше 965124 :3876 приводится къ 
965124 | 3876 дЪлешямъ на 3876 трехъ чиселъ: 9651 (с0б- 


_ 1152 _ 249 ственно 7752), 18992 (15504) и 34884, изъ ко- 
_— 18998 торыхъ каждое даетъ въ частномъ не боле 
15504 9-ти. При этомъ, подобно предыдущему, д%- 
_ 34884 лен!е распространяется на сложныя еди- 
34884 ницы: если 9651 простая единица по дфле- 


ни на 3876 даетъ въ частномъ 2 простыхъ 

единицы и въ остатк% 1899 простыхъ единицъ, то 9651 сотня 

даетъ въ частномъ 2 сотни, при чемъ 1899 сотенъ остаются 
еще нераздЪленными). 

Что касается дълешя многозначнаго числа, на многознач- 

ное при однозначномъ частномъ, то оно можеть быть вы- 

полнено путемь вычитавя (отнимаемь дЪлителя до тЪхъ 
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поръ, пока ничего не останется, или останется число, мень- 
шее д%лителя) или посредствомь умножевя (умножаемъ 
дфлителя посл довательно на 1, 2, 3, 4 и т.д., пока не по- 
лучимь двлимое или число, большее дфлимаго; въ послёд- 
немь случаЪ искомымь частнымь будеть предпослёдий 
множитель. и 

Отыскивая частное путемь умножешя, мы, очевидно, 
испытываемъ пригодность различныхъ однозначных чиселъ. 
Число такихъ испытан!йй можеть быть сокращено. Для этого 
предварительно распространимъ таблицу дЪлешя на тотъ 
случай, когда дЪлимое и дЪлитель будуть сложныя единицы 
одного и того же разряда. Если 8 простыхъ единиць раз- 
ложить на части, въ 2 простыхь единицы каждая, то такихъ 
частей будеть четыре (2 простыхъ единицы‘ содержатся 
4 раза въ 8-ми простыхь единицахъ); если 8 какихъ бы 
то ни было единиць, наприм$рь сотенъ, разложить на части, 
въ 2 такихъ единицы каждая (въ 2 сотни каждая), то частей 
такихь выйдеть тоже четыре (2 какихь бы то ни было 
единицы содержатся 4 раза въ 8-ми такихь же единицахъ) 
Если 45 простыхъ единиць разложить на части, въ 6 еди- 
ниць каждая, то частей такихь будеть 7, и сверхь того 
оть дьлимаго останется 3 простыхь единицы; если 45 
какихь бы то ни было единицъ (45 тысячъ) разложить на 
части, въ 6 такихъ единиць каждая (въ 6 тысячъ каждая), 
то частей такихь выйдеть тоже 7, и сверхъ того оть дЪли- 
маго останется 3 такихъ же единицы (3 тысячи), 


Примъчаше. Мы вели разсуждеше примБнительно къ дфленно по содер- 
жанзю, чтб здЪсь удобнфе; но такъ какъ мы объединили оба вида дфлен я, 
то можемъ считать, что распространили таблицу и на тотъ случай, когда. 
совершается дфлене на равныя части (800 раздЪлить на 200 равныхь 
частей, въ каждой части будетъ по 4). 


Этимъ распространешемъ таблицы дзлен!я можемъ вос- 
пользоваться для отыскавшя приблизительнаго однозначнаго, 
частнаго при дЪлеши многозначныхь чиселъ. Пусть надо 
9748 раздЪлить на 2437; вместо данныхъ чисель беремъ 
числа; 9 тыс. и 2 тыс. (закругляемъ данныя числа назадъ); 
2 тыс. содержался въ 9 тыс. 4 раза; испытываемъ число 4, 
Уумножая на него дЪлителя 2487 и сравнивая произведеше 
съ дфлимымъ 9748; найденное такимъ путемъ число можеть 


Се 


оказалься велико; тогда испытываемъ число, на единицу 
меньшее и т.д. Если вторая, послЪ старшей, цифра дзли- 
теля будеть 7, 8 или 9, напр., если дЪлителемъ будеть 
число 3864, то его лучше закруглить впередъ, т.-е. взять 
4 тыс. такъ какъ число 3864 ближе подходить къ 4 тыс., 
нежели къ 3 тыс.; напр, при дЪлени 27048 на 3864 за- 
даемся 4 тыс. въ 27 тыс. Найденное такимъ путемъь число 
можеть оказаться мало; тогда испытываемъ число, на, еди- 
ницу большее, и т. д. 

22. Таблица дЪфленя. Мы уже говорили, что дЪлеше 
многозначныхь чисель въ общемъ случа состоить изъ 
ряда дЪлешй многозначнаго числа на многозначное при 
однозначномь частномъ, а въ этихь послёднихь частное 
отыскивается при помощи таблицы дзленя; слдовательно, 
дЪлеше чисель любой величины сводится къ таблиц дф- 
` лешя и для возможно быстраго выполневя требуеть знан!я 
этой таблицы наизусть. 

Что касается составлешя таблицы дЪфлен!я, то оно мо- 
жеть быть сдфлано посредствомъ вычитавшя или умноженя 
такъ, какъ показано въ $ 20-мъ. Кром того, можно поль- 
зовалься уже извзстными результатами дзлешя для полу- 
ченя новыхъ результаловъ; такъ, напр., если мы уже знаемъ 
таблицу дзлешя въ предзлЪ перваго десятка (дЪлимое не 
больше 10-ти), то для раздЪлешя 15 на 3 разложимь дЪ- 
лимое на 9 и на 6; для раздзленя 40 на 5 раздЪлимъ 10 
на 5 и частное умножимъ на 4. Такъ какъ таблица дЪле- 
ня является обратною по отношению къ таблицё умноже- 
ня, и всЪ табличные результаты дфлевшя могуть быть 
найдены при помощи таблицы умноженя, то иногда счи- 
тають излишнимь составлеше и изучене особой таблицы 
дьлешя (зная, напр. что 9Х7=63, мы знаемь вмст% 
съ тЪмъ, что 63:7==9 и 68:9=17; желая раздфлить 48 на 6, 
припоминаемь по таблиц умножешя, какое число надо 
умножить на 6, или на какое число надо умножить 6, 
чтобы получить 48). 


0 


ГЛАВА У\1. 


Изм нен!е результатовъ ариеметиче- 
скихъ дйствй. 


23. Складывая два числа, мы находимь число, равное 
даннымъ числамъ, вм$стЪ взятымъ, и слЪд. большее ка» 
ждаго изъ нихъ порознь; иначе, мы увеличиваемъ одно число 
на другое, или увеличиваемь на столько единиць (столь- 
кими единицами), сколько ихъ находится въ другомъ числ%. 
Умножая одно число на другое, мы повторяемъь множимое 
слагаемымъ столько разъ, сколько единицъ во множител$; 
иначе, мы увеличиваемъ множимое во столько разъ, сколько 
во множителё единицъ. Вычитая одно число изъ другого, 
мы по цфлому и части находимъ другую часть; а такъ 
какъ часть (осталокъ или разность) меньше цлаго (умень- 
шаемаго) и меньше на столько единиць, сколько ихъ на- 
ходится въ другой части (въ вычитаемомъ), то посредотвомъ 
вычиташя мы уменьшаемъ одно число на другое, & также 
находимъ, на сколько одно число больше или меньше дру- 
гого. Для одно число на другое, мы по данному цфлому 
(дЪлимому) и числу равныхь частей (дзлителю) находимъ 
величину каждой части; иначе, мы уменьшаемъ одно число 
во столько разъ, сколько единиць въ другомъ числ; дфля 
одно число на другое, мы по данному цфлому (двли- 
мому) и по данной величин каждой изъ равныхъ частей 
(дВлителю) находимъ число такихъ частей; иначе, мы уз- 
наемъ, во сколько разъ одно число больше или меньше 
другого. 

Выразимъ нЪоколько иначе приведенныя выше свойства 
дЪйствй и дополнимъ ихъ н%®которыми другими. 

24. Измфненя суммы. Чтобы прибавить какое-нибудь 
числь къ сумм, можно придать его къ одному изъ слагае- 
мыхъ; а чтобы отнять какое-нибудь число отъ суммы, можно 
отнять его отъ одного изъ слагаемыхъ (которое больше его). 
Отсюда слЪдуеть: 

Если одно \з5 слагаемые увеличить или уменьшить на 
какое-нибудь число, то на то оюе число увеличится или 
уменьшится и сумма. 
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Вообще, если иныя слагаемыя мы измфнимъ, увеличивъ 
ихь на каюя-нибудь числа, а друмя — уменьшивъ, то сумма 
увеличится или уменьшится, смотря по тому, чтб больше: 
сумма прибавковь или сумма убавковъ, и на столько, 
на сколько одна изъ нихъ больше другой. 

Если сумма двух слагаемьхжь увеличивается или умень- 
зшается на капое-нибудь число, а одно изъ слагаельть 
остается без переливны, то другое слагаемое долэжно уве- 
иичиться или уменьшиться на ‘то же число. 

Если сумма двузз слазавмыхь ш одно изъ эти сла- 
заемьхь увеличиваются или уменьиикиотся на одно и то ке 
число, то другое слагаемое остается безъ перелизны. 

Если одно изх двух слагаемьтв увеличить, а другое у.мень- 
зшиить на одно то эже число, то сумма останется без 
перемязны. а 
. Обратно: вели одно изъ 0вужз слазаемьюь увеличивается 
на какое-нибудь число, а сумма остается 0езз перемльны, 
то другое слагаемое должно уменьшиться на то же число, 
и наоборотз: ез уменьшенаемь перваго, второе должно увели- 
читься. 

Для того, чтобы умножить или раздфлить сумму на ка- 
кое-нибудь число, можно умножить или раздёлить на это 
число каждое слагаемое. Предполагается, что каждое сла- 
таемое длится на это число безъ остатка. 

Иначе: если каждое слагаемое увеличить или уменьшлить 
въ одно и то же число разь, то и сумма увеличится или 
Уменьышится во столько же раз. 

Обратно: если одно изз двухз слазаемыть и сумма уве- 
личиваются или уменьшаются в одно и то же чиело раз, 
то во столько же разз должено увеличиться или умень- 
Зимиться и другое слазаемов. 

25. Измфненя разности. Такъ какъ уменьшаемое есть 
сумма вычитаемаго и разности, то изъ предыдущаго, выте- 
кають слфдуюцщия измЗненя разности: 

Если уменьшаемое увеличить или уменьшить на каков- 
нидудь число, то и разность увеличится или уменьшится 
на то же число. 

ВЪ этомъ случаЪ увеличивается или уменьшается на ка- 
кое-нибудь число сумма двухъ слагаемыхъ, изъ которыхъ 
одно (вычитаемое) остается безъ перемёны. 
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„Если вычитаемое Увеличилль или уменьшить на какое- 
нибудь число, то разность, обратно, уменьшится или уве 
личится на то же число. 

Въ этомъ случа увеличивается или уменьшается на, ка- 
кое-нибудь число одно изъ слагаемыхь (вычитаемое), & 
сумма (уменьшаемое) остается безъ перем$ны. 

Если уменьшаемое и вычитаемое одновременно увеличить 
или уменьшить на одно и то же число, то разность оста- 
нется безз перемены. х 

Въ этомъь случа сумма и одно изъ слагаемыхь одно- 
временно увеличиваются или уменьшаются на одно и то же 
число. Это свойство разности можеть быть также выведено 
изъ двухъ предыдущихъ. 

Свойствомъ разности не изм8няться отъ увеличен я умень- 
шаемаго и вычитаемаго на одно и то же число можно 
воспользоваться при производетвз вычитанйя. Пусть надо 
сдЪлать вычиташе: 

79548 Такъ какъ десятковъ въ уменьшаемомъ меньше, 

— 38795 чЪмь въ вычитаемомь, то придадимь къ нимь 

——_-- одну сотню, или 10 десятковъ (не занимаемъ ихъ 

33753 У сотенъ, а придаемъ, тажъ сказать, со стороны), 
н вычитаемъ 9 десятковъь изъ 14 десятковъ. Но вмЪств 
съ т6мъ придаемъ одну сотню и къ вычитаемому, въ ко- 
торомъ сотенъ будеть уже 8. Далфе вычитаемъ 8 сотенъ 
изъ 15 сот, 9 тыс. изъ 12‘тые., наконець, 4 дес. тыс. 
изъ 7 дес. тыс. 

Если уменьшаемое и вычилтаемое увеличить или умень- 
шить (предполагается, что уменьшаемое и вычитаемое 
дЪлятся безъ остатка) вз одно и то же число разз, то и 
фазность увеличится или уменьшится в0 столько же раз. 

Въ этомъ случа сумма и одно изъ слагаемыхъ увели- 
чиваются или уменынаются въ одно и то же число разъ. 

26. Измъненя произведеня. Измфнешя произведевя 
могуть быть выведены изъ измфнешя суммы. Возьмемъ 
произведен!е 15 Ж12. Увеличимъь или уменьшимъ множимое 
на какое-нибудь число, напр. на 3; этимъ самымь 
мы увеличимъь или уменьшимъ на 3 каждое изъ 12-ти сла- 
гаемыхъ; оть этого сумма, т.-е. произведеве, увеличится 
или уменьшится на число 3, повторенное 12 разъ. Сдз- 
лаемъ множителя 18 множимымъ, а 15 множителемъ. Уве- 
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личимь или уменышимъ множимое, напр. на 4; тогда 
произведене увеличится или уменьшится на, число 4, повто- 
ренное 15 разъ. Отсюда: 

сли одного изъ производителей увеличить или улмень- 
шить на какое-нибудь число, то произведене увеличится или 
уменышитея на это ве умноженное на Орузого произ- 
водителя. : ры 

Увеличимь или уменьшимъ множимое въ нфоколько разъ, 
напр. въ 3 раза; каждое слагаемое мы увеличили или 
уменьшили въ 3 раза. Оть этого и сумма, произведен, 
увеличится или уменьшится въ 3 раза. Такъ какъ мно- 
житель можеть быть сдзлань множимымъ, то, и съ увели- 
ченемъ или уменьшешемъ множителя въ нЪфеколько разъ, 
во - столько же разъ увеличивается или уменьшается 
произведеше. 

Если одного из производителей увеличить или умень- 
шить ва несколько разъ, то и произведенае увеличитея или 
Уменьшиится во столько же раз. > 

Если произведенае. двухь чивель увеличивается или умень- 
Шается в5 несколько разъ, а один изъ производителей 
остается безь перелльны, то другой производитель должен 
увеличиться или уменьшииться во столько же разз. 

Если произведенйе бвухь чисель и одинь изъ производи- 
телей Увеличивалотся или уменьшаются в5 одно и то же 
число разъ, то другой производитель остается безъ перемены. 

Если одного производителя увеличить, а другого умень- 
илить в5 одно и то же число раз, по произведеще остается 
без» перелизны. , 

Обратно: сель обинз из$ производителей увеличивается 
8$ н5сколько раз, а произведенае остается безъ перемтьны, 
зто другой производитель долэжень уменьшиться во столько се, 
разъ; и наобороть: с5 уменьшетелмь перваго производителя 
второй должень увеличиться. 

27. Измьнешя частнаго. Такъ какъ дёлимое есть про- 
изведеше дфлителя и чаетнаго, то изъ предыдущаго выте- 
кають слфдуюцщия измзнен!я частнаго. (Мы имфемъ здЪсь 
въ виду полное частное, т.-е. разсматриваемь случай дЪле- 
я безъ остатка.) 

„Если дълимое увеличить или уменьышилть вх нъосколько разз, 
по частное увеличится или уменьшится во столько же разз. 
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Вь этомъ случаф увеличивается или уменьшается въ нЪ- 
сколько разъ произведеше двухъ чисель, изъ которыхъ 
одно (дЪлитель) остается безъ измВнешя. 

Если дълителя увеличить или уменьшить в5 нтосколько 
аз», то частное, обрално, уменьшится или увеличится 
в0 столько же разз. 

Въ этомъ случаз увеличивается или уменьшается одинъ 
изъ производителей (дфлитель), а произведен!е (дфлимое) 
остается безъ перемВны. 

сли дълимое и дълителя одновременно увеличить или 
ууменьшиить в5 одно и 70 же число разз, то частное оста- 
нется безъ перемены. 

Въ этомь случаз произведеше и одинъ изъ производи- 
телей одновременно увеличиваются или уменьшаются въ одно 
и то же число разъ. Это свойство частнаго можеть быть 
также выведено изъ двухъ предыдущихъ. 


Если кз бъяимому прибавить или оть дълимаго отнять дъли- 
теля, умноженнаго на какое-нибудь число, то частное увеличится 
или уменьшится на это число. 

Напр., если къ дфлимому прибавить илн оть дфлимаго отнять 
дЗлителя, умноженнаго на 3, то частное увеличится или уменьшится 
на 3 единицы. Возьмемь примёръ: 56:8=7; прибавимь или отни- 
мемъ оть дфлимаго дёлителя 8, умноженнаго на 3, т.-е. 24. Мы 
знаемъ, что произведене 56 (дфлимое) увеличивается или умень- 
шается на тройного производителя 8 (дфлитель) тогда, когда другого 
производителя 7 (частное) мы увеличимь или уменьшимь на 3 еди- 
ницы. Въ справедливости этого свойства можемъ убфдиться и та- 
кимь разсуждешемъ. Придавая къ дфлимому тройного дФлителя, 
будемь имфть въ дФлимомь сумму двухь слагаемыхъ, изъ которыхь 
одно есть прежнее дфлимое, а второе — тройной дфлитель; по д®- 
ленш на дфлителя первое слагаемое даетъ прежнее частное, а второе 
даеть 3 единицы, которыя къ прежнему частному должны быть при- 
бавлены. Во второмь случаЗ будемь имфть въ дфлимомь разноеть: 
уменьшаемымь служить прежнее дЪФлимое, вычитаемымь — тройной 
дЪлитель; раздёливши порознь уменьшаемое и вычитаемое, получимь 
прежнее частное и 3 единицы, которыя оть него должны быть отняты. 

Разсмотримь дфлеве съ остаткомь. Раздфливши, напр., 47 на 5, 
имемь въ частномъ 9 и въ остаткВ 2. ДФиимое равно частному, 
умноженному на дфлителя--остатокъ: 47=9х5--2. Увеличимъ 
сумму 47 и первое слагаемое 9х5 напр. 3 раза; тогда и второе 
слагаемое 2 должно увеличиться въ 3 раза: 47 х3=9х5х3--2х3, 
или 141=9х15--6. Отсюда видно, что 141 при дфлеши на 15 
даеть въ частномъ 9 и вь остатк® 6. Сравнивая дфлене 47-ми на 5 
и двлене 141 на 16, заключаемъ: 
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Если дфлимое и дзлителя увеличить или уменьшить въ одинаковое 
число разъ, то частное не измфнитоя, & остатокь увеличится или 
уменьшится во столько же разъ. 

Отсюда слФдуеть: если дфлимое и дёлитель оканчиваются нулями, 
то можно въ. нихъ отбросить поровну этихь нулей и потомь дфлить 
одно на другое полученныя числа; найденное частное будеть иско- 
мымъ; если при этомь получится остатокъ, то къ нему надо при- 
писать справа столько нулей, по скольку ихъ отброшено въ дфли- 
момь и дфлителв (напр. снести къ осталку отброшенные нули д®- 
лимаго). 


ГЛАВА УП. 


Частные премы выполнен!я ариемети- 
ческихъ дЪйетвй. 


28. НЪкоторыя изъ изложенныхъ свойствъ арием. дист И 
позволяють въ иныхъ случаяхь выполнять дфйствя болфе 
короткими путями, нежели обиця правила производства, 
дЪйствй. Таке способы можно назвать сокращенными или 
частными (въ отлие оть общихь) премами выполнешя 
дйствш. Разсмотримъь н%®которые изъ нихъ. 

29. Преемъ округлен!я чиселъ. Будемъ называть кругльми 
тая числа, которыя состоять изъ сложныхъ единиць 
одного только разряда, какъ напр. 80, 700, 2000 и т. п.1). 
Назовемь числами, близкими къ круглымъ, тая числа, 
которымъ немного недостаеть до круглыхь, напр. 98, 596, 
2997 и т. п. Округлить (закруглить впередъ) тавйя числа— 
значить прибавить къ нимъ столько, сколько имъ недостаеть 
до круглыхъ; напр., мы округлимъ число 596, придавши 
къ нему 4. 

Такь какъ производить дЪйстыя надъ круглыми числами 
проще, ч$мь надъ числами, въ которыхъ имфются единицы 
нЪсколькихь разрядовъ, то въ твхь случаяхъ, когда данныя 
числа, близки къ круглымъ, ихъ удобно округлить. Примры. 

1) 236--598; придаемъ 600 и отъь полученной суммы 836 
отнимаемъ 2, такъ какъ отъ увеличешя на 2 второго сла- 
таемаго сумма также увеличилась на 2; поправку можно сд%- 
лаль и напередъ: второе слагаемое мы увеличили на 2; для 


1) Круглыми можно назвать вообще тая числа, которыя оканчиваются 
нулями, при немногихь значущихь цифрахь, напр. 2400, 135000 и т, п’ 
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того, чтобы сумма не измВнилась, уменьшимъ на 2 первое сла- 
таемое и, вмЪсто данныхь чиселъ, сложимъ числа 234 и 600. 

2) 825—497; отнимемь 500 и кь полученному остатку 
325 придадимь 3, такъ такъ оть увеличешя на 3 вычи- 
таемаго остатокъ уменьшился на 3; поправку можно сдф- 
лаль и напередъ: вычитаемое мы увеличиваемъ на 3; для 
того, чтобы остатокъ не измёнился, увеличимъ на 3 и умень- 
шаемое и, вмЪсто данныхь чисель, вычтемъ 500 изъ 828. 

3) 398Ж7; умножимъ 400’ на 7 и оть полученнаго про- 
изведешя отнимемь 2Ж7=14, такъ какъ оть увеличешя 
множимаго на 2 произведене увеличилось на 2Ж7. 

4) 24399; [умножаемъ 243 на 100 и оть полученнаго 
произведеня отнимемь 243, такъ какъ оть увеличевшя мно- 
жителя на 1 произведеше увеличилось на множимое. 

5) 7992:4; дЪлимъ 8000 на 4 и оть полученнаго част- 
наго отнимаемъ 2, такъ какь мы прибавили къ дфлимому 
число 8, равное двойному дфлителю, отчего частное уве- 
личилось на 2 единицы. 

Примъчанще. Въ приведенныхъ примфрахъ мы брали так1я числа, близкя 
къ круглымъ, которымъ до круглыхъ недостаетъ менфе десяти, какъ, напр., 
число 598. Чтобы округлить такое число, мы не станемъ по общему пра- 
вилу вычитать 598 ивъ 600: въ отомь случаф вся выгода частнаго пр1ема 
исчезла бы; мы дБлаемъ округлеше на основан!и системы счисленя и допол- 
неня однозначнаго числа до 10-ти; такъ, зная систему счисленйя, мы ска- 
жемь, что ближайшее къ 598 круглое число есть 600, до котораго числу 598 
не хватаеть столько же, сколько числу 8 не хватаеть до 10-ти. Вели мы 
умемь быстро брать дополнене двузначнаго числа до 100, то можемъ 
округлить и таюя числа, которымъ до круглыхъ недостаеть болЪфе 10-ти; 
напр., чтобы округлить число 587, беремъ дополнене 87-ми до 100, т.-е. 13. 
Конечно, выгода частнаго прАема въ такихъ случаяхъ станеть меньше, 
потому что надлежащую поправку результата будеть дЪлать н®сколько 
трудн%е. 

Если мы умфемъ быстро вычитать число изъ единицы 
слздующаго высшаго разряда, напр. 56 изъ 100, 283 изъ 
1000 и т. д. '), то въ н$®которыхь случаяхь при вычиташи 
можемъ поступить такъ: пусть надо вычесть 57 изъ 683; 
единиць и десятковъ въ вычитаемомъ больше, чЪмъ въ 


1) Для этого надо, очевидно, вс цифры числа вычесть изъ 9-ти, а по- 
слднюю (цифру единиць) изь 10-ти: такъ, вычитая 624 изъ единицы слф- 
пующаго высшаго разряда, получимъ 376. Разность между кэкимъ-нибудь 
числомъ и единицей слВдующаго высшаго разряда наз, ариометичесвимь 
дополнешемь этого числа. 
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уменьшаемомъ; вычтемъ сначала 23, такъ что въ уменьшае- 
момъ останутся только сотни; зал$мъ отнимаемь 23 оть 57, 
чтобы узнать, сколько еще ‘осталось вычитать, и наконець 
вычтемъ 34 изъ 600, для чего придется отнять 34 оть 100. 

30, Умножене и длене на 5, 25, 125. Замфтимь, что 
5х2=10, 5Ж4=100, 125 Ж8=1000. 

Пусть надо какое-нибудь число, напр. 76, умножить на 5; 
для этого мы раздфлимъ 76 на 2 и результать 38 умно- 
жимъ на 10; 380 будеть искомое произведен!е; въ самомъ 
дЪль, множимое 76 мы уменьшили въ 2 раза, а множителя 5 
‘увеличили въ 2 раза; произведеше оть этого не изм%- 
няется. Чтобы умножить какое-нибудь число на 25, мы раз- 
дЪлимъ его на 4 и результать умножимъ на 100; такъ, 
84Ж25=21 Ж 100—=2100. Для умножешя какого-нибудь числа 
на 125, раздЪлимъ его на 8 и результать умножимъ на 1000; 
такъ: 72Ж125=9Х 1000—9000. Если данное число не д№- 
< лится нацЪло на 9, 4, 8, то остатокъ отъ этихъ дЪленй 
умножаемъ на 5, 25, 125 отдЪльно. Пусть, напр., надо 63 
умножить на 25. Раздфливши 63 на 4, имфемь въ част- 
номъ 15 и въ осталкВ 3; умножаемъ 15 на 100, а 8 на 25; 
имЪемъ въ произведени 1500--75=1575. (При употреблени 
дробей множимъ 16*/, на 100.) Подобнымь же образомъ 
можно умножить на 50 (половина сотни) и на 250 (четверть 
тысячи). Пусть требуется 270 раздЪлить на 5; раздлимъ 
270 на 10 и результать 97 умножимь на 2; получимъ 
искомое частное 54; въ самомъ дЪлЪ, раздЪливши на 10, 
мы увеличили дфлителя въ 2 раза, отчего частное въ 2 раза, 
‘уменьшилось; чтобы найти вфрное частное, надо полученное 
частное 27 увеличить въ 2 раза. Чтобы раздфлить число 
на 25, раздЪлимъ его на 100 и результать умножимъ на 4; 
такъ: 21200:25=212 Ж4=848. Чтобы раздфлить число на 
125, раздЪлимъ его на 1000 и результать умножимъ на 8; 
такъ: 42000:195=42Ж8=336. Подобнымъь же образомъ 
можно раздзлить на 50 и на 250. Если данное число не 
оканчивается нулями, то одну, двЪ или три посл дя цифры 
его дЪлимъ 0с0бо. ПримЪры: 1350 :25=13Ж4--50: 25= 
—62--2=54; 7285: 125 =7Ж8--285 : 125; раздЪливши 285 на 
125, получимь въ частномъ 2 и въ остаткв 35; поэтому 
оть дьлешя 7285 на 125 будемь имЪть въ частномь 
7Ж8--2=58 и вь остаткВ 35. 
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31. Разложене множителя и дЪлителя 
на сомножителей. 
Умножен{е. 

Прилизрз 1. Умножить 18 на 15. Разложимь множи- 
теля 15 на сомножителей 5 и 3. Умноживъ 18 на 5, имземъ 90; 
умноживъ 90 на 3, получимъ 270. 

Примтърз 2. Умножить 64 на 75. Разложимъ 75 на со- 
множителей 25 и 3. Умножаемь 64 на 25 пр!емомъ, ука- 
заннымь въ 8 30; 64:4=16; 16Ж100=1600. Умноживъ 
1600 на 3, имЪемъ 4800. 

Примтурь 8. Умиожить 9453 на 427. Множитель 427 состоить 


изъ 42-хъ десятковъ и изъ 7-ми единиць. Число десятковь въ 6 разъ 
больше числа единицъ. 


Не Второе неполное произведеше (397026 десятковъ) по- 
бетт пУЧаемь изъ перваго (66171), умноживъ его на 6. Точно 


397096 — такь же можно поступать при умножен!и на 153, на 668, 
1086451 На 819 ит. п. 


Двлен:е. 

Примръ 1. РаздЪлить 550 на 22. Разложимъ дВли- 
теля 22 на сомножителей 11 и 2. РаздЪливь 6550 на 11, 
имЪемъ 50; раздзлимъ 50 на 2, получимъ 25. 

Пример 2. Раздёлить 1329 на 35. Разложимь дзлителя на с0- 
энокичелей 5 и 7. Раздфяивь 1329 на 5, имФемь 265 (пятковъ) и 
въ остаткз 4 (единицы). Раздфливши 265 на 7, получимь въ ча- 
стномь 37 и въ остаткВ 6. Такь какь мы длили пятки, то и 
въ остатк& получилось 6 пятковъ. Такимь образомъ, оть двленя 1329 
на 35 будемь имфть въ частномь 37, & въ остаткВ 4 единицы и 
6 пятковь, т.-е.4--6.5=34. СлФд. для полученя полнаго остатка 
надо второй остатокъ умножить на перваго дфлителя и произведение 
сложить въ первымь остаткомь. 

Примюрь 3. СдЪлатль превращене 517949 сек. 


511949 | 10 остат, 9 
——_—_ 760 полный остат. 29. 
51794|6 | оста. 2 


—8632 [10 |] остат. 2 Е 2 
полный остат. 52. 
ыы 5 | 
148 4 о 3 | 
полный обтат. 23. 


а 5] 
5 
517949 сек. =5 сут. 23 че. 52 мн. 29 ск. 
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32. Н5ноторые друпе сокращенные премы. Какъ мы 
уже упоминали выше (8 16, глава Ш), вмЪсто обычнаго 
према вычитавя, можно найти разность двухъ чисель, 
опредфляя, сколько надо прибавить къ вычитаемому, чтобы 
получить уменьшаемое. 

Прилизрь 1. Изъ 31802 вычесть 27568. 

31802 

27568 

4234 Ходъ разсуждешя будеть такой: 

} 8 да 4 дають 12; пишемъ 4, замЪчаемъ 1. 
6--1=7 да 3 дають 10; пишемъ 3, замфчаемь 1. 
5--1=6 да 2 дають 8; пишемъ 2, 

7 да 4 дають 11; пишемъ 4, замЪчаемъ 1. 
2-1=3. 

р Примиьрь 9. Изъ числа 80926 вычесть сумму чисель 

19548 и 32969. 

8-59 =17 да 9 дають 26; пишемъ 9, зам чаемъ 2. 

80926 4--6--2==12 да 0 дають 12; пишемъ 0, зам чаемъ 1. 

19548 5--9--1=15 да 4 дають 19; пишемъ 4, зам чаемъ 1. 

32969 9--2--1=12 да 8 даютъ 20; пишемъ 8, зам чаемъ 2. 

28409 1-53--2= 6 да? дають 8; пишемь 2. 


Прилмязрь 8. Примънимь этоть премъ къ тому случаю, 
когда изъ какого-нибудь числа надо вычесть другое число, 
повторенное нфсколько разъ (не боле девяти разъ): изъ 
184596 вычесть 23478 Х 8. 

184596 

23478 Х8 

596772 


8Ж8==64 да 2 дають 66; пишемъ 2, зам чаемъ 6. 
7Ж8--6 =62 да 7 даютъ 69; пишемъ 7, зам чаемъ 6. 
4Ж8-6=38 да 7 далотъ 45; пишемъ 7, замВчаемъ 4. 
3Ж8--4=88 да 6 даютъ 34; пишемъ 6, зам чаемъ 3. 
2Ж8--3 =19 да 9 дають 28; пишемъ 9, зам чаемъ 2. 

2 да 5 даютъ 7; пишемъ 5. 


Употребляя изложенный способъ при дВлеши, мы можемъ 
сразу писаль остатки, которые получаются отъ вычитан я. 
дВлителя, умноженнаго на отдЪльныя цифры частнаго. 
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Примлеръ #4. 
13877186 | 3276 
СЕТИ 4236 Первый остатокъ 773 находимъ такъ: 
11793 6Ж4=24 да 3 дають 27; пишемъ 3, зам чаемъ 2. 
196567Ж4-2=30 да 7 даютъ 37; пишемъ 7, зам чаемъ 8. 
> вха-+з=и да 7 дають 18; пишемъ 7, зам чаемъ 1. 
3Ж4-1=18. 
Подобнымь же образомъ опредфляемь проч{е остатки. 


Укажемь еще сокращенный премъ умноженя на числа оть 11 
до 19, т.-е. на тая двузначныя числа, у которыхь на изстВ де- 
сятковъ стоить цифра 1. Умножимь напр. 5438 на 17, сначала 
обыкновеннымь способомъ. 

5438 Легко усмотр®ть, что окончательное произ- 6438 
х17 ведеше можно написать сразу слфдующимь РИ 

38066 образом: умножать на 7 цифры множимаго, 92446 
+5488 прибавляя къ каждому результату ту цифру 

92445 иножимаго, которая стоить направо оть умно- 

женной его цифры. 

8х7. =56; пишемъ 6, замЪчаемь 5 
26; прибав. 8, будеть 34; пишемь 4, замфчаемъ 8. 
31; прибав. 3, будеть 34; пишемъ 4, вамчаемъ 3. 
=38; прибав. 4, будеть 42; пишемь 2, зам чаемь 4. 
къ замфч, 4 прибав. 5, будеть 9; пишемь 9. 


Примъчаще. Подобнымъ же образомъ можно поступать и тогда, когда. 
иножитель есть двузначное число, имфющее единицу на первомъ м$фстё 
(напр. 21, 51, 91). Только здфсь, умножая цифры множимаго на десятки 
множителя, мы должны къ каждому результату прибавлять ту цифру 
множимаго, которая стоить налфво оть умноженной его цифры. 


ГЛАВА УШ. 
Задачи. 


33. Ариеметической задачей называется вопросъ, въ ко- 
торомъь требуется при помощи ариеметическихь дЪйствй 
найти одно или н%околько неизвЪстныхь чисель по числамь 
даннымъ. Найти неизвзстныя —значить рфшить зздазу. Для 
того, чтобы можно было найти неизвЪстныя числа по чис- 


Вы 


ламъ даннымъ, надо зналь, какая зависимость существуеть 
между неизвестными и данными. Всякое указаше такой 
зависимости называется услоемъ задачи. 

Вопросъ, въ которомъ дЪйстЫя и порядокъ ихь названы 
или указаны знаками, называется численныме примером. 

Задачи раздвляются на простыя и сложныя. Простою 
зодачею называется такая, которая рфшается одним изъ 
четырехъ главныхъ дёйств!. Сложною задачею называется 
такая, которая рёшается назсколькилии дъйств ями или повто- 
решемъ одного и того же дЪйетвя. 

34. Простыя задачи. Перечислимь простыя ‘задачи, 
р»шаемыя каждымъ изъ четырехъь дЪйствШ, или случаи 
‘употреблен!я каждаго изъ этихь дъйствй. 


Сложешемь р®шаются такя задачи, въ которыхъ тре- 
буется: 

1) Найти число, равное даннымъ числамъ, вм ств взятымъ, 
или отвЪтить на вопросъ: сколько всего? 

Ученикъ купилъ тетрадь и карандалть; за тетрадь онъ 
заплатиль 5 коп., за карандашь 3 коп. Сколько денегь 
пошло у него на всю покупку? 

2) Одно число увеличить другимъ. 

У помзщика 5 черныхь коровъ, а рыжихъ на 2 больше. 
Сколько у него рыжихь коровъ? 


Вычиташемь рЬшаются такя задачи, въ которыхъ тре- 
буется: 

1) Узнать, сколько останется? 

У хозяина было 8 овецъ; 3-хъ овець онъ продалъ. Сколько 
овець У него осталось? 

2) Одно число уменьшить на другое. 

Брату 8 лФть, сестр на 3 года меньше. Сколько лЗть 
<естр%? ` 

3) Найти разность между двумя данными числами: узнать, 
насколько одно изъ нихь больше или меньше другого (раз- 
ностное сравнеше чиселъ). 

Вь одной семьЪ 8 душъ, а въ другой 3 души. На сколько 
душь въ первой семь больше, чмъ во второй? На сколько 
душъ во второй семьВ меньше, чёмъ въ первой? 

4* 


Умножене употребляется въ тЬхъ случаяхъ, когда, надо: 


1) По данному числу равныхъ слагаемыхь и величин» 
слагаемаго опредфлить ихъ сумму, или повторить число 
н$сколько разъ. 

Крестьянинь Фхалъ изъ деревни въ городъ 3 часа и 
профзажаль въ часъь по 5 верстъ. Сколько верстъ оть де- 
ревни до города? 

2) Увеличить число въ нфеколько разъ. 

Карандашь стоить 5 коп., а грифельная доска въ 8 раза. 
дороже. Сколько стоить грифельная доска? 


ДЬлеве на части употребляется въ такихъ случаяхъ, 
когда надо: 


1) Раздьлить данное число на извзстное число равныхъ 
частей, или найти часть даннаго числа (а также и оста- 
токъ, если онъ есть). 

У матери былъ кусокъ полотна въ 15 арш.; третью часть. 
этого куска она отрфзала на простыню. Сколько арш. она 
отрЪзала на простыню? 

‘Учитель хотВлъ раздЪлить перья поровну 3 ученикамъ 
старшаго отдзлевя: перьевъ оказалось 17. Самое большее, 
по скольку перьевъ достанется каждому, и сколько перьевъ. 
останутся нерозданными? 

2) Данное число уменьшить въ извфстное число разъ. 

Самоваръ вЪсить 15 фун. кастрюля въ 3 раза меньше. 
Сколько вЗеить кастрюля? 

Дълеше по содержано употребляется въ тЪхъ случаяхъ, 
когда надо: 

_8) Узнать, сколько разъ одно число содержится въ 
другомъ, или какую часть одного числа составляет 
другое. 

Тетрадь стоить 3 коп. Сколько такихъ тетрадей дадуть 
на 15 коп. 

Вь среднемъ отд$лени училища 15 учащихся, изъ ко- 
торыхъ $ дфвочки. Какую часть всфхъ учащихся въ этомъ 
отдфлен!и составляють дфвочки? 

Вь случаЪ неполнаго дфлешя надо найти наибольшее 
число разъ, какое одно число содержится въ другомъ, 
а также величину остатка. 


== 


Яблоко стоить 3 коп. Самое большее, сколько такихъ ябло- 
ковъ можно купить на 20 коп., и сколько при этомъ при- 
дется получить сдачи? 

4) Узнать, во сколько разъ одно число больше или меньше 
другого (кратное сравнеше двухъ чиселъ). 

Оть деревни до города 15 верстъ, а до села 3 версты. 
Во сколько разъ городъ дальше оть деревни, чёмь село? 
Во сколько разъ село ближе къ деревнЪ, нежели городъ? 

Приведенныя простыя задачи могуть быть раздвлены на 
дв группы: 1) тая задачи, въ которыхъ мы по дан- 
нымъ числамъ отыскиваемь новое число, минуя вопросъ о 
сравнительной величинВ данныхъ чисель и искомаго; 
2) тавя задачи, въ которыхъ явно выступаеть понят!е 
объ измвненви числа, въ смысл увеличешя и уменьше- 
н!я его, или о сравнени по величин данныхъ чиселъ., 

Вопросы, рЬшаемые каждымьъь изъ четырехъ ариемети- 
ческихъь дЪйстый, могуть быть поставлены и косвенно, 
«лздующимь образомъ. 


'На сложене. 


Оть какого числа надо отнять одно изъ данныхъ чи- 
селъ, чтобы осталось другое данное число? Оть какого 
‘числа надо отнять 8, чтобы осталось 53 3?—3=5. 

Ученику было задано рёшить н®сколько задачъ; когда 
онъ р»шиль 3 задачи, ему осталось рфшить еще 5 за- 
дачъ. Сколько задачъ было задано ученику? 


На вычитанае. 


Къ какому числу надо прибавить одно изъ данныхъ чи- 
селъ, чтобы получить другое данное? Къ какому числу надо 
прибавить 8, чтобы получить 8% 3--3=8. 

У хозяйки было н$сколько куриць; когда она купила 
еще 3-хь куриць, тогда у нея стало 8 куръ. Сколько куръ 
было у нея сначала? 

Сколько надо прибавить къ одному изъ данныхь чисель, ° 
чтобы получить другое данное число? Сколько надо при- 
бавить къ 8, чтобы получить 83 3-?=8. 

На стБнЪ висвло 3 картины; когда туда повзеили еще 
несколько картинъ, тогда воВхъ картинъ на стён стало 8. 
‘Сколько картинъ повфсили на стзну? 
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Сколько надо отнять оть одного изъ данныхь чиселъ, 
чтобы осталось другое данное число? Сколько надо отнять 
отъ 8, чтобы осталось 33 8—9=8. 

У мастера было было 8 фунт. серебра; когда онъ сд%- 
лаль изъ него нзсколько ложекъ, то у него осталось се- 
ребра 3 фунта. Сколько серебра пошло на ложки? 

Въ задачахъь на умножеше и дзлеше косвенная форма. 
задашя проявляется мене отчетливо. 

35. Сложныя задачи. Всякая сложная задача приво- 
дится къ простымъ. Чтобы р№шить сложную задачу, ее 
надо разбить на простыя, т.-е. надо найти, кая простыя 
задачи и въ какомъ порядк8 слёдуеть рФшить для того, 
чтобы опредфлить то, что отыскивается въ сложной задач. 
Найти содержане и порядокъ простыхъ задачъ, на кото- 
рыя разлагается задача сложная, значить составить планъ 
рьшен!я сложной задали. 

Ариеметическя задачи принято’ раздвлять на 1) задачи 
чисто ариеметическ!я и 2) задачи алгебраическаго характера. 
(иногда называемыя задачами съ предположенями). Къ пер- 
вымъ относятся задачи болёе легюя, так я, условя кото- 
рыхъь прямо указывають рядъ дфйств, приводяпий къ отыскал 
ню неизвфстнаго. Задачи алгебраическаго характера — 
это задачи болфе трудныя, услов!я которыхъ скорфе ука- 
зывають рядъ дЪйствШ, совершонныхъ надъ искомыми и 
данными (простзйшими образцами такихъ задачъь могуть 
служить приведенныя выше простыя задачи, выраженныя 
въ косвенной форм%). 


Примфръ задачи чисто ариеметической: 


Торговка смЬшала 12 десятковъ яблоковъ одного сорта, 
съ 18 десятками яблоковъ другого сорта и продала смЪ- 
шанныя яблоки по одинаковой цфнЪ за десятокъ; самой ей 
яблоки перваго сорта, обходились по 17 коп., другого сорта— 
по 11 коп. десятокъ; оть продажи всхь яблоковъ она 
имзла 78 коп. прибыли. Почемь продавала она десятокъ 
смВшанныхь яблоковъ? 


Примфръ задачи алгебраическаго характера: 


Торговка продала 30 десятковъ яблоковь двухъ сортовъ- 
за 4 руб. 80 коп. и получила при этомь 78 коп. прибыли; 
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самой ей яблоки одного сорта обошлись по 17 коп., другого 
сорта—по 11 коп. десятокъ. Сколько десятковъ яблоковъ 
того и другого сорта продала торговка? 

Въ своемъ мзстз мы укажемъ главнзйше типы задачъ, 
встрёчаюнцеся въ сборникахъ задачъ для обученя началь- 
ной ариометик%, которыя могутъ быть отнесены къ задачамъ 
алгебраическаго характера. 

Для ршеня сложныхь задачь, т.-е. для опредзленя 
содержашя и порядка простыхъ задачъ, на которыя распа- 
даются сложныя, существують два према: синтетичесяй 
и аналитическЙ, или синтезь и анализ. 

Задача. 'Торговець смзшалъ 20 фунт. чаю, фунть кото- 
раго обходился ему въ 3 руб., и 90 фунт. чаю, фунть ко- 
тораго стоилъь ему 1 руб. 20 коп. Почемь должень онъ 
продавать фунть смЪоси, чтобы отъ всей продажи получить 

. 19 руб. прибыли? 

Употребляя синтетичесый пр!емъ, рышаемъ задачу такъ. 
Выбираемъ изъ данныхь чиселъ два числа, напр. 20 фунт. 
и 3 руб., и по нимь составляемь простую задачу; по знз- 
ченш выбранныхь чиселъ (количество чая и цфна одного 
фунта его) вопросъ ея будеть такой: сколько стоить весь 
чай перваго сорта? Точно такъ же по числамь 90 фунт. и 
1 р. 20 к. составляемь простую задачу съ вопросомъ: сколько 
стоить весь чай второго сорта? Беремъ снова два числа, 
найденныя въ двухь первыхъ задачахь — стоимость всего 
чая перваго и стоимость всего чая второго сорта; по этимъ 
числамь составляемъ простую задачу съ вопросомъ: сколько 
стоить вся смесь? Взявъ число, найденное въ этой посл$д- 
ней задачЪ, и одно изъ чиселъ, данныхь въ самой сложной 
задачь—19 руб., составляемъ простую задачу съ вопросомъ: 
за сколько должно продать всю смфсь? Числа 20 фунт. и 
90 фунт. данныя въ сложной задачь, приводять къ про- 
стой задачЪ, имЪющей вопросъ: сколько фунтовъ во всей 
см$си? Взявши найденное число, показывающее, за сколько 
надо продаль всю смЪеь, и число, показывающее количество 
сми, составляемъ простую задачу съ вопросомъ: почемъ 
должно продавать фунть смзси? Это будеть послВдняя 
простая задача: ея вопросъ совпадаеть съ вопросомъ елож- 
ной задачи, и отвЪть на нее служить отвфтомъ на данную 
сложную задачу. 
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Употребляя премъ аналитически, поступаемъ такъ. Бе- 
ремъ вопросъ сложной задачи: почемь должно продаваль 
фунть смеси? и подыскиваемъь тая данныя, которыя бы 
позволили рЪитить этоть вопросъ однимъ дзйстНемъ. Чтобы 
рЬшить этоть вопросъ однимь дфйстыемъ, надо знать: 
1) сколько фунтовъ во всей смЪси? и 2) за сколько должно 
продать всю смЪсь? ни то ни другое въ задачВ не дается. 
Подыскиваемъ тавя данныя, которыя бы позволили рышить 
однимь дфйстыемъ каждый (изъ этихь двухь вопросовъ. 
Для ршеня перваго вопроса надо знать, сколько фунтовъ 
чаю перваго сорта и сколько фунтовъь чаю второго сорта 
вошло въ смВеь; то и другое въ задачВ дается. Для р%- 
шеня второго вопроса (за сколько должно продаль всю 
смЪсь?) надо знать: 1) сколько стоитъ вся смЪсь3 и 2) сколько 
прибыли желають получить? Послфднее имфется въ числё 
данныхъ задачи. Чтобы узнать однимъ дфйствемь стоимость 
всей смфси, надо зналь стоимость перваго и стоимость вто- 
рого сорта чаю. Чтобы найти стоимость перваго сорта, надо 
знать его количество и цзну одного фунта; это дается 
въ зздачЪ. Чтобы найти стоимость второго сорта, надо знать 
его количество и цфну одного фунта; это также дается 
въ задачЪ. 

Въ синтез мы всяюШ разъ по двумь даннымь соста- 
вляемъ вопросъ, который можеть быть посредствомъ ихъ 
рфшень. Вь анализЪ мы къ поставленному вопросу под- 
бираемъ тая данныя, зная которыя, мы могли бы рёшить 
этоть вопросъ однимъ дъйстыемъ. 


Примтчаше. Прежде чёмъ приступить. къ рёшен!ю задачи тёмъ или 
другимъ пр!емомъ, мы должны, конечно, вникнуть въ услошя и вопросъ 
ея, должны усвоить содержане задачи. Это ознакомлеше съ содержашемъ 
задачи ведеть къ тому, что мы до извЪфстной степени уже намфчаемъ себЪ 
зависимость искомаго числа отъ данныхъ. Поэтому, приступая къ рёшеню 
задачи синтезомъ, мы выбираемъ данныя не совсфмъ произвольно, или на- 
‘угадъ: мы беремъ так!я числа, чтобы составленное по нимъ новое число 
могло служить къ дальнфИшему р®шеншо задачи; такъ, выбирая числа 
20 фунт. и 3 руб., мы уже намфтили, по крайней мфрз, вопросъ объ 
опредфлен!и стоимости всей сифси, къ рёшено котораго послужить число, 
найденное по числамъ 20 фунт. и Зруб., показывающее стоимость чая пер- 
ваго сорта. Такимъ образомъ, составляя вопросъ по выбраннымъ даннымъ, 
мы оцфниваемь число, даваемое р®шеншемъ этого вопроса, съ точки арёя 
цаннаго, необходимаго для рёшешя уже другого] намфченнаго вопроса, 
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з.-в. вмВотЪ съ синтезомъ дфлаемъ и анализъ. (Напр., мы не беремъ числа. 
3 руб. и 1 руб. 20 коп. и не ставимъ, напр., вопроса: насколько фунтъ чаю 
‘перваго сорта дороже фунта чаю второго сорта, потому что не знаемъ, 
какъ воспользоваться этимъ даннымь для дальнфйшаго рёшеня задачи). 
«Съ другой стороны, р®шая задачу анализомъ, подбирая данныя, которыя бы 
позволили однимъ дфйстНемъ рёшить вопросъ: почемъ должно продавать 
фунть смфси, мы останавливаемся на такихъ данныхъ, которыя могужъ 
быть найдены по условямъ задачи, или мы оцфниваемъ эти данныя какъ 
результаты, которые могутъ быть получены изъ другихъ данныхъ, т.-е. высот 
„съ анализомъ дфлаемъ и синтезъ. Кошечно, можеть случиться такъ, что. 
при рёшени задачи синтезомъ мы выберемъ иногда тав!я данныя и сэ- 
<тавимь по нимъ такой вопросъ, рЫшев!е котораго безполезно для отыска- 
н1я неизвЪстнаго сложной задачи, и который потомъ должны будемъ от- 
бросить; при ршен{и задачи анализомъ мы иногда временно остановиися 
‘на такомъ данномъ, которое по условйямъ задачи не можеть быть найдено, 
и взамфнъ котораго станемъ потомъ искать другое данное. 


Для рьшешя болЪе трудныхъ задачъ (задачъ алгебраиче- 
скаго характера) употребляется слздуюций премъ, назы- 
ваемый также анализомъ. 

Если мы затрудняемся рёшить данную задачу, то за- 
мЪняемь ее другою задачею съ тёмъ же самымъ вопросомъ. 
„Для этого измВняемъ условя данной задачи, оставляя безъ 
перемны искомое. Если затрудняемся р$Эшить и новую за- 
дачу, то подобнымь же образомъь замфняемъ ее третьею 
и т.д. до тЪхъ поръ, пока не придемъ къ такой задачъ, 
рЪшить которую умфемъ. 

Задача. Куплено 14 пуд. муки одного сорта и 9 пуд. муки 
другого сорта; за весь первый сорть отдали на 6 руб. 30 коп. 
больше, чЪмъ за, второй; а за пудъ муки перваго сорта, пла- 
тили на 20 коп. дороже, чЪмь за пудъ второго сорта. 
Почемъ платили за пудъ муки того и другого сорта? 

Въ этой задач два неизвЪстныхь; но разъ найдено 
одно изъ нихъ, легко опредфлится и другое. Поэтому бу- 
демъ искаль, напр. цфну пуда муки второго сорта. Раз- 
суждаемъ. За муку перваго сорта заплачено дороже по 
двумъ причинамъ: 1) ея куплено больше; 2) пудь ея стоить 
дороже. Устранимъ одну изъ этихъ причинъ, напр. вторую; 
для этого сбросимъ по 20 коп. съ цфны каждаго пуда муки 
перваго сорта (т.-е. предположимъ, что пудъ муки перваго 
сорта стоить столько же, сколько и пудъ второго сорта), 
тогда со всей стоимости муки перваго сорта придется 
скинуть 20 к.Х14=2 руб. 80 коп. и первый сорть бу- 
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деть дороже второго только на 3 руб. 50 коп. (6 руб. 30 коп.— + 
—2 руб. 80 коп.=3 руб. 50 коп.). Данную задачу мы зам: 
нили такою: 

Куплено 14 пуд. муки одного сорта и 9 пуд. муки 
другого сорта; за муку перваго сорта, отдали на 3 руб. 50 коп. 
больше, ч$мъ за муку второго сорта, за нудъ муки того > 
и другого сорта платили поровну. Почемъ платили за 
пудь муки? 

За муку перваго сорта, заплатили дороже по одной только 
причинВ: ея купили больше на 5 пуд.; слВд. 3 руб. 50 коп. 
есть стоимость 5 пуд. муки. Мы пришли къ простой задач: 
5 пуд. муки стоять 3 руб. 50 коп. Сколько стоить пудь? . 
3 руб. 50 коп.:5=170 коп. 

Измфняя условя данной задачи, мы оставили безъ пере- 
мВны цфну пуда муки второго сорта; слёд. 70 коп. стоить 
пудъ муки второго сорта. Цна муки перваго сорта равна: 
70 коп.--20 коп.=90 коп. 


ГЛАВА [Х. 


Дроби. 


36. Происхонден!е дробей. Опредфлен!е дробей. Кахъ 
мы говорили выше (гл. Г, $ 5), то, что считають (чему 
ведуть счеть), иногда не принимаютъ за самостоятельную | 
единицу, а разсматривають какъ часть единицы. Тогда по- 
лучаемое число наз. числоме дробнымз, или дробью. Весьма, 
часто такъ поступаютъ при измфрени. Съ этой точки 
зря (счетъ равными частями единицы) дроби дано такое 
опредфлеше: 
> ‚Дробь есть совокупность несколькить одинатвовькеь частей 
(а также одна часть) единицы. 

Одну часть единицы называють также долею. 

Для выражешя дроби необходимы два числа: 1) число, 
показывающее, на сколько равныхъ частей раздфлена еди- 
ница, или означающее (знаменующее) величину частей; оно 
н93. знаменателемь дроби, и 2) число, показывающее, сколько 
взято (соединено) такихъ частей; оно наз. числиителелие 
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дроби (число взятыхь частей). Числитель произносится ена- 
чала, знаменатель потомъ: дв пятыхъ (части); письменное 


2 
1е: 3 =. 
обозначене: */5 или 5 


Пусть надо число 3 раздЪлить на 5 равныхъ частей, т.-е. 
найти пятую часть 3-хъ единиць (такого дзлешя —мевь- 
‘шаго числа на большее — требуютъь мног!е практичесве 
вопросы). Пользуясь свойствомь дфлешя, разложимъ дф- 
лимое на единицы, раздзлимъ каждую изъ нихъ на 5 рав- 
ныхь частей (получимъ пятую часть единицы) и результаты 
сложимъ. Имфемь 8:5=(1-51-51) :5=1/5-Н1/5-+1/,=3/», 
т.-е. пятая часть трехъ единиць (числа 3) равна 3 пятымъ 
частямь единицы, т.е. равна дроби ?/,. 

Разсмотримъь дфленше по содержаншю. Разд®лить по со- 
держаншо одно число на другое, напр. 20 на 5, значить 
‘узнать, сколько разъ дфлитель содержится въ дЪлимомъ, 
или иначе— значить измфрить дзлимое длителемъ (число 20 
измрить числомъ 65, пяткомъ). Пусть надо раздфлить 
3 на 5 въ смыелВ содержашя (примръ: во сколько часовъ 
можно пройти 3 версты, если проходить въ часъ по 5 верстъ?), 
или измВрить число 3 числомъ 5. ЗдВсь мы имЗемъ случай, 
подобный тому, какъ если бы намъ надо было, напр., изм рить 
саженью длину стола, каторая меньше сажени. Такъ какъ 
м$ра (5) больше измВряемаго числа (3), то мы раздВлимь 
м$зру на равныя части, именно на 5 равныхь частей, и 
произведемь измфрене такою частью. Пятая часть д®ли- 
теля (1) содержится въ дфлимомъ 3 раза, слфд. дЪлимое 
равно */; дьлителя; т.-е. раздфливши 3 на 5 въ смыслв 
содержашя, получимь въ результат дробь */,. 

Итакъ, дробь происходить не только оть дзлешя еди- 
ницы на равныя части и соединешя н%сколькихь такихъ 
частей, но и оть длешя вообще какого-нибудь числа 
(числителя) на другое число (знаменателя). Съ этой точки 
зрёшя: 

„Дробь есть частное, происходящее отз бзленя числителл, 
на знаменателя. 

Это опредфлевше дроби ведеть къ отысканшо полнаго 
частнаго при дзлеви цфлыхь чисель въ томъ случа, 
когда дфлене совершается съ остаткомъ. РаздЪливъ, на- 
примВръ, 27 на 4, имЗемъ въ частномъ 6 и въ осталкЪ 8; 
этоть осталокъ также подлежить дфленю и дастъ въ част- 
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номъ 3/, такъ что полное частное состоить изъ 6 цёлыхъ 
единиць и */, единицы. 

Дробь, меньшая единицы, наз. правильной дробью; у та- 
кой дроби числитель меньше знаменателя: 1/5, 3/.. Дробь, 
большая единицы или равная единиц, наз. неправильной 
дробью; у такой дроби числитель больше знаменателя или 
равень ему: °/», *“/», '/. 

Сумма цзлаго и дроби наз. злые в дробью, или см шан- 
нымъ числолмз; въ обозначеши его знакъ-- опускается: 4°/,— 
четыре и пять восьмыхъ; 81/.—три съ четвертью: 11/, — 
полтора. 

37. Измфнен!е вида и величины дробей. Мы не ста- 
немъ излагать здесь подробно вопросъ объ обращеши 
цВлаго съ дробью въ неправильную дробь и исключеши 
цЪлаго изъ неправильной дроби, объ измЗнени величины 
дробей при увеличеши и уменьшени въ нзсколько разъ 
числителя и знаменателя, о неизмёняемости величины дроби 
при совмёстномъ умножени или дзлеши числителя и знаме- 
нателя на одно и то же число, о сокращеши дробей и при- 
ведеви ихъ къ общему знаменателю. Вс преобразованя 
дробныхь чисель и измВнешя ихь можно вывести, раз- 
смалривая дробь или какъ совокупность одинаковыхъ частей 
единицы, или какъ частное оть дфленя чиеслителя на 
знаменателя. 


Примзры: 

1) Цлое съ дробью, напр., 35/, обратить въ неправиль- 
ную дробь (въ восьмыя доли), 

Разсуждаемъ: въ единиц 8 восьмыхъ, въ 3 единицахъ 
въ 8 раза больше, т.-е. 8 Ж3=24 восьмыхъ; 24 восьмыхъ 
и 6 восьмыхь составляють т 

Иначе: цзлое съ дробью ЗВ Тазсматриваемъ, какъ пол- 
ное частное оть дВлешя н%»котораго числа, на 8, гдф 3 есть 
цфлое частное, 5—остатокъ; дЪлимое (искомый числитель) 
равно произведено цзлаго частнаго и дзлителя, сложен- 
ному съ осталкомъ: 8Ж8--5=29. 

Итакъ, 35/; есть частное оть дзленя 29 на. 8, т.-е. дробь 2. 


2) Величина дроби не измЪняется оть умножешя или 
дВлешя числителя и знаменателя на одно и то же число. 
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Разсуждаемъ: если умножить только числителя на ка- 
кое-нибудь цзлое число, напр. на 3, то дробь увеличится 
зъ 8 раза, потому что доли остаются прежн1я, & число ихъ 
становится втрое больше; если умножить только знамена- 
теля, напр. на, 3, то дробь уменьшится въ три раза, потому 
что число долей остается прежнимъ, а доли длаются въ 3 раза 
мельче; итакъ, если умножимъ числителя дроби, напр. на 3, 
то дробь въ 3 раза увеличится; если умножимъ теперь на 
3 знаменателя получаемой дроби, то она въ 3 раза умень- 
шится, т.-е. приметь прежнюю величину. Подобнымь же 
образомъ разсуждаемъ при дзлеши числителя и знамена- 
теля на одно и то же число. 

Иначе: дробь есть частное, а частное, какъ мы знаемъ, 
не измвняется отъ умножешя или дълешя дзлимаго (числи- 
теля) и дЪлителя (знаменателя) на одно и то же число. 

38. Дьйствя надъ дробями. Дробь, какъ было ука- 
зано выше (гл.Т, 8 5), имВеть сходство съ именованнымъ 
числомъ: числитель дроби соотв тетвуеть числу м$ръ, зна- 
менатель — наименован этихъ мёръ. (ЦВлое съ дробью 
сходно съ составнымъ именованнымъ числомъ). Это сход- 
ство полезно имфть въ виду при распространеши на дроби 
четырехъ ариеметическихъ дЪйствй. Складывая цвлыя числа, 
мы соединяемь ихъ въ одно число, содержащее столько: 
единиць, сколько ихъ находится во всзхъ слагаемыхъ. 
При этомъ единицы слагаемыхь должны быть одинаковы, 
должны имЪть одно и то же назване: 5 саж.--4 саж.==9 саж.; 
5 пуд.--4 пуд.=9 пуд. Отвлеченныя единицы мы прини- 
маемъ также одинаковыми между собою. Если же единицы 
слагаемыхь, будучи однородными, отличаются величиною 
и носять поэтому разныя наименован!я, то предварительно 
надо выразить слагаемыя въ одинаковыхь единицах 
2 пуд.-+35 фун.; раздробляемъ пуды въ фунты: 80 фунт.-- 
35 фунт.=115 фунт.; 4 фута--2 арш.; раздробляемъ футы 
и аршины въ дюймы: 48 дюйм.--56 дюйм.=104 дюйма. 

Примтъчане. Сумму чиселъ 2 пуд. и 35 фун. можно представить въ видЪ. 
составного именованнаго числа 2 пуд. 35 фун., которое считается за одно 
число; но мы имфемъ здЪсь цфлью получить сумму въ видф такого одного 
числа, единицы котораго имвють только десятичную группировку (сгруп- 
пированы только по систем счислен!я), 

Дробь отличается отъь цфлаго числа тЪмъ, что предста 
вляеть собою совокупность не единицъ, а долей единицы: 
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мЪсто единицы занимаетъь доля единицы. Складывать, по- 
этому, можно только тая дроби, которыя состоять изъ 
одинаковыхь долей, или имфють одинаковыхъ знаменате- 
лей. Если же слагаемыя дроби состоять изъ долей не 
одинаковыхь, то предварительно надо выразить ихъ въ оди- 
наковыхь доляхъ, или привести къ одному знаменателю. 
Сложеше дробей иметь цЪлью найти сумму ихъ, т.-е. та- 
кую дробь, которая содержить столько долей, сколько ихъ 
находится во вофхъ слагаемыхъ. Ясно, что дйстве сво- 
дится къ сложено числителей; знаменатель, какъ наиме- 
новаше, остается безъ перемфны: 5 восьмыхь--8 вось- 
мыхъ=7 восьмыхъ: 5/,-Н?/з="/,. 

При сложеши смЪшанныхь чисель, какъ и въ случа 
‹<оставныхь именованныхь чиселъ, можно складывать ц%- 
лыя съ цфлыми, дроби съ дробями. 

Легко видЪть, что вс свойства сложешя цЪлыхъ чи- 
<елъ, напр. свойство перемстительности и сочетательности, 
принадлежать и сложеншю дробей. 

Подобно сложено, можеть быть распространено на дроби 
и вычиташе. 

Обралимся къ умножению. Такъ какъ умножить число 
значить повторить его слагаемымъ нёсколько разъ, то умно- 
жене цфлыхь чисель легко распространяется на тотъ 
случай, когда дробь надо умножить на цзлое число. Умно- 
жить 5/»: на 3 значить дробь °/», повторить слагаемымъ 
3 раза: б/ажЗ=/а-Н/а-“/ва; для сложешя этихъ дро- 
бей надо сложить ихъ числителей, а это приводятся къ умно- 
женйо числителя дроби на 3. 

Умножене дроби на цфлое число можно также вывести, 
исходя изъ того, что умножить дробь на цЪлое число знз- 
чить увеличить дробь въ нфеколько разъ, а для этого, 
какъ извфстно, надо увеличить (умножить) числителя или, 
если можно, уменьшить (раздЪлить) знаменалеля. Можно 
разсуждать и такъ: дробь есть частное; а для того, чтобы 
умножить частное на какое-нибудь число (ц%лое), можно 
умножить на него дЪлимое или раздЪлить дЪлителя. 

Укажемъ сходство умножешя дроби съ умножешемъ име- 
нованнаго числа. Пусть надо 2 арш. умножить на 3. Уве- 
личиваемь въ 3 раза число мёръ, оставляя ихъ прежними: 
3 арш.Ж3=6 арш.; это соотв$тетвуеть умножению чиели- 
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теля. Оставляемъ прежнее число мЪръ, но беремъ мБры 
втрое крупнзе — сажени вмсто аршинъ: 2 арш. Х 3=2 саж.; 
это соотвЪтствуеть дЪленшо знаменателя. 

Раздфлить одно число на другое (цзлое) значить раз- 
ложить дЪлимое на нисколько равныхъ частей или найти 
часть дЪлимаго. Пусть надо дробь ‘/,5 раздфлить на 3 рав- 
ныя части. Мы сдфлаемъ это, если раздзлимъь на 3 рав- 
ныя части ея числителя: °/,;: 3=*/,5; въ справедливости 
этого убЪдимся, когда повторимъ частное 8 раза и, полу- 
чивши дЪлимое, увидимъ, что */,, дВйствительно есть третья 
часть дЪлимаго. Поступимъ еще иначе. Разложимъ дЪли- 
мое на двадцать-пятыя доли единицы и раздфлимь на 8 рав- 
ныя части каждую такую долю. Такъ какъ двадцаль-пятыхъ 
долей въ единиц 25, и такъ какъ каждая изъ нихъ бу- 
деть содержать 3 новыхъ доли, то новыхъ долей будетъ 
въ единицЪ въ 3 раза больше; 25Ж3=175. Итакъ, 1,5 по 
дълеши на 3 равныхъ части дасть 1/,ь, а ‘/„ь дадуть ‘/зь- 
Въ томъ случаЪ, когда числитель дроби не длится на 
дЪлителя, возможень только этоть послёдейй шруемъ. 

Дьлеше дроби на равныя части можно также вывести, 
исходя изъ того, что въ данномь случаз мы отыскиваемъ 
часть дзлимаго; часть же меньше дЪлимаго во столько 
разъ, сколько частей; слЗд. такимъ дфлешемь мы умень- 
шаемъ дробь въ нзсколько разъ, для чего, какъ извЪетно, 
надо увеличить (умножить) знаменателя или, если можно, 
‘уменьшить (раздЪлить)числителя. 

Можно разсуждаль и такъ: дробь есть частное; & для 
того, чтобы раздёлить частное на какое-нибудь цлое 
число, можно умножить на это число дВлителя или раз- 
дълить дзлимое. 

Укажемь сходство дЪлевя дробей съ дБлешемъ имено- 
ванных чиселъ. Пусть надо 6 саж. раздЪлить на 3 рав- 
ныя части. ДЪлимь число м8ръ, оставляя м5ры прежними; 
имфемъ 6 саж.: 3=2 саж.; это соотвзтствуеть дленю 
числителя. Пусть требуется 7 фут. раздЪлить на 12. Оста- 
вляемь прежнимь число мфръ, но беремъ мЪры въ 12 разъ 
мельче — дюймы вм%сто футовъ: имБемъ 7 фут.: 12 =7 дюйм.; 
это соотв тствуеть умножению знаменателя. 

Разсмотримъь дЪлеше по содержаншо. Раздлить по о- 
дерханшю одно число на другое — значить одно чиело из- 
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мФрить другимъ, т.-е. узнать, сколько разъ одно Число 
содержится въ другомъ, какую часть одного числа соста- 
вляеть другое, или сдфлаль кратное сравнеше двухъ 
чиселъ. Пусть требуется узнать, сколько разъ ?/,, содер- 
житея въ °],,. Чтобы сдёлаль кратное сравнеше двухъ 
чиселъ, мы предварительно выражаемь эти числа въ одина- 
ковыхъ единицахь; такъ, для сравнешя 4 пуд. съ 20 фунт. мы 
раздробляемъ 4 пуда въ фунты. Подобнымъ образомъ по- 
ступимъь и въ настоящемь случа: выразимъ объ дроби 
въ одинаковыхь доляхъ, для чего раздробимъ °/, въ 20-ыя 
доли; имфемъ 1/». Разсуждаемъ: */», содержался въ 1/,„, 
столько разъ, сколько 3 содержится въ 18, т.-е.6 разъ. 
Слфд. дЪлеше дробей, по приведен ихъ кь общему зна- 
менателю, сводится къ дзленио числителей. 

Если одно изъ данныхь будеть цфлое число, то его 
раздробляемъ въ тажя доли, въ какихъ выражено другое 
число. 

РаздЪлимъ 3/; на т приведемъ дроби къ одному знаме- 
нателю, имфемъ: ; дълимъ числителей; получимъ — 
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Итакъ, 3/5:',=95’ Отсюда — извЪстное правило дзленя. 

Въ случа смфшанныхь чисель ихъ обращають въ не- 
правильныя дроби. 

Намъ остается разсмотрзть умножене на дробь и дф- 
леше на дробь, соотвтетвующее двленшю на части. 

Рёшимъ вопросы: 1) Найти */, числа 40. Находимъ одну 
пятую часть 40, для чего 40 дЪлимъ на 5; получаемъ 8; бе- 
ремъ 3 такихъ части, для чего 8 умножаемъ на 3; имфемъ 24; 
3], числа 40—24. 2) Найти */, числа 30. Находимь одну 
восьмую часть 30; 30:8=33/:; беремъ 7 такихь частей; 
33]. Ж7=261]/4; " числа 30=261].. 3) Найти */, дроби */,». 


Отыскиваемъ одну пятую часть дроби 7/11; "1: : б=5-5; бе- 


ремъ 3 такихъ части: ЖЗ; 3]; дроби ел 

ВзяШе частей числа и названо умножешемъ этого числа. 
на дробь. Итакъ, умножить какое-нибудь число на дробь— 
значить найти часть этого числа, выражземую множите- 
лемъ. Напр. умножить какое-нибудь число на 3/, значить. 
найти 3/, этого числа. Изъ рьшешя приведенныхь прим- 
ровъ легко выводится правило умножешя на дробь. 
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Умножить какое-нибудь число на число см5шанное, 
напр. на 5*/, — значить повторить множимое 5 разъ и еще 
взять °/, множимаго. Можно также, обративши множителя 


Г 
въ неправильную дробь, ВЗЯТЬ м множимаго. 


Взяще частей иметь сходство съ умноженемъ на цфлое 
число: умножая какое-нибудь чиело, напр. на 3, мы по- 
вторяемь множимое 3 раза слагаемымъ; умножая какое- 
нибудь число, напр. на */„, мы также повторяемъ 8 раза 
слагаемымь — только не цёлое множимое, а его восьмую 
часть. 

Кром того, взяме частей употребляется при ршенши 
такихъ вопросовъ, которые въ случа цЪлыхъ чиселъ рЪ- 
шаются умножешемъ. Приведемъ для примфра дв задачи, 
въ которыхь отыскивается пройденный путь по данной 
скорости движешя и времени. 1) Пароходь проходить 
въ часъ 15 версть. Сколько версть пройдеть онъ въ 3 часа? 
Эта, задача рЪшается умножешемъ. 2) Пароходь проходитъ 
въ часъ 15 версть. Сколько версть пройдетъ онъ въ */, часа 3 
Эта задача рЬшается взяшемъ частей. Называя посл®днее 
умноженшемъ, мы можемъ сказать, что об задачи эти, 
различающяся только числовыми данными, рёшаются умно- 
жешемъ. 

Легко видфть, что умножене дробей имфетъ вс свойства, 
принадлежания умноженю цфлыхъ чиселъ. Надо только 
помнить, что умножить не всегда значить увеличить, такъ 
какъ оть умножешя на правильную дробь число умень- 
шается. 

Обратимся къ дфленио на дробь. 

Рёшимъ вопросы: 1) 3/, неизвЪстнаго числа равны 24. 
Найти неизвзстное число. Находимъ */; искомаго, для чего 
Цзлимъ 24 на 3, такъ какъ въ 24 заключаются 3 такихь 
части; получимъ 8; 8 повторяемъ 5 разъ, такъ какъ искомое 
содержить 5 такихъ частей; имЪемъ 40. 2) 2 неиавфотнаго 
числа равны °/„,. Найти неизвВотное число. Находимъ ‘/ь 
искомаго — В беремъ 5 такихъ частей — 5х 5= 
ИИ 
а 

Отыскане числа по данной его части названо дёлешемъ, 
на дробь. Итакъ, раздЪлить какое-нибудь число на дробь, 
5 
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вапр., на */, значить найти число, /, котораго равны 
данному числу (дЪлимому). Изъ рЬшевя приведенныхь 
вопросовъ легко вывести извфстное правило дЪфлен!я на 
дробь. Замфтимъ, что правило это — то же самое, какое 
прим®няется къ дфленшо на дробь въ смыелВ содержашя. 

Взяте частей даннаго числа наз. умножешемъ на дробь: 
взять 3/; числа 40 — значить 40 умножить на ?/;. Вопросъ 
объ отыскавя числа по данной его части — */, неизвст- 
наго числа равны 24, найти неизвЪстное — является 
обратнымь вопросу о нахождени частей, или умноженю 
на дробь: здЪсь требуется отыскаль множимое по данному 
произведению (24) и множителю (/,). ДЪйстве, обратное 
‘умножению, есть двлене; поэтому отыскаше числа по данной 
его части и названо дёлешемъ на дробь. 

Кром того, отыскаше числа по части употребляется 
при рьшенш такихъ вопросовъ, которые въ случав цзлыхъ 
чисель рзшаются дфлешемъ (на части). Приведемь для 
примфра дв задачи, въ которыхъ по стоимости товара 
и его вЪсу отыскивается цЪна единицы вЪса. 1) 5 пуд. са- 
хару стоять 30 руб.; сколько стоить пудъ? Эта задача 
рЬшается дълешемъ (на части). 2)*/, пуда сахару стоять 
4 руб.; сколько стоить пудъ? Эта задача рЪшается оты- 
скашемъ цфлаго по данной его части. Называя послднее 
дЪйстые дЪлешемъ, мы можемъ сказать, что об% эти задачи 
(различаюцщяся только числовыми данными) рёшаются д%- 
ленемъ. 

Дьлене дробей имфеть вс свойства, принадлежашя 
дЪленю цЪлыхъ чиселъ. Надо только помнить: отъ д%- 
лешя на правильную дробь число увеличивается. 
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1. ЦБль обученя ариеметикЪ въ начальной народной 
школЪ. «Обучене ариеметикть илазеть двоякую цель: пра- 
ктическую и общеобразовательную. Для достиженя той и 
другой щели необходимо, чтобы дети научились свободно 
вычислять, умъли примонять свои знаня кз фтешенио 
задачь и сознательно усвоили основныя аривметичестя 
понятчя» 1). 

Ученикъ народнаго училища начинаеть въ немъ свое 
школьное образоваше; поэтому начальная народная школа 
должна быть школой общеобразовательной, такъ какъ общее 
образовае должно предшествовать какому бы то ни было 
спещальному, или професеюнальному. Но въ народномъ учи- 
лищф ученикь свое школьное образоване и заканчивает; 
поэтому начальной народной школ не должно быть чуждо 
проведен е знан!й, практически полезныхь въ жизни той 
среды, къ которой принадлежить и будеть принадлежаль 
ея ученикъ. 

Итакъ, съ одной стороны, задача, начальной народной 
школы состоить въ томъ, чтобы развивать въ своихъ пи- 
томцахъ общечелов® ческ!я способности, не стремясь къ одно- 
стороннему изошренйо какихъ-либо спещальныхь умвй 


2) «Прим рныя программы предкетовъ, преподаваемыхь въ начальныхь 
народныхъ училищахъ вфдомства Министерства Народнаго Просвфщешя», 
утвержденныя 7 февраля 1897 года. 
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й навыковъ и отнюдь не замняя развивающаго обучен!Я 
суммою рецептовъ изъ различныхь отраслей прикладного 
знан1я; даже совсфмъ не имЪя въ виду утилитарныхь цВ- 
лей, общеобразовательная начальная школа все-таки дости- 
гнеть ихьъ, такъ какъ на одномъ и томь же поприщь 
трудъ развитого человЪка, при прочихъ равныхъ условяхъ, 
значительно производительнЪе, нежели трудъ люда темнаго. 
Но, съ другой стороны, школа, завершающая обучеше, не 
можеть отказать своимъ ученикамъ въ сообщении практи- 
чески полезныхъ знай и умЪнШ, которыя могутъ при- 
годиться имъ въ ихъ быту; это не лишить начальную на- 
родную школу ея общеобразовательнаго характера, если 
только практическимь излямъ не придавать преувеличен- 
наго значешя, если достижене ихъ не будеть происходить 
на счеть общаго развит! я учащихся, но будетъ находиться 
съ нимь въ тфеной связи, будеть дополнять его и содЪй- 
ствовать поднятпо интереса къ ученю какъ въ самихь 
учащихся, такъ и со стороны населешя. 

Образовательная цфль обучен1я, вообще, состоитъ въ раз- 
вити ума, чувства и воли. Для достижевшя этой цёли 
обучешемъ ариеметикЪ: 

1) всЪ ариеметичесыя зная и ум я на каждой сту- 
пени должны восприниматься и усвоиваться учащимися 
вполн% сознательно, такъ чтобы ученики въ области до- 
ступныхъ для нихъ понят и отношевй давали бы себ 
вЪрный и ясный отчеть: почему и для чего это такъ 
дЪлается? 

2) мысль учащихся должна быть пр1учена къ самостоя- 
тельной дЪятельности, какъ при вывод различныхь пра- 
вияъ, такъ и при рёшеши задачъ; 

3) учащеся должны прюбр$ети довЪр!е къ собственнымъ 
силамъ, терпёые и настойчивость въ преодолзыи встрё- 
чающихся трудностей. 

Все это ведеть къ развитю въ ученикахъ уважевя, 
любви и способности умственному труду. А рядомь съ раз- 
вимемъ способности мыслить должно итти, конечно, и раз- 
виШе способности выражать свои мысли, т.-е. развише рёчи 
и н8котораго навыка въ письменномъ изложеши мыелей. 

Практическая цфль обучевя начальной ариеметикВ за- 
ключается въ томъ, чтобы даль учащимся таке умЪнья и 


к ы 


навыки, которые непосредственно могли бы имъ пригодиться 
въ жизни, а именно: 

1) навыкъ въ быстромъь вычислен!и, главнымъ образомъ, 
устномъ и выкладкахъ на торговыхъ счетахъ“); 

2) умЪнье свободно р®шать задачи практическаго содер- 
жаня, съ которыми постоянно приходится встрЪчалться въ оби- 
ходной жизни. а 

При обучен!и начальной ариеметикв об цЪли — обра- 
зовательная и практическая — могуть быть соединены са- 
мымъ твенымъ образомъ и достигаемы въ одно и то же 
время. 

2. Объемь и харантерь курса начальной ариеме-. 
тики. Курсъ начальной ариеметики составляють: нумера- 
щя и четыре дёйствя надъ числами цзлыми — отвлечен- 
ными и именованными, а также надъ прост8йшими дробями, \ 
наиболзе часто встрёчающимися въ житейскихь расче- 
тахъ. (Дроби проходятся безъ помощи т№хъ ученйй, кото- 
рыя излагаются въ статьв о дфлимости, т.-е. ученйй о чис- 
лахъ первоначальныхь и составныхь, взаимно простыхъ, 
признакахь дфлимости, наибольшемъь дфлителЪ, наимень- 
шемъ кратномъ.)*) 

Принимая во вниман!е возрасть и развит!е дЪтей, посту- 
пающихь въ начальную народную школу, время обучешя 
въ ней, услоя вн-школьной и послЗ школьной жизни ея 
учениковъ; затёмъ исходя изъ того, что развивающее обу- 
чеше достижимо лишь при услови проработки посильнаго 
матерала, — можно сказаль, что курсъ ариеметики, про- 


1) При этомь должно замфтить, что выкладки на счетахъ не стоять 
особнякомъ оть пр1емовъ устнаго или письменнаго вычислешя, но могуть 
прекрасно иллюстрировать эти пр1емы и т$мъ содфйствовать пониманию 
ихь сущности. 

*) Въ видф дополнительныхь свфдфнШ, даваемыхь начальнымъ народ- 
`нымь училищемъ, министерская программа ставить умЪнье производить 

четыре дфйстЫя надъ простыми и десятичными (конечными) дробями, а 
также вычислять площади, поверхности и объемы простйшихъ тфлъ. Эти 
' дополнительныя свфдфыйя допускаются программою лишь для тЪхъ слу- 
чаевь, когда школа находится въ особенно благопрятныхь усломять 
(напр. для каждаго отдфленйя есть особый учитель или учительница), и 
лишь съ разрЬшен!я директора народныхъ училищь, которое дается от- 
дЪльно для каждой школы, съ доведешемъ о семь до свёдфая поцечи- 
теля учебнаго округа. 
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ходимый въ начальной народной школЪ, должень имЪть 
преимущественно практиическй характеръ, противополагая 
практичесвй характеръ теоретическому, а не общеобразова- 
тельному. Мы хотимъ сказаль этимъ, что въ курсЪ началь- 
ной ариеметики не слдуеть придавать особеннаго значеня 
такимъ обобщенямъ, которыя трудны для дфтей: или по- 
тому, что посл$днйя не могуть вполн® сознать значен!е этихъ 
обобщен!й, или потому, что не могутъ свободно выражать ихъ 
по недостаточности развитя рЪчи. Такъ, мы полагаемъ: 

1) Не должно требовать отъ учениковъ начальной школы 
заучивашя опредфлевшй дЪйств (что наз. сложешемь и 
проч.) и другихъ ариеметическихь понят (о числ, цифр и 
проч.) въ той или иной обязательной форм: достаточно огра- 
ничиться т%мъ, что ученики понимають смыслъ и аначене 
ариеметическихь дЪйствИ, что они выкажуть, безошибочно 
выбирая надлежащее дЪйстве для каждой данной простой 
задачи. Въ самомъ дфлф, оть пониман!я вещей до точнаго, 
логическаго опредленшя ихъ— довольно большой шагъ. 
Опредзлене должно быть даваемо лишь тогда, когда по- 
требность въ немь можеть быть вполн№ сознана; а для 
этого требуется сравнительно высокое разви ума и р8чи. 
Въ противномъ случа ззучиване опредзлен, ничего не 
прибавляя къ знашямь дЪтей, поведеть лишь къ потерь 
времени и— мало того — можеть вызвать въ учащихся не- 
желалельное отношеше къ ариеметикЪ. КромЪ того, точ- 
ность и строгость иныхъ принятыхь опредлешй подле- 
жить нфкоторому сомнзнш. Намъ кажется, что въ началь- 
ной школ точныя и стромя опредзлешя вполнЪф могуть 
быть замфнены объясненемз словъ: или такихъ, съ кото- 
рыми дЪти доселЪ не встрЪчались, какъ напр. назван!е дан- 
ныхь и искомыхъ въ ариеметическихь дЪйствяхъ, слово 
проценть и т. п.; или такихъ, которыя хотя и употребляются 
въ обиходной рЪчи, но, какь ариеметическе термины, 
имфють условное значене, какь напр. слово умножить, 
которое въ обиходной р%чи означаеть просто увеличить. 
Подобныя объяснешя н®ть нужды облекать въ форму текс- 
товъ, подлежелцихь обязательному заучиванйо наизусть оть 
слова до слова. р 

2) Не слфдуеть требовать и того, чтобы ученики форму- 
лировали правила дЪйствьй въ общемъ видЪ: „чтобы сло- 
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жить два или нзсколько чиселъ, надо поднисаль ихъ одно 
подъ другимъ такъ, чтобы единицы были подъ единицами“ 
ит.д. Если дфти въ каждомъ данномъ случаз правильно 
и сознательно выполняють дфйстве и могуть, по требо- 
ванно, объяснить, почему они такъ поступають, то для на- 
чальной школы этого будеть вполнз достаточно. Заучива- 
ше правилъ въ общей форм (а она довольно пространна), 
ничего не уяеняя, только отниметъь время, столь дорогое 
въ начальной школЗ. 

3) Знаше зависимости между данными и искомыми въ арие- 
метическихь дЪйстыяхъ и свойствь дЪйствй, а въ томъ 
числЪ измвнешя результатовъ, весьма важно, такъ какъ 
оно уясняеть взаимную связь дЪйствй, раскрываеть про- 
исхождеше везхъ дЪйстыи изъ счета и даеть основашя 
премамъ вычислен!я. Но, думаемъь мы, въ курс началь- 
ной ариеметики не слфдуетъ выдЪлять этихъ ученй въ 0е0- 
бый отдфль и облекаль ихь въ теоретическую форму. 
Обице выводы въ род такихъ: «уменьшаемое равно вы- 
читаемому, сложенному съ разностью», «если множителя 
увеличить на нЪеколько единиць, то произведеве увели- 
чится на столько же множимыхъ» — не легко даются дЪ- 
тямъ и весьма скоро позабываются ими. Причина тому 
лежить какъ въ недостаточности развитя дфуской р%чи, 
такъ и въ непривычкв дфтской мысли къ суждешямь 
въ области отвлеченныхь понят. Зависимость между дан- 
ными и искомыми и свойства дЪйствЙ должны усвоиваться 
учениками при изучени дЪйств!й, какъ со стороны выпол- 
нешя ихь, такъ и со стороны примнешя къ задачамь, 
и притомъ не въ общей отвлеченной формЪ, но на при- 
м8рахъ и задачахъ'). ЗдЪсь, какъ и раньше, можно ограни- 
читься лишь понимашемъ, не требуя заучивашя выводовъ 
въ общей форм. 


2) Желая, напр., уяснить дётямъ зависимость между слагаемыми и сум- 
мою, ведущую къ одному изъ способовъ повфрки сложен я, можно дать 
‘ученикамъ задачу въ род$ такой. У помфщика была земля въ трехъ уфздахъ: 
зъ одномъ 568 дес., въ другомъ 386 дес. и въ третьемъ 275 дес. Сколько 
было у него всей земли? Потомъ землю въ первомъ уфздВ онъ продалъ. 
Какъ узнать, сколько земли у него осталось? Два рЪшевя: 1) изъ общаго 
числа десятинъ вычесть число десятинъ въ первомъ уфздЪ (продан- 
ныхъ); 2) сложить число десятинъ во второмъ и третьемъ уфзцахъ, такъ 
какъ въ нихъ только осталась земля у помфщика. 


Ва. 


Вс обще н отвлеченные выводы могли бы быть сд 
ланы учениками при помощи учителя и заучены по воз- 
можно краткому учебнику по окончаши всего начальнаго 
курса ариеметики, въ послВдьйЙ годъ обучешя, служа, повто- 
рен1емъ и систематическимъ обзоромъ пройденнаго. Но въ боль- 
шинствз случаевъ время и общее развите учащихся едва ли 
позволять сдЪлаль это сколько-нибудь уси шно, безъ риска 
живое обучене замфнить мертвымъ формализмомъ. 

ПрактическЙ характеръ курса начальной ариеметики за- 
ключается въ томъ, что въ начальной школъ ариеметика 
должна усвоивалься учениками главнымъ образомъ при по- 
мощи задачъ, преимущественно общежитейскаго, практиче- 
скаго содержаня, вполн% доступнаго пониманю дтей. Та- 
кимъ образомъ, въ начальной ариеметикВ задачи являются 
и цьлью (научить дфтей рЪшать задачи), и средетвомъ 
(выяснять и выводить при помощи задачъ арием. понямя 
и премы вычислен!я). Практичесюй характеръ придаеть 
курсу начальной ариеметики и забота о развити въ дф- 
тяхь навыка въ быстромь вычислевши, преимущественно 
устномъ, и выкладкахь на торговыхъ счетахъ. 

Расположеве учебнаго матер!ала и характеръ упражне- 
нй, вообще построеше курса, начальной ариеметики, вмфот8 
съ формой обучевя, обусловливается тЪмъ требовашемъ, 
чтобы ариеметическая зная и ум8Шя на каждой ступени 
обучешя воспринимались и усвоивались дфтьми вполн® 
сознательно, при возможно самостоятельной работ дётской 
мысли, имя въ виду, что приступаюцщия къ изучено арие- 
метики восьмилётвя дфти приходять въ школу, не умзя 
ни читать, ни писаль, съ запасомъ лишь тЪхъ свздВый, 
которыя они вынесли изъ собетвеннаго наблюдевя и опыта. 
Чтобы выяснить построеше курса, согласное съ изложен- 
нымъ требовашемъ, посмотримъ, какъ поставлено было 
У насъ преподаваше ариеметики въ то время, когда еще не 
было вопроса о необходимости какихъ-либо особыхь пре- 
мовъ для обучешя начальной ариеметик; укажемъ, въ ка- 
кой форм первоначально появился и распространился 
У насъ методъ обучешя начальной ариеметикв, и какимъ 
измВнешямъ онъ педвергся; разсмотримъ зал$мьъ т начала, 
на которыхъ должно быть основано построеше элементар- 
наго курса ариеметики. 
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3. Отсутстве методовъ обучешя начальной ариеме. 
тикЪ. ЛЪть сорокъ тому назадъ у насъ не было руко- 
водствъ по обученНо начальной ариеметик$. Начинающимь 
дЪтямь ариеметика преподавалась такъ, какъ она изла- 
тается въ систематическихь курсахъ этого предмета: сна- 
чала полностшо проходили нумерацию, потомъ одно за дру- 
тимъ четыре дЪйств!я. При этомъ задачи на всЪ дЪйствя, 
требуюцщця не только умфнья вычислять, но и умнья уста- 
навливаль посл®довательный рядь дЪйств, — задачи эти 
отодвигаются такъ далеко, что за недостаткомъ времени, 
остающагося посл» прохождешя отдЪльныхъ дЪйствЙ, ста- 
новятся на второй планъ, уступая первое мЪ№сто такимъ 
упражнешямъ, которыя развивають преимущественно на- 
выкь въ механизмь вычислевмя (задачи и примфры на 
отдфльныя указанныя, назначенныя, дЪйствя). Приведен- 
ное расположеше курса было тЗено связано съ догмати- 
ческой формой обучешя, при которой учитель даеть уче- 
никамь готовыя опредфленя и правила, а дВти заучивають 
ихъ наизусть. 


Воть какую картину обучения ариеметик® находимь мы въ вос- 
поминашяхь одного изь педагоговъ того времени (Ё. Стрльцовь. 
Изь 25-лЬтней практики сельскаго учителя. Воспоминаня, очерки 
и замфтки. Часть первая. Сельская школа 1849—1864). 

«Сначала я учу ечитать до ста и болфе, — говорить выводимый 
авторомъ воспоминанй учитель въ бед съ лицомъ, обозр®ваю- 
щимь школы. Посажу вофхь учениковъ и самь громко считаю: разъ, 
два, три, четыре и такъ далфе, а дёти повторяють хоромъ. Такь 
они и научатся считать до ста; а тамь ужь — то же самое пойдеть 
далфе: сто одинъ, сто два. — И дёти ве научатся такимь образомъ 
считать? — Ну, есть всяк!е; иному ни за что не научиться считать 
дальше десяти: какь дошель до 11-ти, такь и стой, собьется. 
Потомь пишуть до ста: я прописываю на доск®; а когда научатся 
писать вразбивку до 100, то начинаю учить нумерацию. Поставлю 
учениковь въ кружокъ къ доскф, напишу имъ число съ миллюномъ 
и, показывая на первую цифру, говорю: единицы, десятки (на нихъ 
и показываю), сотни, тысячи, десятки тысячь, сотни тысячь, мил- 
тоны. Такь показываю и твержу, а дВти повторяють за мною хоромъ 
до тЬхъ поръ, пока будуть знать и подъ рядъ, и вразбивку. Потомъ 
заставляю ихъ выговаривать числа съ миллюнами (больше милл1о- 
новъ р8дко употребляю), а потомь учу писать так1я же числа подъ дик- 
ховку. — И понимають? — Сначала, конечно, трудно; особенно нулей 
ставить долго не научаются; но посл поймуть хорошо. Потомъ — 
сложене. Сперва разскажу, какъ подпиеывать числа: единицы подъ 
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бдиницы, десятки подь десятки и т.д. Потомь покажу, еъ чего 
начинать сложене, что писать, чтб въ ум — и все туть. Конечно, 
есть друме, что или сложить не умфеть, сколько 7 да9, 8 даби 
проч., или въ ум оставляеть; но такихъ немного, потому что я даю 
учить наизусть таблицу сложен!я небольшихъ чиселъ. Потомъ вычи- 
тан1е —1т0 же самое; только туть занимать учу, когда нельзя вычесть. 
Вычитав!е понимають скоро. Умножеше трудн%е; туть таблицы иному 
и въ зиму не выучить. А кто выучить таблицу, тотъ скоро начнеть 
дЪлать; да и просто: умножай по таблиц, а подписывай, какъ 
въ сложен. Только туть мноме вое сбиваются: помножить на 
вторую цифру, а пишеть подъ первою; помножаеть на третью, 
а писать и не зиаеть куда; но и то скоро привыкають писать лё- 
сенкой. А тамь — дфлеше. Дфлене сперва на одну цифру, потомь 
на двз. ДЪлеше — всего труднфе; задаваться р%дко кто можеть 
сразу вфрно». 

Видя, какъ въ школ этого учителя дзти рёшають задачи, можно 
было убфдитьея, что «ученики буквально делають задачи, не по- 
вимая того, что они дфлають, какь и для чего все это дфлается. 
Задачи изжь состояли изъ чисто отвлеченныхь чисель, обрабатывае- 
мыхь по заранфе опредзленному плану: 33125 раздфлить на 7! ко- 
мандуеть стариий ученикъ, и отдфлене его дружно скрипить гри- 
фелями... Пробовали даль имъ нЪфсколько изустныхь задачь изъ 
крестьянскаго быта, и н®которые ребята считали вЗрно, но 10-своему. 
Продаль мужикь возь сёна— 25 нудовь по 27 кон. ва пудь; 
сколько ему приходится получить денегь? — По гривеннику — два 
въ полтиной; по другему — опять два еь полтиной, да по четвер- 
таку —1 р. 25 к.; всего будеть 6 р. 25 к.; да по копейк — 25 коп.; 
по другой — еще 25 коп... Позабыль сосчитанное и запутался. — 
Почему — по гривеннику, такъ будеть два съ полтиной? — Такъ 
ужь приходитоя. — Да почему приходится? Можеть, и не такъ? — 
Н%ть, ужь такъ; по гривеннику — веегда такъ. — Кто жъ теб% это 
сказаль? — Отець всегда такъ на счетахь‘считаетъ». 

«Но скажите — спрашивають учителя — какая польза дётямь оть 
того, что они привыкають дфлать во эти задачи? (т. задачи 
въ отвлеченными числами на опредфленныя, назначенныя, дЪйствая). — 
Будуть зналь, какъ дфлается. Конечно, у нихъ дома вое на очетахь 
или на намять очитають, — это скорве; но такъ гораздо вёрн%е. — 
Какъ же вфрнфе, когда вы говорите, что часто ошибаются въ нуляхъ 
или подписывають десятки подъ единицы? И гдЪ же крестьянину 
придетея считать больш:я числа съ милшонами? Да, наконець, 
ваши задачи нельзя дфлалть безь бумаги и карандаша; неужели же 
крестьянину всегда носить ихь съ собою? А главное — воть что: 
если вашему ученику придется сосчитать, сколько, напр., въ тысячв 
сороковь, о кзо же ему скажеть: помножить надо или разд®лить? — 
Конечно, ут нужень св0й умь, и я тоже заставляю дфлать задачи 
на память; но вфдь вы знаете — креетьянск!я дфти; они понимають 
плохо; а еели показано правило, какъ написать и дФлаль, по гораздо 
погче поймуть. — Но вЪдь правило они могуть позабыть, и тогда 
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что же? — Правила я диктую и заставляю учить наизусть; конечно, 
и туть забывають друме.— Но пользоваться правиломъ, приложить 
его къ ДФлу, можеть только тоть, у кого, какъ вы сказали, есть 
свой умь. Откуда же посл возьмется у ребенка этоть евой умь, 
если въ школ не позаботятся развить его? — Вырастуть, стануть 
умнЪе. Жизнь сама учить челов ка». 

Приведенный разсказь показываеть, какъ поставлено было въ то 
время обучен!е ариометикз, и какъ иные педагоги смотрли на 
образовательныя задачи начальной школы. 


Такое расположеше учебнаго малерала и форма обуче- 
ня не соотвЪтетвують естественному процессу пр!обр№те- 
ня познанй, не удовлетворяють услов!ямъ сознательности 
и самодЪятельности. Поняя о числ и дЪйстыяхь надъ 
числами беруть свое начало въ наблюдени и опыт надъ 
предметами и явлевшями окружающаго м!ра, который для 
образова я этихь понят даеть матер1алъ въ вид прак- 
тическихь вопросовъ-задачьъ. Весьма семнительно, чтобы 
тогдашнимь преподавашемъ ариеметики сколько-нибудь до- 
стигалась образовательная цфль обучешя. Все, что могли 
выносить изъ школы ея ученики, — это механизмъ вы- 
числешя. Конечно, при благопрятныхъ услошяхь даль- 
нъйшаго образованя или самообразовашя нЪкоторые изъ 
бывшихь учениковь школы доходили до яснаго пониман!я 
'учен:й ариеметики; школа же была туть почти ни при чемь. 

4. Методъ изучешя чиселъ. Въ семидесятыхь тодахь 
появляются у насъ руководства по обученио начальной 
зриеметикв, которыя ставили себф задачею построеше 
курса этого предмета сообразно еъ понимаемъ, разви- 
темь и ростомъ умственныхь силь учащихся. Методы эти, 
заимствованные изъ Германш, боле или менфе вндоизм%- 
нялись нашими педагогами при пересадкв на рузскую 
почву. НаиболЪе широкимъ распросяранешемъ пользовался 
методъ нёмецкаго педагога Грубе въ той обработкЁ, какая 
У насъ сдлана Евтушевекимъ. Этоть методъ состенть 
въ изучеши каждаго изъ чисель первой сотни. Изучеше 
числа заключается въ томъ, что число разлагается на ка- 
ждое изъ предшествующихь ему чисель; эти разложеня, 
даюция составъ числа изъ чисель меньшихъ, закрЗиляются 
въ памяти учащихся соотвфтетвенными упражнешями и при- 
лагаются къ р®№шенш практическихь вопросовъ-задачъ, 
Приведемъ примёръ изучешя чиеелъ по Евтушевекому. 
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Четыре. (Упражнеше на кубикахъ.) 
1) Образоване чиела. 


На верхней планк® доски учитель ставить три кубика вмфетВ. 
вия 
Сколько здЪсь кубиковъ? (Потомъ приставляеть четвертый кубикъ.) 
А теперь сколько? 
сеее 
Какъ же соотавляются четыре кубика изъ трехъ и одного? 
Нужно къ тремъ кубикамъ прибавить, приставить одинъ кубикъ, 


2) Разложен!е из елагаемыя. 


Какъ можно составить четыре кубика? или: Какъ четыре кубика 
можно разложить? 
Четыре кубика можно разложить на два и на два. 
ва ва 


Четыре кубика можно составить изъ одного, одного, одного 
еще одного, или взять четыре раза по одному кубику. 
оно 
Четыре кубика можно разложить на три и одинъ. 
вео [-] 
Можно составить изъ одного, одного и двухъ. 
в @ ве 


Можно ли еще какъ-нибудь иначе разложить четыре кубика? 
Ученики убфждаются, что никакого другого отличнаго отъ этихь 
разложеня быть не можеть. Если ученики стануть еще разлагать 
четыре кубика такимъь образомъ: одинъ, два и одинъ, или два, 
один и одинъ, или одинъ и три, то учителю легко имь показать, 
что эти равложен!я составляють повтореше уже имзющихся разло- 
жен, только въ другомь порядкв. 

Всяк! разъ, но указаня новаго према разложеня, предложен- 
наго учениками, учитель на одной изъ планокъь доски выставляеть 
кубики въ томь видЪ, какъ они изображены здфсь. Такимь обра- 
зомъ, въ нашемь случа на верхней планкВ будуть стоять четыре 
кубика выфотё, на второй два и два, на третьей четыре кубика 
раздёльно на нфкоторомъ разстояви одинъ оть другого, на четвер- 
той три и одинь и на пятой одинъ, одинъ и два. 


3) Разложене въ порадк®. 


Вевьма можеть случиться, что дфти сразу укажуть разложеше 
числа на слагаемыя въ порядкВ. Для установленя порядка въ раз- 
пожени предлагаются классу таке вопросы: 

Воть вы составили четыре кубика изъ двоекъ, изъ отдфльныхь 
кубиковъ и изъ троекъ; въ какомь порядкф лучше поставить наши 
кубики на доскё? Съ чего начать разложеше четырехь кубнковъ? 
съ разложеня на отдфльные кубики, 
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Какъ составить четыре кубика изъ отдфльныхь кубиковъ? Надо 
взять четыре раза по одному. 

Какь составить четыре кубика изь двоекъ, изь паръ? 

Нужно взять дв двойки; два раза по два кубика; двё пары 
кубиковъ. 

Какь потомъ составить четыре кубика? Можно составить изъ 
троекъ; для этого взять три и одинъ, или одинъ и три. 

Выясняется ученикамь, что послёднее разложене, т.-е. 1--1--2, 
не подходить подъ принятый порядокъ и воть видоизмВнене одного 
изъ первыхь трехь. 

Такимь образомъ путемь вамаго разложеня числа на слагаемыя 
ученики сравнивають его съ 1, съ 2 и сь 3. Учитель во время раз- 
товора съ учениками располагаеть постепенно на классной доскз 
эти разложен!я уже въ порядкЪ, т.- 


На первой планкё Ш № № @ 

На ворй › Ш шаш 
На третьей › шш ео 
На четвертой › ШЕв Е] 


Такъ какъ это упражнене есть основное и самое важное при изу- 
чени числа, то для закрфиленя въ памяти учениковь одфланныхь 
разложенй имъ предлагаются упражнешя письиенныя на доскахъ 
или въ тетрадяхъ. Письменная работа учениковъ состоить въ разло- 
жени того же числа посредствомь черточекъ, крестиковъ, кружковъ 
и проч. Кубики снимаются съ классной доски, и по требованю 
учителя: «возьмите ваши доски и разложите четыре посредетвомь 
крестиковь такъ, какь мы разложили на классной доскз четыре 
кубика», дфти на память разлагають четыре такимь образомъ: 


хххх 

хххх 
хх хх 
ххх х 


Вь случа$ ошибки, или безпорядка въ разложеши, или наконец 
упущеня одного изь разложенй, учитель поправляеть учениковь; 
провёряя ихъ работу. 

ЗатЪмь одинъ ученикъ, по требованшо учителя, читаеть вс раз- 
ложешя примфрно такъ: четыре состоигь изь одного, еще одного, 
еще одного и еще одного; четыре состоить изъ двухь и двухь; 
четыре состоить изъ трехъ и одного. 


4) Выводы изъ предыдущаго упражненя. 

На сложенше и вычитание. Сколько надо прибавить къ одному, 
чтобы получить четыре? Сколько къ двумъ, тремъ? Сколько будеть 
два да два? Одинь да три? Три да одинъ? 

Сколько разъ оть четырехь можно отнять по одному? Сколько 
разъ по два, по три? 
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Сколько останется, если оть четырехь отнять одинъ, два, три? 
Сколько единиць недостаеть одному, двумь, тремь до четырех? 
Ч&мъ четыре больше одного, двухъ, трехъ? 

Сколько останется, если оть четырехь отнять четыре раза по 
одному, два раза по два? 

На умножене и дълеше. Сколько разъ нужно взять по одному, 
по два, чтобы получить четыре? Сколько разъ нужно повторить два, 
чтобы составить четыре? Сколько будеть дважды два? Четырежды 
одинъ? 

Сколько разъ одинъ, два, четыре содержится въ четырехъ? 

Во сколько разъ четыре больше одного, двухъ? 

Какьъ велика четвертая часть четырех, половина четырехъ? 

Сколько получится, если взять въ два раза, въ четыре раза 
меньше четырехъ? 

Такимъ образомь вс отношевя числа четыре къ предшество- 
вавшимь числамь вытекають сами собою изъ разложешя числа на 
слагаемыя и слёдовательно изъ знакомства черезь то учениковь 
съ составомь чиела. Въ случа затрудненя ученика въ отвфтВ на 
предложенный вопросъ, учитель пользуется кубиками для нагладнаго 
представлен!я ученику того, что его затруднило. 


5) Задачи. 


Задачи при изученш чисель служать для приложеня узнаннаго 
учениками изъ предыдущихь упражненй къ рёшенйо чието практи- 
ческихь вопросов. Кром того рёшешемъ задачь имфется въ виду 
развит! въ учащихся соображешя и выработка языка. 


6) БЪглое вычиелеше и вопровы, относянцеея къ числу 
отвлеченному. 


а) Вычислене в5 форлиь задаче. Имя четыре яблока, я далъ 
двумь мальчикамь по одному яблоку, потомь купиль еще одно 
яблоко и съЁль самъ два. Сколько яблокъ у меня осталось? 

Ученики вычиеляють по мфрф того, какъ учитель медленно чи- 
таеть задачу, и по окончани вопроса задачи тотчасъ дають отвФть. 

6) Вычислене вь отвлеченномь видъ. Оть четырехъ отнимаю три, 
потомь прибавляю къ ‘остатку два, оть полученнаго числа отнимаю 
одинъ, къ полученному числу прибавляю еще два и все получен- 
ное дфлю пополамь. Сколько получилось у меня въ каждой по- 
повин? 

Опять-таки отвФть учениковъ должень явиться тотчась по пред- 
пожеши вопроса учителемъ. Вфрноеть и быстрота отвта учениковь 
покажуть въ этомь случа учителю, насколько они овладзли числомъ, 

8) Вопросы для повторения. Сколько будеть четыре раза одинъ? 
Одиножды четыре? Два раза два? Если взять трижды `одинъ, то 
чего недостаеть до четырехъ? Два сколько разъ содержится въ че- 
тырехъ? Половина четырехь чёмь меньше трехъ? Сколько будеть 
четыре безъ трехъ, безъ двухъ? Если оть четырехь отнять два, 10 
полученное число во сколько разъ больше единицы? и т. п» 
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Подобнымь образомъ ведется у Евтушевскаго изученше и другихъ 

чисель. Наглядными пособ1ями, кром кубиковъ, служать: классные 
` счеты, пуговки, жетоны, спички, камешки; письменные значки: 

крестики, кружки. Разложен!е дфлается и безъ наглядныхь пособ1й 
на основани зная равложенй предшествующихъ: зная, напр., что 
восемь состоить изъ двухъь троекъ и двойки, и что девять полу- 
чается изъ восьми прибавлешемь единицы, мы можемь вывести, что 
девять состоить изъ трехъ троекъ. 

По ознакомлеши съ цифрами и знаками (Евтушевеюй дЪлаеть 
это посл изучен!я чиселъ перваго десятка) выполненныя разложенвя 
чисель записываются въ вид табличекь. Напр. при изучен числа, 
двфнадцать ученики составляють такую таблицу. 


1-Е А-а-а ча. 
12=2--2--2--2--2--2. 
3. 


12=11--1. 


Первые шесть рядовъ записываются въ сокращенномь видВ: 


'Изь сравнен1я второй строчки этой послёдней таблицы съ шестою 
и третьей съ четвертою ученики убЪфждаются, что изъ развложенй 
12=2х6 или 12=3Ж4 сами собой вытекають совершенно одно- 
значащя съ ними разложешя 12=6Х2 и 12=4Х3. Обращая вни- 
маше на эту особенность состава чисель и при другихъ числахъ, 
ученики впослфдетви выведуть теорему, что оть перестановки мно- 
жителей произведен!е не измВняеть своей величины. 

На основав и сокращеннаго записыванйя состава изучаемаго числа 
изъ другихь ученики выводять кратныя отношен!я этого числа 
къ другимъ. Такъ изъ того, что 10=65х2, ученики выгодять, что 
10:2=5 ит. д.>. 

Грубе и н®которые изъ русскихь послФдователей его метода ве- 
дуть сравнеше каждаго числа еь предыдущими нфсколько иначе, 
но сущность метода (изучене чисель) остается та же. 
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Посл изучен!я чиселъ*) ученики знакомятся съ дЪй- 
стыями и пр!емами ихъ выполнен!я; ариеметика ветупаеть 
на обычный путь. 

Методъ Грубе, называемый методомъ изученя чиселъ, исхо- 
дить изъ того принимаемаго имъ положен1я, что числа до 100 
доступны непосредетвеннолму возерцанйю, или осязательному 
пониманию, позволяющему путемъ надлежащихъ упражне- 
в (мы видзли, какихь) достигнуть того, что дзти будуть 
твердо знать и ясно представлять себф составъ каждаго 
числа первой сотни изъ предшествующихь чисель, такъ 
что, не зная прёемовъ вычислендя, будутъ, однако, въ состоя- 
ши вычислять въ этомъ предл» ?). 

5. Методъ изученя дЪйствй. Методъ изученя чи- 
селъ, вызвавиШй противъ себя отдЪльныя нападки уже 
вскорз посл своего появлешя, безраздЪльно господетво- 
валъ въ нашей школз около десяти лЪтъ, въ тёхъ или 
другихь видоизмвнешяхь. Въ восьмидесятыхь  годахъ 
является новое направлене въ обучеши начальной арие- 
метик%, отвергающее изучеше чиселъ и начинающее съ дЪй- 
ств и премовъ вычисленя, сначала, конечно, въ форм про- 
стого счета. «Непосредственное созерцане» чиселъ признано 
психологически невозможнымъ. А если такъ, то изучене 
чиселъ не достигаеть той цфли, которую ставять его сто- 
ронники. Если разложить каждое число первой сотни на всЪ 
ему предшествуюция числа, то этихъ разложевй будеть` 
такъ много, что одна память (безъ помощи особаго «непо- 
средственнаго созерцан!я», или «осязательнаго пониман!я») 
безсильна усвоить ихъ; а потому вся продолжительная ра- 
бота по изучению чиселъ пропадаеть почти даромъ въ смысл 
подготовки къ премамъ вычислешя. Если же, какъ 
это дфлалось на практик, при изучеши чисель указывать 


1) Грубе занимается изученемъ чиселъ не только оть 1 до 100, но— 
хотя менфе подробно —и оть 100 до 1000. Евтушевскйй разсматриваеть ° 
подробно каждое изъ чиселъ первыхъ двухъ десятковъ; отъ 20 до 100 изу- 
чаются преимущественно так1я числа, которыя имфють много дфлителей, 
какъ 36, 48 ит. п. 

2) Пусть надо рЬшить задачу: куплено нфоколько фунтовъ свфчей по 
23 коп. ва фунть, и съ рубля, отданнаго въ уплату, получено 8 коп. 
сдачи; сколько фунтовъ свфчей куплено? Для р$шеня этого вопроса дёти 
должны только представить себЪ (живо припомнить) составъ числа 100 по 
отноше ю къ числу 23, т.-е. 100 =23Ж4-+ 8. 


— 33 = 


и премы вычислешя !), то изучеше чиселъ можно разсма- 
тривать только какъ своеобразный видъ упражненй въ при- 
мфнени этихъ пр!емовъ. Но упражнешя въ разложеши 
чиселъ, представляя собою работу весьма однообразную и 
утомительную, не имфють прямого отношеня къ ариоме- 
тик и, не заключая въ себф никакой способной къ раз- 
вит!о идеи, не могуть быть оправданы и цёлями общеоб- 
разовательными. 

Новый методъ обучен1я ариеметикЪ, названный методомъ 
изучешя дЪйстьй и являющийся какъ бы поворотомъ къ ста- 
ринЪ, создалея подъ сильнымъ вщянемъ своего предшест- 
венника, метода изученя чиселъ, у котораго онъ заим- 
ствовалъ весьма многое и важное, а именно: 1) образоваше 
зриометики первой сотни съ выдзленемъ перваго десятка 
и иногда второго десятка; это ведетъ къ совмФстному раз- 
смотр№н!о дЪйствЙ и концентрическому расположено учеб- 
наго матер!ала; 2) введеше въ ариеметику практическихъ 
задачъ; 3) наглядность обученя; 4) устныя вычислешя 
на ряду съ письменными; 5) вопросо-отвётную (катихизи- 
ческую) форму обучен!я, открывающую ученикамъ обшир- 
ное поле самодфятельности. 

Разсмотримъ это подробн%е. 

6. Совмфстное изучене дЪйств и нонцентрическое 
расположене матерала. Разумное обучеше должно исхо- 
дить и опиралься на т№ познаня, которыя ученики при- 
носять съ собою въ школу; это — ум®нье считать до н%ко- 
тораго предфла, (иногда до десяти, иногда, больше и меньше) 
и рЬшать простеньше вопросы съ небольшими числами: 
съ такими вопросами дЪфти, конечно, встрёчались въ евоихъ 
наблюдешяхъ и опытахъ. При этомъ должно замфтить, что 
дЪтямъ чужда область отвлеченныхь понят, имъ доступно 
число конкретное, какъ группа предметовъ. 

Это требоваше ведеть 1) къ тому, что въ начал обу- 
чешя не должно выводить дЪтей изъ области небольшихъ 
чисель, и 2) къ тому, что слБдуеть научить дЪтей выпол- 
нять надъ этими небольшими числами всё ариеметичесвя 
дЪйствя, не задерживая искусственно учениковъ только на 


1) Евтушевск! напр. сообщаеть таве пр1емы при изучен!и чиселъ 


оть 20 до 100 и даже оть 10 до 20. =. 
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тЪхъ вопросахъ, которые требують лишь н®которыхь изъ. 
этихъ дЪйствЙ. Такимъ образомъ, прежде всего надо на- 
учить дЪтей правильно называть и писать небольия числа, 
производить -надь этими числами всВ арием. дЪйстья и 
примвнять эти дЪйстыя къ рЬшенш задачъ. Это — ма- 
ленькая ариеметика, лежащая въ основаши остального курса. 
Затзмъ надлежить пополнить и расширить пройденное, 
познакомивъ дзтей съ такими поняйями и пшруемами вы- 
числешя, которые не могли быть указаны раньше, потому 
что выводу ихь должно предшествовать усвоеве перваго 
отдЪла, т.е. надо пройти нумерацшо и четыре дфйствя 
надъ числами ббльшими, чЗмъь то было ране. Этотъ вто- 
рой отдлъ, въ свою очередь, будетъ служить основашемъ. 
для отдЪла олздующаго, въ которомъ предзлы чиселъ рас- 
ширены еще болЪе и т.д. Такимъ образомъ, курсъ началь- 
ной ариеметики распадается на отдФлы, сходные между 
с0б0ю по содержаню (въ каждомъ изъ нихь изучается 
нумеращя и четыре дЪйствя) и различаюццеся объемомъ, 
& волВдетве того и полнотою развитя ариеметическихь. 
понят и премовь вычислешя. Каждый слВдующ отдЪлъь. 
заключаетъь въ себЪ предыдущий и расширяеть его. Вс 
эти отдзлы могуть быть уподоблены кругамъ, описаннымъ. 
изъ общаго центра различными радусами, и приведенное 
расположеше учебнаго малерлала называется концентриче- 
скимъ. Достоинство концентрическаго расположевя учеб- 
наго матерала заключается и въ томъ, что оно ведеть. 
къ боле прочному усвоенйо знан, такъ какъ при изу- 
чени каждаго новаго отдфла самь собою повторяется и 
отдЪльъ предыдуний, чёмъ — между прочимъ — устраняется 
необходимость отводить особое время на повтореше прой- 
деннаго; кром того, ученикъ оставиви!й школу до окон- 
чая полнаго курса (теперь у насъ это явлеше обычное), 
все-таки можеть вынести законченный кругь свфдёый но 
ариеметик$. 

Число и объемъ этихъ концентрическихь отдфловъ мо- 
гуть быть опредвлены самой сущностью начальной ари- 
еметики (изучене нумеращя и четырехъь дЪйств!). 

Въ основ нумеращи лежить поняе о сложныхь счет 
ныхь единицахь и о мЪстномъ значеши цифръ (часть Г; 
глава Г, 886и7). Премы вычислешя основаны на свой- 
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ствахъ дДЪйстьй, позволяющихь дЪйств!я надъ числами 
‘любой величины свести къ дЪйстыямъ надъ ихъ десятич- 
‘ными группами, а выполнен!е дЪйствыИ вадъ десятичными 
группами требуеть знашя таблиць дЪйств, берущихъ 
свое начало въ счет (часть 1, глава П, 88 10 и 11; глава, Ш, 
3814 и 15; глава ТУ, 88 17 и18; глава У, 8821 и 22). 

Въ основан’ нумеращи лежитъ счетъ до десяти: для 
того чтобы умЪть называть и писать числа любой вели- 
чины, надо прежде всего научиться называть и писать 
числа до десяти. Такимъ образомъ, первымъ отдВломъ на- 
чальнато курса ариеметики долженъ быть первый десятокъ. 

Для усвоеШя поняшя о сложной счетной единиц слф- 
дуеть остановиться н%которое время на вычислешяхьъ 
съ круглыми десятками до ста. Это будетъь вторымъ отд%- 
ломъ курса. 

Такъ какъ изучению дЪйствй надъ числами любой ве- 
личины должно предшествоваль составлеше и усвоеше 
таблиць дЪйств!И; такъ какъ таблицы дфйствЙ, вообще, 
заключены въ предёлВ ста ‘(наибольшИй результалъ та- 
блицы умножешя 9Ж9=81), — то становится понятнымъ 
зыдфлен!е ариеметики первой сотни. Такъ какъ, въ част 
ности, таблицы сложешя и вычитавя содержатся въ пре- 
дьлз первыхь двухъ десятковъ (наибольший результать 
таблицы сложешя 9--9=18), то въ области первой сотни 
можетъ быть сдзлано подраздзлене: можетъ быть выд лено 
изучен дЪйствЙ въ предзлВ двухъ первыхь десятковъ. 

Нумеращя до тысячи лежить въ основаши нумерали 
чисель любой величины (часть 1, глава 1,86). Велёдстые 
этого весьма полезно выдЪлить первую тысячу въ особый 
отдвлъ. Разъ нумеращя и дЪйств!я надъ числами до ты“ 
сячи усвоены вполнЪ прочно, нумеращя и дЪйствя надъ 
числами любой величины даются дЪФтямъ весьма легко. 
Къ выдфленю первой тысячи побуждаеть и то практиче- 
ское соображеше, что кончающему курсъ начальной школы 
рздко придется имЪть дзло съ числами выше тысячи; 
въ виду этого является весьма желательнымь, чтобы уче- 
ники начальной школы вполн свободно, даже мастерски, 
дфлали расчеты въ предфлф тысячи, не затрачивая 060- 
бенно много времени на вычислен!я съ очень большими 
числами. 
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ОтдЪль о составныхъ именованныхъ числахъ можетъ быть. 
поставленъ въ конц курса, служа примзнешемъ усвоен- 
ныхь премовъ вычисленя и пр!обр$теннаго навыка, въ р- 
шенши задачъ къ преобразован!ямъ, дйствямъ и задачамъ. 
съ составными именованными числами. 

Итакъ, требоване совмстнаго изученя дЪйствЙ и кон- 
центрическаго расположешя малерала, залЪмь усломя, 
необходимыя для болЪфе основалельнаго изучешя нумеращи 
и пруемовь вычислевя, — приводять къ такому порядку 
изучешя ариеметики цфлыхъ чиселъ: а) первый десятокъ, 
6) круглые десятки до ста, в) первые два десятка, г) пер- 
вая сотня, д) первая тысяча, е) числа любой величины, 
ж) составныя именованныя числа. 

Посмотримъ, чёмъ характеризуется каждый изъ этихь 
отдЪловъ, и что должно быть достигнуто изучешемъь ка- 
ждаго изъ нихъ. 

а) Первый десяток. По отношенйо къ нумеращи, отдёлъ 
этоть характеризуется отсутстемь понятя о сложной еди- 
ниц -и о м%стномъ значени цифръ: каждое число перваго 
десятка, представляя собой только группу простыхъ еди- 
ницъ (точно такъ же разсматривается здесь и десятокъ), 
иметь особое назван!е (не составленное изъ назвав й дру- 
гихъ чиселъ) и изображается особымъ знакомъ (обозначе- 
н{е 10 указывается здЪсь безъ всякихъ пояснешй о м%- 
стномъь значени цифръ и нуля). По отношенйо къ дёй- 
стыямъ, особенность этого отдЪла та, что воз дфйствя. 
выполняются туть не по правиламь (при которыхъ числа 
разлагаются на десятичныя группы), но сначала (сложене. 
и вычитан!е) путемъ счета, а затмь на основаши уже 
усвоенныхь памятью результаловъ. Результаты всзхъ дёй- 
стый надъ каждыми двумя числами должны сдфлаться 
достоящемъ памяти. Проходя этоть отдвль, дЪти научаются 
правильно называть и писать числа перваго десятка; усвои- 
вають счеть до десяти, на который должны смотрфть какъ 
на премъ, или средство, выполнять дзйстыя, выражаемыя 
словами «прибавить» и «отнять»; залфмъ знакомятся съ по- 
нятями «повторить», «раздфлить», «сколько разъ содержится» 
и съ премами выполнешя этихь дфйстй въ предъль де- 
сяти; научаются обозначать дфйствя знаками и прим$нять 
ихь кь р®шенйо вопросовъ, требующихъ одного и нзеколь- 
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кихъ дьйствй. Здфсь же можно познакомить учениковъ и 
съ понятями «увеличить и уменьшить на сколько-нибудь и 
во сколько-нибудь разъ», «на сколько и во сколько разъ 
больше или меньше», — поняями, которыя расширяють 
кругь примЪненя арием. дЪйствй. Однако, это послёднее 
можеть быть отнесено и дальше, напр. въ трети отд%лъ, 
если учитель не найдеть нужнымъ задерживать долго дзтей 
на вычислешяхь въ предл перваго десятка. 

6) Еруглые десятки до ста. Этоть отдёлъь, служа, повто- 
решемъ предыдущаго, долженъ главнымь образомъ пресл%- 
довать цфль: пр!учить дзтей смотрзть на десятокъ, какъ 
на единицу, что весьма важно для усвоевя понятя о слож- 
ныхъ единицахъ и десятичномъ состав чиселъ. 

в) Первые два десятка. Главная цфль этого отдЪла, за- 
кончить таблицы сложен!я и вычитавя, часть (половина) 
которыхь уже знакома ученикамъ посл изучевя перваго 
отдвла. ЗатЪмъ внЪтабличные случаи сложешя и вычита- 
ня (14-5, 2--16, 17—3, 20—18) -уже намЪчають пользо- 
ваше десятичнымь составомъ чиселъ, разложешемь чиселъ 
на десятки и единицы. Сложенше и вычитан!е въ предвлахь 
таблиць и вн ихъ дають возможность подвинуть далзе и 
таблицы умноженя и дёленя. 

2) Первая сотня. НамЪченные въ предыдущемъ отдёлЪ 
премы сложен я и вычитан!я, при которыхъ данныя числа 
разбивались на десятки и единицы, получають здфсь даль- 
нЪйшее развите въ примфненши къ сложенйо двузначнаго 
числа съ двузначнымъ и къ вычитанцю двузначнаго числа, 
изъ двузначнаго. Овладёвши пр!емами сложен!я и вычита- 
ня въ предфлф сотни, дёти продолжають и закаичивають, 
составлеше и изучене таблиць умножешя ин двлешя, а 
также знакомятся съ пр1емами умноженя и дЪленя въ тВхъ 
случаяхъ, которые выходятъ изъ предЪловъ таблицъ (24 Ж4, 
3Ж32, 72:2, 84:21). 

Такимъ образомъ, пройдя ариеметику первой сотни, уче- 
ники получаютъ понятя о десятк%, какъ единиц, ио мВстномъ 
значени цифръ;знакомятся съ составомъ чиселъ изъ десятковъ, 
и единиць; усвоивають таблицы дфйствйй, т.-е. тв элементы 
вычисленя, которые должны быть удержаны памятью; овлад®- 
ваютъ такими пр!емами вычислен!я, отъь которыхъ потомъ 
легко перейти къ правиламъ производства дЪйствШ надъ 
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числами любой величины. Вс эти свфдЪшя пр!обрётаются 
въ твенфйшей связи съ уразумёшемъь значешя каждаго 
дЪйстья въ смысл примфнешя его къ различнаго рода 
вопросамъ-задачаль и прилагаются къ рёшеню такихь за- 
дачъ, которыя требують выполнен!я нЪсколькихь дЪйствй. 

9) Первая тысяча. Говоря выше о причинахъ выдфлен!я 
первой тысячи, мы указали вмзстВ съ тЪмъ и цли, ко- 
торыя должны быть достигнуты изучешемь этого отдЪла. 
Прибавимъ сюда еще слздующее. Обычные премы выполне- 
ня ариеметическихь дЪйствШ, называемые иногда нормаль- 
ными пр!емами, состоять въ томъ, что дВйствя надъ данными. 
числами сводятся къ дфйстыямь надъ ихъ десятичными 
группами. Иногда можно получить результать проще и 
скоре, пользуясь сокращенными, или частными, прёемами 
(часть Г, глава УП). Сокращенные пр!емы вычислен!я имвють 
значене и въ цвляхъ образовательныхъ, и въ цвляхь практи- 
ческихъ; а потому нЪкоторые изъ нихъ должны имЪть мЪсто 
въ курс начальной ариеметики. Образовательное значеше 
сокращенныхь пр1емовъ состоить въ понимания тзхЪ свойствъ 
дЪВйствШ, на которыхь эти шлемы основаны; въ большей 
сознательности вычисленя и въ развити наблюдательности 
и смётливости, такъ какъ стремлене путемъ частнаго пр!ема, 
легче и скорфе достигнуть результата заставляетъ всматри- 
валься въ данныя числа съ цзлью подмвтить въ нихь тая 
особенности, которыя позволили бы съ удобствомъ примнить 
частный пр!емъ. Практическое значене ихъ понятно само 
собою. Сокращенные премы можно указать ученикамь при 
случа еще во время прохожденя первой сотни и, конечно, 
предоставить дзтямъ пользоваться ими, если они сами на 
нихъ нападутъ. НаиболВе же умфстны сокращенные пр!емы 
при вычислешяхъ въ предфл тысячи, почему здЪеь и надо 
обратить на нихъ должное внимаше. Оъ одной стороны, 
раныше этого, въ предзлВ сотни, выгода сокращенныхъ 
премовъ сравнительно не велика; къ тому же мВсто этихъ 
премовъ — послЪ прочнаго усвоешя премовъ нормальныхъ; 
съ другой стороны, письменныя вычислевшя надъ большими 
числами, производимыя по опредзленнымъ правиламъ, носять 
преимущественно механическ!Й характеръ, не располагаюний 
вычисляющаго къ отступленю отъ этого механизма. Между 
т$мъ, какъ о томъ будеть сказано ниже, при вычислешяхь 
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зъ предвлЪ тысячи желательно весьма широкое прим нен!е 
устных расчетовъ, для которыхь въ этомъь предфлф со- 
кращенные премы имфють довольно большое значеше. 

е) Числа любой величины. Подъ числами любой величины 
мы разумфемъ здсь числа не выше первыхъ трехъ классовъ 
по трехразрядной системз: не выше сотенъ миллюновъ. 
Но и таюя числа могутъь имфть м%сто лишь при изучешия 
нумераци; въ вычисленя же едва ли есть нужда часто 
вводить даже десятки миллюновъ и простые милжюоны: 
съ такими большими числами окончившему начальную школу 
врядъ ли когда придется встр%зтиться, уразум ню сущности 
правилъ дЪйствИ и пр!обрфтено механизма вычисленя эти 
числа особенной помощи не оказывають, а потому вычисле- 
я съ ними могуть повести только къ непроизводительной 
трат времени. 

ПослЪ прочнаго усвоешя нумеращи и премовъ вычисле- 
ня въ предёлЪ тысячи, изучеше нумеращи чиселъь любой 
величины и выводъ правилъ дфйстыйЙ надъ такими числами 
являются дзломъ весьма нетруднымъ. 

Здфсь придется обратить особенное вниман!е на, правиль- 
ное, аккуратное и возможно изящное расположеше записей, 
какъ при отдЪльныхь дфетыяхь, такъ и при выполнения 
ряда дЪйствШ, необходимыхь для рьшешя задачъ. 

Что же касается правильности и быстроты письменнаго 
производства дЪйств, то качества, эти въ достаточной мёр® 
должны быть развиты и подготовлены изучешемъ пред- 
шествующихь отдзловъ, а механичность письменнаго вы- 
числев!я пр1обрЗтается сама собою. 

ж) Составныя именованныя числа. Простыя именованныя 
числа проходятъ черезъ весь курсъ ариеметики, постоянно 
встр чаясь въ задачахъ, при чемъ дЪти знакомятся со многими 
мзрами и ихъ единичными отношенями. Въ этомъ отдЪл» 
надо расширить и дополнить свЪдЪв!я учениковъ, позна- 
комивъ ихъ съ тфми м$рами, которыя имъ еще неизвЪстны, 
и приведя вс мЪфры въ порядокъ, въ систему; вывести 
понят! е о составномъ именованномъ числ» и сообщить тер- 
мины, относяпцеся къ именованнымь числамъ и совершае- 
мымъ надь ними преобразовашямъ. Дфйстыя надъ состав- 
ными именованными числами не заключають въ себф ничего 
существенно новаго и усвоиваются учениками легко. Зд%сь, 
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какъ и раньше, надлежить обратить внимане на выполне- 
зе записей, которыя дФлаются при вычислешяхъ съ такими 
числами. Изъ задачъ, которыя являются здЪеь впервые, 
слЪдуеть отмЪтить задачи на вычислене времени и задачи 
на вычислеше поверхностей и объемовъ. 

Овъдюня о дробяжь. Курсъ начальной ариеметики соб- 
ственно ограничивается цзлыми числами, такъ какъ въ него 
не входять т статьи, которыя необходимы для основатель- 
наго изученя дробей (о признакахъ дФлимости, наибольшемъ, 
дЪлителВ, наименьшемъ кралномъ). Но, какъ говорить ми- 
нистерская программа, — «въ виду практической необходи-‘ 
мости въ курсъ введены вычислен!я съ долями, на каждомъ 
шагу требуемыя жизнью. Потребность въ нихъ такъ ве- 
лика, что на практик они уже существуютъ въ школахъ, 
но ими не слФдуеть увлекаться и сильно затруднять уче- 
нИКоВЪ». 

Затьмъ программа опредфляеть объемъ и характеръ эле- 
ментарнаго курса дробей. «Наибольшйй размзръ свздВый 
© доляхъ, кавя могуть быть допускаемы, слздующий: 1) на- 
хождеше одной или н%сколькихь частей (цфлаго числа), 
которыя сами выражаются цфлымь числомъ; 2) нахождеше 
такихь частей единицы, которыя наиболзе употребительны 
въ жизни (напр. /» /в Мы ло» Мы > в); 3) употреблено 
нисколькихь изъ числа уже знакомыхъ долей единицы; 
4) образовае цфлыхъ изъ частей единицы и выражеше 
цзлыхь въ доляхъ единицы; 5) сложеше и вычиташе одина- 
ковыхь частей единицы; 6) повторене частей единицы н*- 
сколько разъ; 7) нахождеве по цзлому части и по части 
ЦВлаго, когда и данное, и искомое суть числа цфлыя; 
8) сложеше и вычитан!е различныхь долей могутъ быть до- 
пущены только относительно употребительн йшихъ въ жизни 
случавъ, напр. */, съ */,, и если ученики сейчась же угады- 
ваютъ, въ какихь доляхъ можеть быть выражена сумма. 
Веф эти упражневя могуть быть допускаемы только при 
р®шеншши задачъ, безъ всякихь теоретическихь объяснен!й 
и выводовъ». 

«Изъ перечисленныхъь упражнений обязательны только 
1,2, 4 и5. Упражнешя съ долями, не составляя особой 
части курса, должны распреджляться на два года обучешя, 
при р$шенш задачъ, дающихь кь тому поводь, и при 
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упражнен!и въ отвлеченномъ счетЪ, постепенно дфлаясь нф- 
сколько ‘сложнзе». 

Такъ какъ программа не даеть подробныхь указан 
относительно распредзлешя свздзый о дробяхь между 
другими статьями курса, то учителю должно выработать 
себ въ достаточной м$рз опред$ленный планъ прохожде- 
ния дробей въ намфченномъ программою объем. Таве планы 
могуть быть, конечно, разнообразны. Предлагаемъ одинъ 
изъ нихъ. 

Ограничиваяеь сначала простёйшими изъ наиболЪе упо- 
требительныхь долей, а именно долями 1/„, 1/, и 1/„, можно 
началь упражневшя съ этими долями, закончивъ дЪлене 
чисель первой сотни, посл котораго уместно познакомить 
дЪтей съ дълешемъ единичы на равныя части и употребле- 
н1емъ нФсколькихь такихъ частей, что и ведетъ къ появле- 
ню чиселъ, называемыхь дробными, или дробями; при этомъ. 
показывается обозначеше дробей. Упражнешемь для за- 
крёплешя понямя о дробяхь и способа ихъ обозначен я 
можеть служить на первыхъ порахъ отыскаве частей цфлаго. 
числал). ЗатВмъ идеть происхожденше дроби оть дълешя 
на равныя части нзсколькияе единиць (3:4=3/.) и упражне- 
я въ отыскани полнаго частнаго (75:8=93/,). Ветрчаясь 
временами, въ задачахъ на всв дфйств!я въ предЪлв сотни, 
съ отыскашемъ частей цЪлаго и нахождешемъ полнаго чает- 
наго, дЪти въ достаточной мфр% усвоятъ поняше о дробяхъ. 
Посл этого считаемъь умфстнымъ поставить: образоване 
цьлыхъ изъ частей единицы (сколько единиць въ */,, въ 15/3) 
и выражеше цфлыхъ въ доляхъ единицы (сколько половинъ. 
въ 3-хь единицахъ, сколько восьмыхъ въ 57/,); сравне- 
ше 1/, съ 1/., Ч. съ 1/,, Ч, съ 1/;; раздроблеше половинъ 
въ четверти и восьмыя, четвертей въ восьмыя; превралщене 
четвертей и восьмыхь въ половины, восьмыхъ въ четверти. 
Дъйствя надъ дробями — въ объем, указанномъ програм- 
мой, -= могутъ быть пройдены посл соотвЪтетвующихь дЪй- 
ств надъ цвлыми числами въ предфлф тысячи. Упражнен!я 
съ половинами, четвертями и восьмыми слфдуеть вводить, 


1) Отыскан!е частей цфлаго, но безь упоминавя о дробяхъ и способ 
ихъ обозначеня, можеть имфть мфсто и ранфе, при рёшени задачъ на 
дфлене и умножеше: какъ велика половина 8-ми? найти три четверти 
24-хъ, 
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оть времени до времени, въ задачи на ве дЪйствя въ пре- 
дЪлЪ тысячи. 

Подобныя же упражнев!я съ другими изъ употребитель- 
изйшихъ долей (какъ 1/„, 1», */», Чо) могуть быть рас- 
предВлены въ отдфл№ чиселъ любой величины слёдующимъ 
образомъ: вслЪдъь за изучешемь нумераши — нахождеше 
частей одной единицы и н%№сколькихь единиць, составъ 
полнаго частнаго, образовав!е цзлыхь изъ частей единицы 
и выражене цфлыхъ въ доляхъ единицы, сравнеше долей 
‘между собою и выражеше однзхъ долей въ другихъ доляхъ; 
а дъйстыя надъ дробями — посл соотвётствующихъ дЪй- 
стый надь цфлыми числами. ИзвЪстныя ученикамъ вы- 
числевя съ знакомыми имъ дробями должны, отъ времени 
до времени, входить въ задачи на вс дфйств!я съ числами 
любой величины и съ составными именованными числами. 

`Изложенный планъ прохождешя дробей въ достаточной 
степени удовлетворяеть услошямъ концентрическаго рас- 
положешя малер!ала и, думаемъ, приведеть къ прочному 
усвоеншю учениками элементарныхь свздЪн о дробяхъ. 

7. Значене задачъ въ курс начальной ариеметини. 
Какъ мы уже говорили выше, при обучени начальной 
ариеметик® задачи являются и цфлью (научить дЪтей рф- 
шать задачи), и средствомь (выяснять и выводить на за- 
дачахь арием. понятя и премы вычислен!я). Послфдняя 
роль принадлежитъ преимущественно задачамъь простым, 
& первому назначено служатъ задачи сложныя (часть Г, 
глава УП). На проетыхъ, преимущественно, задачахь уче- 
ники 1) убЪждаются въ необходимости арием. дВйств: 
необходимость эта прямо вытекаетъь изъ тЪхъ задачъ, ко- 
торыя создаются потребностями обиходной жизни, и не- 
обходимость существованя которыхь не подлежить для 
дфтей никакому сомнЪн!о; 2) знакомятся съ различными 
случаями прим нен!я одного и того же дфйств!я; 3) уясняють, 
свойства дЪфйствй и премы ихь выполненя'). Съ этой 
точки зрфшя, какъ иногда говорятъ, хурсз начальной 
аривеметики долженъ быть построенъ на задачах. На зал 
дачахъ сложныхь дфти примзняють выработанныя поняйя 


1) Такъ напр. сокращенные пр1емы вычислен!я весьма удобно вы- 
неняются при помощи задачъ, 
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о дьйстйяхъ и выведенные пр!емы выполненя ихъ. Такъ. 
какъ сложныя задачи часто задаются потребностями оби- 
ходной жизни, то школа, въ цфляхь практическихъ, должна 
научить своихъ учениковъ рфшать тажя задачи. Этими же 
задачами главнымъ образомъ достигается цфль образова- 
тельная, такъ какъ на этихъ задачахъ, вырабатывая планъ 
ихъ р8шешя, мысль прёучается кз послледовательному ряду 
умозавлючен, дающему ответь на поставленный вопрос. 
Этимъ назначешемъ опредЪляется характерь сложныхъ 38- 
дачъ, которыя могуть имфть место въ начальной ариеме- 
тикЪ. Это — преимущественно задачи чисто ариеметичесвя 
(часть 1, глава У). Въ самомъ дл, образовательная цфль. 
рьшен!я задачъ (не говоря уже о практической) можеть 
считаться достигнутой лишь въ томъ случа, если ученики, 
сначала, конечно, руководимые учителемъ, стануть потомъ. 
рфшаль задачи вполн самостоятельно. Между тфмъ, задачи 
алгебраическаго характера для установлешя плана ихъ р%- 
шеня требують, вообще, такого тонкаго анализа и такой 
сложной работы мысли, до какихъ ученики начальной 
школы доведены быть не могуть: этого не позволять сдф- 
лать и возрасть учащихся, и время учешя, вообще весь 
строй начальной школы. Къ тому же большинство такихъ 
задачъ отличаются искусственностью ‘условШ и въ практи- 
ческой жизни почти совсЪмъ не встрфчаются. 

Конечно, возможно достигнуть того, что ученики станутъ 
рьшать трудныя алгебраичесв!я задачи опредзленныхъ ти- 
повъ по готовому образцу, или рецепту. Но таше резуль- 
таты, не имя цВны въ практическомъ отношен!и, по самому 
характеру этихъ задачьъ, — едва ли имЗють какое-либо зна- 
чене и по отношенй къ общему развитно учащихся. 

Полагаемъ, что учителю начальной школы при выбор 
задачъ можно руководствоваться слфдующимъ: 1) задачи 
должны быть тая, как я, по убфжденио учителя, дёти 
могуть научиться рёшаль вполнф самостоятельно; 2) со- 
державе задачъь должно быть совершенно понятно для 
дфтей, естественно и сообразно съ тзми требоваями, кая 
можеть ставить жизнь: 

Скажемъ теперь объ употреблен!и въ начальномь обу- 
чеши синтетическаго и аналитическаго пр!емовъ рёшеня 
задачъ. 
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Въ синтез№ мы по даннымъ составляемъ вопросъ; въ ана- 
лиз% — къ поставленному вопросу подбираемъ данныя, ко- 
торыя позволили бы его рЪшить. Синтезь ведеть оть 
извзстнаго къ неизвзстному, анализъ — оть неизвфстнаго 
къ извЪстному. Сравнивая эти два према, можно видЪть 
что синтезъ легче анализа: легче по даннымьъ составить 
вопросъ, нежели къ вопросу подыскаль данныя. Торговець 
составилъ 110 фунт. смВшаннаго чаю и желаеть продать 
весь этоть чай за 187 руб. Что можно изъ этого узналь? 
(См. задачу въ $ 35 части 1). Вопросъ напрашивается самъ, 
с0б0ю: почемь долженъ онъ продаваль фунтъ смеси? Тор- 
говець составилъ смЪшанный чай. Что надо зналь, чтобы 
однимь дВйстыемъь рёшить вопросъ: почемь долженъ онъ 
продавать фунть смфси? Подбираль данныя трудн%е, 

Легкость синтеза увеличивается еще тьмъ, что здЪфсь 
можно не откладывать вычисленйй до тЪхь поръ, пока бу- 
деть выработанъ весь планъ рёшеня: мы можемь произ- 
водить вычисленя попутно съ установлешемъ плана, рфше- 
ня. Такъ, поставивши вопросы: сколько стбить весь чай 
перваго сорта? сколько стбить весь чай второго сортаз, 
ученики могуть тотчасъ же и рёшить ихъ: 3 р.Ж20=60 р.; 
1 р. 20 к.Ж90=108 р. При составлеши дальнзйшихь во- 
просовъ дЪтямъь легче имфть дЪло съ числами, нежели 
съ величинами, которыя только предполагаются извЪстными. 
Зная, что чай перваго сорта стбить 60 р., а второго 108 р., 
можемъ узнать, сколько стбить вся смЪсь; для этого 
надо 60 р.и 108 р. сложить. При анализ» разсуждеше 
трудн%е для дЪтей: чтобы узнать, сколько стбить вся смЪеь, 
надо знать, сколько стбить чай перваго и второго сорта; 
мы узнаемъ, сколько стбитъь смЪфсь, когда сложимъ стои- 
мость чая перваго сорта и стоимость чая второго сорта 
(сложимъ, сколько стбить первый сорть и сколько стбитъ 
второй сортъ). 

Иногда думають, что анализъ взрнЪе ведеть къ цзли, 
нежели синтезъ. Едва ли это такъ. Правда, синтезъ носить 
характерь попытокъ, угадыван!: составляя по даннымъ 
числамъ простую задачу, мы можемь поставить такой во- 
просъ, рьшеше котораго не нужно для дальнфйшаго хода, 
и который, слфдовалельно, не подвинеть насъ дальше. Но, 
<ъ другой стороны, всяй вопросъ можеть быть рзшенъ 
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при помощи различныхьъ данныхъ, а потому и въ анализ, 
подыскивая къ вопросу данныя, мы можемъ выбрать такя, 
которыя по услошямъ задачи не могуть быть найдены. 
Полагаемъ, что по отношеню къ задачамъ чисто ариеме- 
тическимьъ, идя синтетическимъ путемъ, мы не будемъ 
блуждаль больше, чёмъ на пути аналитическомъ; напро- 
тивъ, скорзе придемъ къ цфли, такъ какъ путь этоть боле 
легки). 

Полагаемъ, едва ли возможно достигнуть того, чтобы 
ученики начальной школы стали самостоятельно ршаль 
задачи анализомъ. Однако, въ виду образовательнаго своего 
значен!я, анализъ оть времени до времени можеть имть 
мЪето въ начальной школЪ при рзшеви задачъ вмзетВ 
съ учителемь, не говоря уже о томъ, что частичное при- 
м$нене анализа можеть встрЪчалься довольно часто: когда, 
напр., рёшая задачу синтезомъ, дфти пропустять одинь 
изъ послздовательныхь вопросовъ, или же составять такой 
вопросъ, который окажется безполезнымъ для дальнЪйшаго 
р№шеня задачи, путемъ анализа весьма удобно разъяснить 
ученикамъ сдзланную ими ошибку. Что же касается посл%- 
довательнаго проведен!я анализа самими учениками, то все, 
чего можно требовать оть нихъ, — это изложить въ анали- 
тической формз рёшенше такой задачи, которая уже ршена 
ими инымъ (синтетическимъ) путемъ; анализъ при этомъ, 
конечно, перестаетъ быть премомъ рьшешя, дЪлаясь только 
формой изложешя. 

По приведеннымъ соображешямъ мы можемъ сказаль, что 
преобладающимь въ начальной школЪ премомъ рьшешя 
задачъ долженъ быть синтезъ. 

8. Наглядность обученя. Условя сознательности и 
возможной самодЪятельности въ пр!обрётеши арием: св%- 
дЪый требуютъ, чтобы —соглаено естественному ходу усвое- 

| я познанй — обучеше ариеметикв не начиналось съ со- 
общешя дзтямъ отвлеченныхъ понятШ и готовыхъ правилъ, 
‘но, будучи на первыхъ порахъ нагляднымъ, постепенно 
вело бы учениковъ оть нагляднаго къ отвлеченному, оть 


1) Что касается до задачь алгебраическаго характера, то и здЪсь 
этоть анализъ не приведеть къ цфли скоре, чмь синтезъ. Тая задачи 
‘требуютъ анализа другого рода, сущность котораго изложена въ УТ глав5 
1 части. 
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частнаго къ общему. Только при этомь услоыи обучеше 
ариеметикз дасть дфтямъ прочныя познаня и принесетъ 
свою не малую ленту дЪлу общаго развийя учащихся. | 
Наглядность и практическя задачи, вполнф доступныя д%- 
тямъ по содержанйо и способныя возбудить ихъ интересъ, 
должны лежать въ основ правильно поставленнаго обуче- 
я начальной ариеметикЪ. Имя въ виду только указать 
зд№сь значене наглядности, мы не станемъ перечислять и 
описываль туть различныя наглядныя пособ1я, которыя мо- 
гуть имЪть мфсто при обучеши ариеметикЪ: мы сдЗлаемъ 
это позже, когда будемъ излагать пшремы прохождешя 
различныхь отдзловъ курса. 

9. Устныя вычисленя. Первоначальный премъ вычис- 
лешя есть счеть. Непосредственнымь счетомъ мы соста- 
вляемъ сравнительно небольшую часть таблицы сложешя 
и вычитаня. Добытые результаты, сдзлавшись достоящемъ 
памяти, позволяютъ докончить таблицы сложеня и вычи- 
тая путемъ боле короткимъ, чфмъ простой счеть. При 
помощи этихъ таблиць, & затвмь пр1емовъ выполненя этихъ 
дЪйстий вн таблицъ, но въ предёлЪ сотни, идетъ соста- 
влен!е таблиць двухъ остальныхь дфйствй, при чемъ и 
здфсь уже добытые и усвоенные памятью результаты дЪй- 
стыя могуть служить къ дальнзйшему составлен его. 
таблицы. ДЪйств!я надъ числами любой величины состоятъ 
изъ ряда дЪйств надъ десятичными группами этихъ чи- 
селъ и сводятся такимъ образомъ къ таблицамъ. Составлеше 
таблицъ и выводъ правиль дЪйстьй требують боле или 
мене дЪятельной работы мысли; но разъ правила выведены, 
вычислешя по этимъ правиламъ скоро становятся механи- 
ческими, представляя собою работу памяти, руки и глаза, 
но не мысли. Рано или поздно, школа должна, конечно, 
довести своихъ учениковъ до такого механизма вычисленя, 
при которомъ арием. дёйствя становятся исключительно 
орудями для рёшешя задачъ, вся же дфятельность ума 
сосредоточивается на раскрыши связи между входящими 
въ задачу величинами и на установлени послфдовательнаго 
ряда дЪйствш, приводящаго къ рзшенйшо вопроса. 

Однако не слфдуеть сиъшить съ письменнымъ механиче- 
скимъ вычислешемъ. Въ начальной школз должны имзть 
широкое примнеше устные расчеты, которые, помимо своего 
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очевиднаго практическаго значеня, представляютъ собою 
одинъ изъ важныхь образовательныхь элементовь обучен!я 
начальной ариеметикЪ: устные расчеты сознательнзе пись- 
меннаго вычиелен!я, живЪе напоминая о систем счислешя, 
о свойствахъ дЪйств, на которыхъ основаны премы ихъ 
выполнен!я, и, кромЪ того, изошряя наблюдательность и 
смЪтливость учалцихся, которые при устномъ вычисления 
могуть отетупать отъ обычныхь правиль производства дЪй- 
ствЙ и примнять иные, сокращенные, премы. 

Опредзлимь точнЪфе, что разумфемъ мы подъ устными 
вычислешями и чЪмь отличаемь ихъ оть письменныхъ. 
Производя дЪйстве письменно, мы записываемъ результаты 
дЪйствй надъ отдфльными группами по мёрё ихь полу- 
чен!я; выполняя дЪйстве устно, мы держимъ эти резуль- 
таты въ памяти. Напр., производя письменно сложеше чи- 
селъ 574 и 389, мы записываемъь цифру единиць суммы (3) 
тотчасъ посл того, какъ эта цифра найдена, не дожидаясь, 
пока сложены будуть десятки; записываемъ цифру десят- 
ковъ суммы (6), не дожидаясь, пока сложены будуть сотни. 
Вычисляя устно, мы безъ всякихь промежуточныхь записей 
находимъ сполна всю сумму въ умЪ и потомъ, если нужно, 
записываемъ ее. При устномь вычислеши слфдуеть начи- 
нать вс дЪйстыя съ высшихь разрядовъ, такъ какъ въ на- 
звани числа высиие разряды предшествуютъь низшимъ; при 
письменномъ вычислеши первыя три дЪйстыя удобнЪе на- 
чинать съ разряда низшаго: въ противномь случа при- 
шлось бы весьма часто записанную уже цифру замнять 
другою, стирая или зачеркивая ее. Такимъ образомъ, устное 
вычислен!е, какъ мы его понимаемъ, вовсе не требуеть 
того, чтобы данныя числа мы держали въ умЪ: числа эти 
могуть быть написаны раньше вычислешя, & результать 
лишь тогда, когда онъ цфликомь найденъ въ ум. Такъ 
какъ устные расчеты удобны надъ числами сравнительно 
небольшими, то общепринятое при письменномъ вычислеши 
расположене записей не представляеть здфсь особенной 
выгоды: числа данныя и найденныя съ удобствомъ могуть 
быть записываемы въ строку. 

Производя дЪйстве устно, ученикъ непремВнно долженъ 
назвать (хотя бы и про себя) тЪ отдфльныя группы, на ко- 
торыя разбиваются данныя числа; и при письменномъ вы- 
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числеши сл$дуеть требовать оть учениковъ, на первыхъ 
порахъ, чтобы они называли т группы, надъ которыми 
производять дфйстве; но здфсь это не вызывается необхо- 
димостью, здЪсь мЪсто группы единицъ заступаеть значокъ — 
цифра, и дЪти скоро же будуть говорить: «трижды пять— 
пятнадцать; пять писать, одну замЪчать», вмфето словъ: 
«три раза по пяти десятковъ—будеть пятнадцать десятковъ, 
или одна сотня и пять десятковъ». Называя группы, дёти 
относятся къ вычислению сознательн%е. 

Въ прямыхь дЪфйств!яхь (сложени и умножен!и) данныя 
числа всегда разбиваются на группы десятичныя (на раз- 
ряды); въ дфйстыяхь обралныхь (вычитани и двлен!и) 
уменьшаемое и дВлимое весьма часто разлагаются на группы 
не десятичныя, а иныя; такъ, для вычитания 878 изъ 925 
разбиваемь уменьшаемое на 8 сот., 11 дес. и 15 ед.; для 
раздьлешя 672 на 7 разбиваемь дЪлимое на 63 дес. и 42 ед. 
При письменномь вычиташи и дЪлеши такое разложеше 
уменьшаемаго и дзлимаго совершается незамфтно и посте- 
пенно; при устномъ вычислени это разложевше должно 
быть сдфлано явно и напередъ. Такое явное образоваше 
групиъ вносить въ вычислев!е извёстную долю сознатель- 
ности. 

Цалфе, при устномь вычислеши широкое примЗнене 
могуть имфть сокращенные пр емы, которые, какъ мы уже 
упоминали выше, изошряють наблюдательность и смЪтли- 
вость учащихся. 

Какъ обширна должна быть область устныхь вычислен!й 
въ начальной школ? Намъ кажется, что обязательно устно 
слфдуеть производить: 1) дЪйствя въ предл сотни; 2) дВй- 
стыя надъ круглыми числами, сводяшяся къ вычисленямъ 
въ предл сотни: 25000 ЖЗ (25 тыс. Х 3), 6400:4 (64 сот.: 4); 
3) вычислешя, легко выполнимыя при помощи чаестныхь 
премовъ: 72 Х 125 =(172:8) Х1000=9000; 4) дъйствя въ осо- 
бенно удобныхь случаяхь: 46620:2. Но кромВ того, 
весьма эселательно праучить дтъзтей производить устно всть 
дъйствая в5 предълюь первой тысячи. Конечно, нзтъ нужды 
насиловать память ученика, заставляя его держать данныя 
числа въ умЪ; но разъ эти числа записаны (будь то при 
рЪфшени задачъ или при вычислени примфровъ), —резуль- 
татъ слдуеть найти устно и уже потомъ записаль. 
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Намфчая указанный объемъ устныхь вычисленш, какъ 
желательный, предлагаемь учителю, во всякомъ случа, не 
спфшить знакомить учениковъ съ письменными правилами 
тотчасъ по выход% изъ области первой сотни и, хотя бы 
въ видз попытки, заставить учениковь примзнять къ чис- 
ламъ до тысячи премы устнаго выполнен!я дЪйств, ко- 
торыми они пользовались въ предфлв сотни. Т ученики, 
для которыхь это могло бы оказаться труднымъ, пусть 
пользуются и промежуточными записями, т.-е., въ сущности, 
производять дФйстве письменно. Но письменныхь правилъ 
во всей ихъ полнот№ сообщаль не слфдуеть: не надо ука- 
зываль общепринятаго расположен!я записей, удобства, на- 
чинать три первыя дйстыя съ низшихъ разрядовъ; пусть 
дЪти производять вс дфйстыя съ высшихъь разрядовъ, 
какъ двлали это раньше, исправляя, гдз надо, записанныя 
цифры. Вообще, письменнымъь щемамъ надо придать здесь 
характеръ исключешя. Этимъ путемъ можно достигнуть того, 
что большинство учениковъ станетъь производить вс№ рас- 
четы устно. Если письменные шемы показаны слишкомъ 
рано (напр. тотчаеъ по выходВ изъ сотни), то потомъ трудно 
будетъ развить въ дётяхь привычку и интересъ къ устнымъ 
расчетамъ. Не говоря уже о самостоятельныхь работахъ, 
даже во время занят!я съ учителемъ, который въ данномъ 
случа, положимъ, требуеть устнаго вычислен!я, дЪти по 
большей части будуть производить дЪйствя по правиламъ 
письменнаго выполненя ихъ, рисуя въ ум картину рас- 
положен!я записей. 

Практическое значеше устныхъ расчетовъ очевидно: кон- 
чающему курсъ начальной школы рёдко придется дзлать 
вычисленя на бумат®: устные расчеты и выкладки на сче- 
тахъ—воть та область, въ которой онъ найдеть главное 
примзнене зынесенныхъь изъ школы познай по арие- 
метикз. 

10. Форма обученя. Нанболзе удобная форма на- 
чальнаго обучен!я— вопросо-отв%тная, или катихизическая; 
при этомъ своими вопросами учитель не только выспра- 
шиваеть у дфтей уже сообщенное имь (катихизащя повто- 
рительная), но и наводить учениковъ на новыя свфдфня 
(катихизащя наводительная). Вопросо-отвЪтная форма, весьма 


уместна въ то время, когда дЪти еще не умфють слу- 
7% 
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шаль, т.-е, боле или менфе продолжительное время съ долж- 
нымъ вниманемъ слЪдить за, разсказомъ учителя. Наводяще 
вопросы, требуя самодфятельности учащихся, возбуждаютъ 
‘ихъ внимаше и интересь и дЪлаютъь прочнымъ усвоеше 
знанй. Затфмъ, катихизическая форма обучешя, постоянно 
контролируя познавя учащихся, всегда укажеть учителю, 
что для дфтей непонятно или трудно, а потому требуетъ 
для разъясненя иного према, чЗмъ тоть, который быль 
примфненъ; на чемъ слздуеть подольше остановиться, что 
можно на время отложить. Вопросо-отвзтная (наводительная) 
форма обученя боле, нежели къ какому другому пред- 
мету, приложима къ ариеметик: вс существенные выводы 
начальной ариеметики ученики могуть сдЪлаль сами подъ 
руководствомъ учителя. 

Однако не слФдуеть слишкомъ увлекаться этой формой 
обучен1я и впадать въ мелочную катихизацио тамъ, гдЪ это 
можетъ повести только къ непроизводительной трат вре- 
мени и утомленно дфтей. Помимо терминовъ, расположешя 
записей, до которыхь или невозможно, или весьма трудно 
довести учениковъ, и въ другихъ случаяхъь прямое ука- 
зан!е учителя можеть повести только къ сбережению вре- 
мени, столь дорогого въ начальной школ. 

11. Распредфлене занятй между группами. Обыч- 
ный типъь нашей начальной школы — это однокласеное 
училище съ трехлЪтнимъ курсомъ, при одномъ учителф. 
Ученики, помфщаясь въ одной классной комналЪ, раздв- 
ляются на три группы, или отдзлен!я: младшее (первый 
годъ обучен!я), среднее (второй годъ обученя) и старшее 
(трети и поелфдьй годъ обучения). 

Такъ какъ познавшя учениковъ трехъ группъ различны, 
то учитель, занимаясь самъ съ учениками одной группы, 
даеть на это время другимъ группамъ самостоятельныя 
работы"). 

Свои занят!я учитель долженъ распред®лить между тремя 
группами возможно равномфрнЪе. 

Представляются возможными три способа распредзлен!я 
занят учителя: 1) РаздЪлить часовой урокъ поровну 


1) Иногда, правда, р$дко, учителя ведутъ занятЁя одновременно, съ двумя 
группами, напр. упражняя дЪтей въ такъ называемомъ бёгломъ счет. 
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между тремя группами и, занявшись сначала съ одной 
изъ нихъ, перейти затВмъ къ другой и, наконецъ, къ третьей, 
Такимъ образомъ, каждое отдёлеше треть урока занимается 
съ учителемъ и дв трети урока — самостоятельно. Боле 
частый переходъ оть группы къ групи представляется, 
вообще, дёломъ весьма не легкимъ. Мы говоримъ здЪеь, 
конечно, не о присмотрВ за учениками, работающими само- 
стоятельно, и не о помощи, которую иногда приходится 
оказываль при вотрётившихся имъ затруднешяхъ. 2) Раз- 
дЪлить часъ поровну только между двумя группами: дв 
группы занимаются по получасу съ учителемъ и по полу- 
часу самостоятельно; одна группа весь часъ работаеть 
самостоятельно. 3) Весь урокъ учитель ведетъ занят!я лишь 
съ одной группой, двЪ друшйя заняты самостоятельной ра- 
ботой; этимъ послёднимъ группамъ уд$ляется часть урока 
‚для задатя работь и для повзрки ихъ, если повЗрка 
дВлается на томъ же урокф. 

Намъ кажется, что послВднее распред леше занят! И самое 
удобное: будучи легче для учителя, оно производительне 
въ смысл сбережевя времени, такъ какъ въ одинъ ча- 
совой урокь вообще можно сдфлаль больше, ч$мъ, напри- 
мёръ, вь два получасовыхъ, раздЪленныхъ боле или мене 
длиннымъ промежуткомъ времени*). При этомь надо зам%- 
тить, что, называя урокъ часовымъ, мы на самомъь дЬль 
имфемь въ распоряжени минуть 40—45, такъ какъ часть 
урока идетъ на задане, а иногда— и повзрку самостоятель- 
ныхь работъ. 

12. Самостоятельныя работы и повфрка ихъ. Такъ 
или иначе распредвляя, по возможности, равномфрно свои 
уроки между тремя отдвлешями, учитель занимается съ ка- 
ждымъ изъ нихь лишь одну треть учебнаго времени, а двё 
трети этого времени ученики работаютъ одни. Отсюда само 
собой понятно огромное значеше самостоятельныхъ работъ, 
которыя отнюдь не должны являться простымъь заполне- 
немъ времени или средетвомъ заставить дфтей держать 
себя тихо подъ предлогомъ занят. Во время этихъ ра- 


1) Въ послфднемъ случа, если тема урока въ первый получасовой 
урокъ не окончена, то часть другого урока пойдеть на припоминан!е того» 
что сдфлано на предыдущемъ. 
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боть ученики усвоиваютъ и отчасти подготовляють тё вы- 
воды, которые дЪлаются на урокахъ съ учителемъ; пр1обр$- 
тають необходимый навыкъ въ вычислешяхь и упраж- 
няются въ примзнеши дЪйстый къ рВшен!ю задачъ. 

Какъ бы хорошо ни былъ выбираемъ матер1алъ для само- 
стоятельныхь работь, онф тогда только достигнуть своей 
цфли, когда будуть тщательно провзряемы: въ противномъ 
случав онз легко могуть привести къ отрицательному ре- 
зультату, такъ какъ ученики стануть относиться къ нимъ 
небрежно. Не говоримъ уже о томъ, что, при недостаточной 
внимательности къ этимъ работамъ, учитель лишается пре- 
краенаго средства контролировать успхи учениковъ. 

Время повзрки самостоятельныхь работъ выбирается уча» 
щими различно. 1) Работы нровзряются на урок: на томъ же 
или на слёдующемъ. 2) Повзрк% отводится вн клаесное время: 
посл уроковъ, въ перемфну между уроками, до начала, 
Уроковъ слёдующаго дня. 3) Работы провзряются частью 
на урокахъ, частью во внЪфклассное время. 

Н%которые учаше дфлають просмотръ каждой работы 
съ подчеркивашемь ошибокъ: дфлается это или самимъ 
учителемъ въ класс или у себя на дому, или же учени- 
ками, которые обмфниваются досками или тетрадями и про- 
сматривають работу другь друга. Просмотрнныя работы 
возвращаются ученикамъ, и тв исправляють ошибки, или 
сами доходя до сознашя ихъ, или по указаншю учителя. 
Друге практикуютъ общую поверку: ученики по очереди 
читають рёшен!е задачи или примЪра и сдланныя при этомъ 
вычислешя, проче слфдять по своимь доскамъ или тетра- 
дямъ, заявляя, такъ или не такъ у нихъ сдЪлано; вычис- 
лешя, выполненныя к%мъ-либо невфрно, производятся 
на классной доскЪ. Общая поврка работь кажется намъ 
въ высшей степени желательною. Предоставить самимъ 
ученикамъ исправить указанныя (подчеркнутыя) ошибки— 
конечно, весьма хорошо. Но это потребуетъ вторичной по- 
вЪрки, съ цфлью убфдиться, поняты ли учениками ошибки, 
и исправлены ли онз, какъ должно. Дфло очень усложняется. 
Если же надо будеть разъяснять ошибки и заставлять 
при себф исправлять ихъ, то не лучше ли къ исправлено 
ошибокь привлекать всзхъ учениковъ отдвленя: для тЪхъ, 
работа которыхъ вЪфрна, это послужить небезполезнымъ 
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повторешемъ задачи или примра и будеть служить къ раз- 
витшо увзренности въ своихъ силахъ; другимь это пока- 
жетъ, что работа посильна для ихъ товарищей, и приведетъ, 
быть можеть, скорзе къ сознаншо ошибокъ, чёмъ разъ- 
яснеше учителя, дЪйствуя нЪкоторымъ образомъ на, чувство 
самолюб1я. Является только вопросъ: надо ли раньше общей 
повфрки дфлаль просмотръ каждой работы? Предварительный 
просмотръ работь при многолюдности школы отнимаеть 
очень много времени и представляетъ для учителя не малый 
трудъ, едва ли окупаемый результатами. Поручить такую 
пов8рку самимъ ученикамь врядь ли удобно, такъ какъ 
легко можеть случиться, что ученики, обмфнявишеся рабо- 
тами, оба допустили одну и ту же ошибку и открыть ее 
другъ у друга не смогуть (или укажуть несуществующую 
ошибку). Намь кажется, что такой проемотръь съ удоб- 
: ствомъ можеть быть замфнень предварительнымь опросомъ 
отвЪтовъ, для котораго найдется время въ конц того же 
урока, на какомъ работа выполнена. Спрашивая, у кого 
какой получился окончательный отвЪтЪ на задачу или при- 
мфръ, учитель велитъ самимь ученикамь подчеркнуть не- 
вЪрные отвЪты и доискалься ошибки, если есть время 
(напр., если учитель будетъ провЗрять работы еще въ другой 
трупив). Это — предварительная повфрка. Затьмъ дзлается 
общая повзрка такъ, какъ показано выше, или во внЪ- 
классное время, или въ началв слёдующаго урока. 

13. Распредфлен!е учебнаго матерала по годамъ обу- 
ченя. Министерская программа 1897 года даеть такое 
прилизрнове распредлеве матер!ала по годамъ обучешя. 


1-й годъ. 


Счетъь прямой и обралный до 100. 

Четыре дфйстйя въ предфлз первыхъ двухъ десят- 
ковъ. 

Примечанще. Расширев!е требованйй можеть быть допу- 
щено только при достижени твердаго знакомства съ дЪй- 
стйями въ указанныхь предлахъ. 

Знакомство съ цифрами и знаками дзйствий. 

Указаше на примзрахъ основныхъ ариеметическихь по- 
нятЁ (прибавить, отнять, повторить, сколько разъ содер- 
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эжится, раздз лить, на сколько больше или меньше, во сколько 
разъ больше или меньше). 
Римская нумерашя до ХХ. 


2-й годъ. 


Нумеращшя и четыре дзйствя въ предфлЪ 100 и 1000. 

Объяснене ариеметическихь выражен: сложеше, вычи- 
таше, умножеше, дВлеше; разностное и кратное сравнеше 
чиселъ. 

'Увеличеше и уменьшеше въ 10, въ 100 разъ. 

Ознакомлеше съ наиболзе употребительными русскими 
м+ърами. 

Ръшен!е задачъ, устно и письменно, соотвзтетвующихъ 
курсу. 

Знакомство съ долями. 


3-й годъ. 


Нумеращя и четыре дЪйствя надъ числами любой вели- 
чины и повзрка дЪйствй. 

ДЪйствя надъ составными именованными числами 

Простьйиия вычисленя съ долями. 

Рушенше устныхъ и письменныхь задачъ. 

Такое распредфлеше курса по годамъ «едфлано въ про- 
граммахъ примФрно, и преподаватели могутъ, согласно мфет- 
нымь усломямъ, переносить части курса изъ одного года 
въ другой, имфя однако въ виду, чтобы, при нормальныхъ 
условяхъ, ученики непремфнно къ концу третьей зимы 
прошли все указанное программою». 

Намфченное программою распредЪлеше курса предета- 
вляется очень удобнымъ. Въ первый годъ, при особенно 
благопраятныхъь услов!яхъ, намъ кажется возможнымъ пройти 
еще сложеше и вычитане въ предёлЪ сотни. Что же ка- 
сается второго года, то думаемъ, что расширять его про- 
грамму ни въ какомъ случав не слёдуеть: съ большими 
числами р%дко придется встрФтиться окончившему курс® 
начальной школы, и держать учениковь долго на такихъ 
числахъ нЪть основан!я; напротивъ, желательно подольше 
остановить дфтей на вычислешяхъ въ такомъ предьлЪ, какъ 
тысяча, достигнувъ этимъ того, что дфти стануть свободно 
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и по возможности устно производить эти вычислен!я, при* 
мЪняя ихь къ рёшеншю задачъ, преимущественно обще- 
житейскаго, практическаго, содержавшя. 


ГЛАВА 1, 
Первый десятокъ. 


1. Счетъ прямой и обратный. Упражнешя въ предёл® 
перваго десятка мы начинаемъ присчитыващемь и отечиты- 
вашемь по единиц. Но прежде чЪмь заставлять дЪтей 
прибавлять и отнимать по единиц, учителю необходимо 
убфдиться, умфютъ ли его ученики считать до десяти, 
т.-е. твердо ли они знаютъ тоть порядокъ, въ которомъ 
числительныя другь за другомь слЗдують и другь другу 
предшествують, и правильно ли относять извфстное числи- 
тельное къ соотвтствующей групи единицъ. Этому испы- 
таншю можеть быть посвященъ первый урокъ ариеметики. 

УмЪя считать, мы имфемъ возможность составлять числа. 
Но, кромВ того, у каждаго есть въ обиход нЪкоторый за- 
пасъ уже готовыхъ чиселъ. Съ цфлью вывЪфдать этотъ за- 
пасъ готовыхь чиселъ, учитель спралниваеть дЪтей о томъ, 
сколько кому лёть, сколько у кого братьевъ и сестеръ, 
сколько дней въ недфлЪ, сколько пальцевь на рукахъ 
и т. п. Спросивши зал$мъ, что надо сдЪлать, чтобы узнать: 
сколько? (что надо сдфлаль, чтобы узнать, сколько уче- 
никовъ въ младшемъ отдфленш?), и получивши отвтъ: 
надо сосчитать, учитель приступаеть къ испытанио дётей 
въ умфньи считать. 

Выставивъ на планку доски кубики (положивши шарики 
на классныхъ счетахъ, начертивъ рядъ крестиковъ на доск»), 
учитель, послЗ общаго вопроса, обращеннаго ко всЪмъ уче- 
никамь: сколько кубиковъ поставилъ я?, и послЪ отвЪтовъ, 
данныхь на него съ м$ста, вызываеть къ доскз (или сче- 
тамт) нзсколько учениковъ (по очереди), преимущественно 
тЪхь, которые съ м%ета дали отвЪть невзрный или не дали 
никакого отвфта, и заставляеть ихъ вести вслухъ, при 
помощи указки, количественный прямой счеть: одинъ, два, 
три, четыре и т. д. Тутъ можеть обнаружиться, что ивые 


— 106 — 


ученики, зная назватя чиселъ, не твердо знають порядокъ 
ихь слёдованя одного за другимъ: такъ, ученикъ посл слова 
«шесть» скажеть «восемь»; иные, зная порядокъ числитель- 
ныхъ, неправильно отнесуть числительное къ групп® пред- 
метовъ: такъ, ученикъ, указывая на шестой кубикъ, успеть 
назваль по порядку вс числа, кончая пятью или семью. 

Посл прямого счета идеть счеть обратный. Учитель 
снимаеть по кубику (скидываеть по шарику, стираеть по 
крестику), а дзти говорять: десять, девять, восемь, семь 
и т.д. Ученики, знающе порядокъ, въ которомь числи- 
тельныя предшествують другъ другу, будутъ сразу назы- 
валь число остающихся кубиковъ; а тв ученики, которые 
остающцеся кубики стануть считать, не умзють вести об- 
ратнаго счета. 

Испыташе дфтей въ умЪвьи считаль можно закончить 
упражневями въ порядковомъ счетв. Ученики считають 
напр. крестики, начерченные на классной доскЪ: первый, 
второй, трет и т.д.; потомъ обратно: десятый, девятый, 
восьмой и т.д. ЗатВмь, уже безъ наглядныхъ пособ, от- 
вЪчають на вопросы: какой крестикъ находится послЪ пя- 
таго? какой — передъ седьмымъ? какой — между седьмымъ 
и девятымь? и пр. 

Если окажется, что нфкоторые ученики считаютъ плохо. 
то прежде веего слфдуеть научить ихъ считаль. Для 
этой цЪли могуть служить тая. же упражнешя, кавя 
приведены выше. Полезно при этомъ вести счетъ и хоромъ. 

При упражневшяхь въ счет слфдуетъ разнообразить на- 
глядныя пособ1я: 1) это придаеть разнообраз!е и оживле- 
не уроку; 2) зарождаеть мысль, что счеть ведется одина- 
ково, каковы бы ни были предметы; а эта мысль служить 
къ образовано понят!я о, числ отвлеченномъ. 

2. Присчитыване и отсчитыване по единицЪ. При- 
считыване по единиц мы отличаемъ отъ простого счета. 
Одинъ, два, три, четыре, пять; это — счетъ. Одинъ да 
одинъ — два, два да одинъ — три, три да одинъ — че- 
тыре, четыре да одинъ пять; это — присчитыван!е но од- 
ному. Подобнымь же образомъ отсчитыване по единиц® 
отличается отъ счета, обратнаго. Въ присчитывани и от- 
считыванши явно выступаеть поняте о дфйстви, о прибавле- 
ни я отнятш, выражаемое напр. словами «да», «безъ». 
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Правда, и производя счеть, мы присоединяемъ (дЪйетви- 
тельно или мысленно) одинъ предметъ къ другому, но тамъ 
эта мысль о прибавлени сознается нами не совсеёмъ ясно, 
такъ какъ мы считаемъ тогда, когда желаемъь опредзлить, 
сколько предметовъ находится въ одной групп, данной 
намъ, какъ цёлое (сколько учениковъ въ класс№, сколько 
картинъ на стфн%). Счеть всегда начинается съ единицы. 
Присчитывая, мы узнаемъ, сколько предметовь въ двух 
(не менфе двухъ) группахъ. Присчитыване начинается 
съ числа предметовъ, составляющихь одну изъ группь; 
напр. мы хотимъ узнать, сколько картинъ висить на двухъ 
стёнахъ; считаемъ сначала, сколько картинь на каждой 
стзнЪ; пусть на одной изъ нихъ 5, на другой 4 картины; 
тогда мы начинаемъ съ 5-ти: 5 да 1—6, 6 да 1 — Тит. д.; 
это — присчитыване. (Часть 1, глава П, $9.) 
: Присчитыван!е и отечитыван!е по единиц, еъ одной сто- 
роны, тёено примыкають къ счету (прямому и обратному); 
съ другой стороны, начинають собою сложенше и вычита- 
ше, давая первыя понятя объ этихъ дЪйстяхь и служа 
первоначальными премами ихъ выполнешя. 
Присчитыване и отсчитываше по единиц8 не можеть 
затруднить дфтей въ смыслВ отыскавя результата, если 
дьти умВють вести прямой и обратный счеть. Вся суть 
настоящихь упражнен!й заключается въ томъ, чтобы по- 
знакомить учениковъ съ понят!ями «прибавить» и «отнять» 
и пручить дей подводить подъ эти поняйя т разно- 
сбразныя выражешя, подъ которыми понямя эти скрыты 
въ практическихь вопросахъ-задачахъ, какъ-то: купить, по- 
дарить, найти, продать, потерять, съфсть и т.д. 


На планку доски ставится нфсколько, напр. пять, кубиковъ. 

— Сколько кубиковъ стоить на планкВ? Какъ это узнать? Поди и 
считай велухъ. Г 

Рядомъ съ ними ставится еще кубикъ. 

— Сколько кубиковъ теперь на планкз? Слушайте, дЪти: считали 
вы сейчась во кубики снова, съ самаге начала, или сразу сказали, что 
стало шесть кубиковъ? 

— Сказали сразу. 

Въ случа противоположнаго отвфта учитель можеть разъяснить 
ДЁтямъ, что ечитать кубики снова незачёмъ, а надо прямо, сразу, ска- 
зать, сколько стало кубиковъ, такъ какъ мы знаемъ, что за пятью идеть 
шесть. 
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— Да, мы сейчасъ не считали вефхъ кубиковъ, & только ирисчитомиь 
одинъ кубикь кь пяти кубикамъ. Что же мы сейчась одфлали? 

Дфти дають полный отвють: присчитали одинъ кубикъ къ пяти 
кубикамь. 

— Одинъ кубикъ присчитать къ пяти кубикамь — сколько будеть 
кубиковъ? 

Полный отвётъ. 

— Слушайте, дёти: вмото ‹приочитать» говорять также «приба- 
вить». Что же мы одзлали съ кубиками? 

— Кь пязи кубикамь прибавили одинъ кубикъ — стало шесть ку- 
биковъ. 

То же приечитыване продфлывается на другихъ предметахь, для 
того чтобы потомъ перейти къ отвлеченнымь числамъ. 

— Сколько шариковъ положилъ я на счетахъ? 

Кладется еще одинъ шарикъ 

— Сколько шариковъ положено теперь? Что же мы сейчасъ сдфлали? 

— Вь пяти шарикамъь прибавили одинъ шарикъ — стало шесть 
шариковъ. > 

— Сколько крестиковъ напиеаль я? 

Чертится еще одинъ крестикъ. 

— Сколько крестиковъ написано теперь? Что мы сейчасъ сдёлали? 

— Кь пяти крестикамь прибавили одинъ крестикъ — стало шесть 
крестиковъ. 

— Кь пяти кубикамь прибавить одинъ кубикъ — сколько будеть 
кубиковъ? 

— Кь пяти шарикамь прибавить одинъ шарикъ — сколько будеть 
шариковъ? 

— Кьпяти крестикамъ ты одинъ крестикъ — сколько бу- 
деть крестиковъ ? 

— Кь пяти прибавить ДИН — сколько будеть ? 

Идеть приочитываяе по одному въ порядк$. 

— Кь одному прибавить одинъ — сколько будеть? Къ двумъ при- 
бавить одинъ? Кь тремь прибавить одинъ? и т. д. Къ девяти приба- 
ВИТЬ ОДИНЪ? 

ЗатБмъ слВдують задачи, 

— ДБвочка пошла въ лфеь за грибами; скоро набрала она пять гри- 
бовъ и положила ихъ въ корзинку; потомъ нашла она еще одинъ грибъ. 
положила и его въ корзинку. Сколько грибовъ стало у нея въ корзинкВ? 

— Шесть грибовъ. 

—А какъ это узнать? 

На этоть вопровъ дфти обыкновенно пересказывають задачу: было 
пять грибовъ, нашла еще одинъ грибъ, стало шесть грибовъ. На желае- 
мый отвЗть можно навести дФтей при помощи наглядныхь пособ1й. 

— Сколько грибовъ было въ корзинкё раньше? А мы поетавимъ 
пять кубиковъ. Сколько еще грибовъ нашла дёвочка? А мы поставимъ 
еще одинъ кубикъ. Сколько стало всзхъ В Что сдЪлали мы 
сейчасъ съ кубиками? 

— Кь пяти кубикамь прибавили одинъ в 


— 109 — 


— Так какъ же узнать, сколько грибовъ стало въ корзинкВ? 

— Къ пяти грибамъ прибавить одинъ грибъ — будеть шееть гри* 
бовъ. 
— Скажемь это короче: къ пяти прибавить одинъ — будеть шесть, 
Какъ же узнать, сколько грибовъ стало въ корзинк? 

— Кь пати прибавить одинъ — будегь шесть. 

Задачи №№ 1—9 нашего сборника содержать въ порядк® всё случаи 
‘приечитыванйя по единиц. Эти задачи могуть быть даны дфтямь посл 
приведеннаго разъяснен1я того, как!е отвфты должны давать ученики 
при рёшен!и задачъ. 

На планку доски ставится нфоколько, напр. шесть, кубиковъ. 

— Сколько кубиковъ стоить на планкз? Какъ это узнать? Поди и 
считай велухъ. 

Одинъ кубикъ снимается. 

— Что я едБлаль сейчасъ? 

— Одинъ кубикъ сняли. 

— Сколько кубиковъ осталось на планкз? Слушайте, дЪти: считаля 
вы снова т$ кубики, чтб остались, или сказали сразу, сколько ихъ? 

— Сказали сразу. 

— Запомните: когда мы сняли одинъ кубикь и сказали, сколько 
осталось, то мы отечитали одинъ кубикъ отъ шести кубиковъ. Что же 
мы сдфлали? 

Дфти дають полный отвЪть: отечитали одинъ кубикъ оть шести 
кубиковъ. 

— Оть шести кубиковъ оточитать одинъ кубикь — сколько куби- 
ковъ останется? 

«Полный отвёть. 

— Слушайте, дЪти: вмето «отечитать» говорять также «отнять», 
Что же мы сдфлали съ кубиками»? 

— Оть шести кубиковъ отняли одинъ кубикъ — осталось пять ку- 
биковъ. 

То же отечитываше продфлывается и па другихъ предметахъ дия 
перехода къ отвлеченнымь числамъ. 

— Сколько шариковъ положилъ я на очегахъ? 

Одинъ шарикъ скидывается. 

— Сколько шариковъ положено теперь? Что же мы сейчаеъ сдфлали? 

— Оть шести шариковъ отняли одинъ шарикъ — осталось пять 
шариковь. 

— Сколько кружковъ написаль я? 

Одинъ кружокъ стирается. 

— Сколько кружковъ написано теперь? Что же мы сейчасъ сдлали? 

— Оть шести кружковъ отняли одинъ кружокъ — осталось пять 
кружковъ. 

— Оть шести кубиковь отнять одинъ кубикъ — сколько останется 
кубиковъ? Отъ шести шарикозвъ отнять одинъ шарикъ — сколько оста- 
нется шариковъ? Оть шести кружковъ отнять одинь кружокъ — 
сколько останется кружковъ? Оть шести отнять одинь — сколько 
останется? 
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Идеть отечитыван!е въ порядк®. 

— Оть двухь отнять одинъ — сколько оотанотся? Оть трехъ отнять 
одинъ? Оть четырехь отнять одинъ? и т. д. Оть десяти отнять одинъ? 

Залёмь слЪдують задачи. 

— У хозяйки было шесть стакановъ, одинъ стаканъ она разбила, 
Сколько стакановъ осталось у ховяйни? 

— Пять стакановъ. 

— А какь это узнать? 

Если не послФдуегь желаемаго отвфта, то можно навести на него 
такъ, какъ это сдфлано раньше. 

— Сколько стакановъ было сначала у хозяйки? А мы поставимъ 
шесть кубиковъ. Сколько стакановъ она разбила? А мы одинъ кубикъ 
снимемъ. Сколько кубиковъ осталось? Чго сдФлали мы сейчаеъ съ ку- 
биками? 

— Оть шести кубиковъ отняли одинъ кубикъ. 

— Такъ какъ же узнать, сколько стакановъ осталось у хозяйки? 

— Оть шести стакановъ отнять одинъ стаканъ — останется пять 
стакановъ. 

— Скажите короче. 

— Оть шести отнять одинь — останется пять. 

Задачи №№ 10—18 нашего сборника содержать въ порядк ве 
случаи отечитыван!я по единиц®. 

Посл нихъ идуть задачи №№ 19—36 на приечитыван!е и отечиты- 
ване единицы вразбивку. 

Если дти скоро стануть даваль желаемые отвЗты при рёшен!и за- 
дачь, т.-е. быстро освоятся съ понятями «прибавить» и «отнять», то 
можно ограничиться только н®которыми изъ задачь, приведенныхь 
подъ №№ 1—86. 


3. Присчитываше и отсчитыване нЪскольнихъ еди- 
ницъ. Присчитываше и оточитыван!е нЪсколькихъ (а также 
и одной) единиць есть сложеше и вычиташе въ предёль 
перваго десятка. Но вводить терминологио этихъ дЪйствй 
(сложить, сложен!е; вычесть, вычитан!е; слагаемыя, сумма; 
Уменьшаемое, вычитаемое, остатокъ) было бы здфсь прежде- 
временно; дЪти означають первое изъ этихь дфйствШ ело- 
вами «присчиталь», «прибавить», а второе — словами «от- 
считаль», «отнять». Впрочемъ надо замфтить, что терминъ 
«вложить», волфдетые его простоты и понятности, дфти 
иногда вводять сами. Не препятствуя этому, учитель пре- 
доставляеть ученикамъ употреблять слово «сложить» на 
ряду съ выражевшями «присчитать», «прибавить». 

Первоначальный премъ сложешя и вычитавшя есть при- 
считываше и отсчитываше по единиц. Пусть надо, напри- 
мфръ, кь пяти прибавить три: къ пяти прибавить одинъ — 
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будеть шесть, къ шести прибавить одинъ — будеть семь, 
кь семи прибавить одинъ — будеть восемь. Такъ посту- 
паемъ мы, если пользуемся какими-либо наглядными посо- 
бями. Если же сложеше выполняется безъ всякихъ нагляд- 
ныхъ пособ, то мы должны вести счетъ и прибавляемымъ 
единицамъ: къ пяти прибавимъ первую единицу — будеть 
шесть, къ шести прибавимъ вторую единицу — будеть семь, 
къ семи прибавимъ третью единицу — будетъ восемь; иначе 
мы, конечно, не будемъ зналь, гдЪ остановиться; или же 
мы опредЪляемь всяк разъ, сколько еще осталось при- 
бавить: къ пяти прибавить одинъ — будеть шесть, осталось 
прибавить два; къ шести прибавить одинъ — будеть семь, 
осталось прибавить одинъ; къ семи прибавить одинъ — 
будеть восемь. Подобнымь же образомъ поступаемъ и при 
вычитани. 

Если нЪФкоторые результаты сложешя и вычитая уже 
усвоены памятью, то этимъ можно пользоваться для болфе 
скораго нахождешя другихъ результаловъ. Положимъ, на- 
примёрь, что мы запомнили результалы присчитывашя и 
отечитываюя двухь и трехъ; тогда, чтобы прибавить, на- 
примфрь, пять кь четыремъ, мы разобьемъь пять не на 
единицы, но на группы два и три; приложимъ сразу, на 
память, два чъ четыремь и потомь три къ шести; точно 
такъ же, мы вычтемъ напр. пять изъ восьми, отнимая отъ 
восьми два и залЪмъ оть шести — три. Мы видимъ, что 
примнеше этого према къ сложено требуеть умЗнья и 
вычиталь: разбивая придаваемое число пять на группы и 
назначая первую группу въ дв единицы, для опредленя 
второй группы мы должны оть пяти отнять два. Велд- 
стЫе этого сложене и вычиташе въ предфль перваго де- 
сятка мы ведемъ параллельно (чередуя присчитыване и 
отсчитыван!е), & не одно послф другого. Кром того, та- 
кое совмфстное изучеше дЪйствИ вносить въ занямя разно- 
образе. 

Такимь образомъ, при составлеши таблицы сложешя и 
вычиташя въ предёлЪ десяти могуть имзть место два 
према: разложене придаваемаго и отнимаемаго числа, на, 
единицы и разложеше ихь на иныя числа, Чтобы внести 
нЪкоторый порядокъ въ пользоване тВмъ и другимь пр!е- 
момъ, мы предлагаемь поступить такъ. 
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Таблица сложеня въ предзлВ десяти можеть быть раз- 
дфлена на двЪ, почти равныя, части, отличающщяея одна, 
оть другой перестановкой слагаемыхъ. Отнесемъ къ пер- 
вой части тв случаи, когда къ большему числу придается 
меньшее (8--2) или равное къ равному (4--4), а слЪдова- 
тельно ко второй части — тВ случаи, когда къ меньшему 
числу прибавляется большее (3-5). Первую часть этой 
таблицы мы предлатаемь составить присчитывашемъ по од- 
ному, а вторую часть — посл ‘усвоевшя первой части на 
память — путемъь разложешя второго слагаемаго не на, еди- 
ницы, а па иныя группы; здфсь же дфти могуть пользо- 
ваться подмзченной ими или указанной имъ неизмёняе- 
мостью результата оть перестановки слатаемыхьъ. Таблица, 
вычитания въ предзлЪ десяти также можетъ быть разбита 
на двЪ, почти равныя, части, отличающщяся другъ отъ 
друга тЬмъ, что одно и то же число въ одной изъ нихъ 
служить вычитаемымъ, а въ другой — осталкомъ (10—4, 
10—6). Къ первой изъ нихъ мы отнесемъ т случаи, когда 
вычитаемое меньше осталка или равно ему (9—3, 8—4), 
& ко второй — тЪ, когда вычитаемое больше остатка (9—6). 
Первую часть этой таблицы мы предлагаемъ составить от- 
считывашемъ по одному, а вторую — разложешемъ вычи- 
таемаго не на единицы, а на иныя группы; зд№сь же дЪти 
могуть подмЪтить, или же это можеть быть указано имъ, 
что при одномъ и томъ же уменьшаемомъ вычитаемое ста- 
новится остаткомъ, если осталокъ дфлается вычитаемымъ: 
оть 10 отнять 4 — останется 6; а отъ 10 отнять 6 — оста- 
нется 4; это можеть служить къ запоминанйо таблицы. 

. Раземотримь подробне прохождене первой части таблиць сложе- 
я и вычитаня. 

На планку доски ставится налЪво напр. пять кубиковъ, направо — 
четыре кубика. 

— Сколько кубиковъ налФво? Сколько направо? А сколько везхъ 
кубиковъ на планкЁ? Какъ вы это узнали? 

— Сосчитали. 

Это — весьма вфроятный отвфть; можеть быть, скажуть иначе: при- 
считали, прибавили. 

— Какь же вы сосчитали? (присчитали, прибавили?). Поди къ доекз 
и считай велухъ. 

Здфеь можеть быть или желаемый отвфть, или же — что вфроятн®е— 
ученикъ будеть считать такъ: одинъ, два, три, четыре, пять; пере-` 
ходить направо: шесть, семь, восемь, девять. 
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— Слушайте, дЪти: зачфмь же‘намь еще разъ считать тВ кубики, 
что налФво: вЗдь мы уже знаемъ, что ихъ пять; намъ надо только при- 
считать, прибавить, четыре кубика къ пяти кубикамь. Мы съ вами 
умфемъ прибавлять по одному. Какъ же прибавить намъ четыре кубика 
кь пяти кубикамъ? : 

— По одному кубику. 

„Ученикъ, вызванный къ доск, отодвигая справа налфво по одному 
кубику, говорить: къ пяти кубикамъ прибавить одинь кубикъ — бу- 
деть шесть кубиковъ; шесть кубиковъ да одинъ кубикъ — семь куби- 
ковъ; къ семи кубикамь прибавить одинъ кубикъ — будеть восемь 
кубиковь; восемь кубиковъ да одинъ — будеть девять кубиковъ. 

— Сколько кубиковъ было налЗво? Сколько направо? Что сдфлали 
мы съ этими кубиками? 

— Кь пяти кубикамь прибавили четыре кубика 

— Какъ прибавили мы четыре кубика къ пяти кубикамъ: сразу или 
нЪть? 

— Не сразу, по одному кубику. 

Это упражнене иметь цфлью выяснить пр1емь сложеня, который 
потомъ и примфняется къ составлено первой части таблицы сложеня. 

На планку доски ставятся напр. десять кубиковъ. 

— Сколько кубиковъ поставлено на планку? Я хочу отнять отсюда 
четыре кубика и узнать, сколько кубиковъ останется. Какъ это едф- 
пать? 

— Отечитывать по одному кубику. 

Если бы такого отвфта не послфдовало, на него можно было бы на- 
вести, спросивши: а какъ мы прибавляли четыре кубика? 

'Ученикь, вызванный къ доск, велухъ выполняеть отечитываше, 
отодвигая направо по одному кубику: оть десяти кубиковъ отнять 
одинъ кубикь — останется девять кубиковъ, оть девяти кубиковъ 
отнять одинъ кубикъ — останется восемь кубиковъ и т. д. При этомъ 
надо обращать внимаве учениковь на отечитанные (отодвинутые) 
кубики. Сколько кубиковъ мы отечитали? Два. А сколько нужно от- 
считать? Четыре. Кончили мы отечитыван!е? Нфть. Продолжай. 

— Какъ же отняли мы четыре кубика отъ десяти кубиковъ? 

— По одному кубику. 

Это упражнене служить для выясненя пр1ема вычиташя, кото- 
рый затмъь примфняется къ составлено первой части таблицы вы- 
читаня. 

Составлене обЪихъ таблиць хорошо вести, какъ мы уже говорили, 
параллельно, т.-е. чередуя сложеше съ вычиташемъ, и въ опредФлен- 
номъ порядк®, начиная съ присчитываня и отечитыван1я наименьшихь, 
группь, при чемь слфдуеть перебрать вс относяпиеся сюда случаи, 
такъ какъ настояния упражнен!я имфють цфло не только ‘усвоене 
учениками указанныхъ пруемовъ сложения и вычитаня, но и запомина- 
ве результатовъ; имя въ виду поелёднее, учитель требуеть, чтобы 
ДЪти, называя получаемое число, непремфнно говорили и данныя, 
т.-е. давали бы полный отвфть; такъ, на вопросъ: къ пяти прибавить 
три — сколько будеть? дфти должны отвфчаль: къ пяти прибавить 
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три — будеть восемь; тав!е полные отвфты, помимо развит!я рфчи, ©0- 
дЪИотвують усвоенйо на память добываемыхь результатовъ. 

Намъ кажется удобнымь начинать каждое упражнеше съ задачи, 
которая и поведеть къ требованию: одно число прибавить къ другому 
или отнять оть другого. Это присчитываше или отечитыване вы- 
полняется зат$мъ на наглядныхь пособляхъ, а иногда и безъ нихъ; 
вЪтЬхь же случаяхь, когда результаты окажутся извфотными вефмь 
дЁтямь (въ чемь, конечно, учитель должень убфдиться), можно и не 
добывать этихъ результатовъ указанными выше пруемами. 

Первая часть таблицы сложен!я и вычитавя въ предфлЪ десяти 
ясчерпывается задачами №№ 39—70 нашего сборника (задачи 37-я 
и 38-я помфщены только потому, что содержать простфйшй случай 
присчитыван1я и оточитывашя двухъ). 

Приведемъ примзръ проработки этихъ задачъ 

— Вь комнатВ два окна по одной стнф, да два окна по другой. 
Сколько оконъ въ комнатЪ? 

Получится отвть или ить, врный или невфрный, надо спросить: 

— А какъ это узнать? 

— Надо къ двумь прибавить два. 

Если бы дЪти не дали этого отвфта, на него можно было бы навести 
ихь такъ, какъ это было показано раньше ($ 2). 

— Кь двумъ прибавить два — сколько будеть? 

Если не всё дёти вЗрно отвФтять на этоть вопроеъ, елФдуеть до- 
быть результать на наглядныхь нособ!яхь, какь это изложено выше. 

— Сколько же вехь оконъ въ комнат? 

— Вь комнатВ четыре окна. 

Подобнымь же образомь рЪшается задала на вычитане. 

При добывани результатовь сложеншя и вычитаня желательно 
прим$нен!е различных наглядныхъ пособ: помимо того, что это при- 
даеть разнообразе и оживлеше уроку, употреблене различныхь на- 
тлядныхь пособ содфйствуеть образовано понятйя о чист отвле- 
ченномь: видя, что пять кубиковь и два кубика составляють семь 
кубиковь, пять шариковъ и два шарика дають семь шариковъ, пять 
крестиковъ и два крестика — семь крестиковъ, дВти сознають, что 
пять какихъ бы то ни было предметовъ и два такихь же предмета с0- 
ставляють семь такихь же предметовъ, что вообще пять и два будеть 
семь. Бесьма хорошее пособ1е предетавляють здфеь палочки, которыя 
должны быть у каждаго ученика, по десяти штукъ. 

— Выньте ваши палочки и положите ихъ передь собою на верхь 
стола. Возьмите изъ нихъ пять палочекъ и положите ихъ налёво. Возь- 
мите еще три палочки и положите ихъ направо. Теперь три палочки, 
чтб направо, прибавьте къ тёмь пяти палочкамь, что налфво. Какъ 
станете прибавлять? — По одной палолкВ. — Прибавляйте вы про 
себя, а ты прибавляй велухъ. Къ пяти прибавить три — сколько бу- 
деть? Теперь сложите палочки на мВето (на верхь стола). Возьмите 
девять палочекъ и положите ихъ передъ собою. Оть девяти палочекъ, 
отнимите четыр® палочки. Какъ станете отнимать? — По одной па- 
лочк$. — Отнимайте вы про себя (отодвигая по палочк® направо), аты 
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отнимай велухъ. Оть девяти отнять четыре — сколько останется? 
Сложите палочки на м®ето. — Тавя упражнешя еъ палочками пр1у- 
чать дётей пользоваться этими пособями во время самостоятельныхь 
занят, когда ученики уже безъ помощи учителя будуть дфлать сло- 
жеше и вычитан!е; палочки въ этомь случа очень удобны, какъ по- 
соб1е, которое весьма легко достать: каждый ученикъ самъ для себя 
можеть заготовить по десяти палочек и принести ихъ въ школу. Для 
той же цВли могуть служить и пальцы. 

Какъ мы уже говорили, иногда олФдуеть заставлять дЪтой выполнять 
присчитыване и отечитываше и безъ наглядныхь пособ такъ, какъ 
это объяснено въ начал® настоящаго $. Чтобы не вводить слова чеди- 
ница», можно пользоваться вторымь изъ указанныхь премовъ, отечи- 
тывая по одному оть того числа, которое надо прибавить или отнять. 

Вс разсматриваемые случаи сложеня и вычитан!я подлежать запо- 
минанйо, на что учитель обращаеть вниман!е дфтей, поощряя похвалой. 
тёхь учениковъ, которые ‘помнять многе изъ такихъ результатов. — 
Кь шести прибавить три — сколько будеть? Воть онъ внаеть; это 
хорошо. И вс вы, дзти, потомь должны будете знать это на память. 
А пока не знаете, давайте прибавлять по одному. 

Вь задачахь №№ 37—70-Й нашего сборника (а равно и въ зада- 
чахь №№ 1—86-й) сложеше примняется къ тВмъ случаямь, когда 
надо узнать, сколько всего, но не увеличить одно число на друго 
вычитан!е — когда надо узнать, сколько останется; здфеь нть такихь 
случаевъ, когда вычиташемъ мы уменьшаемъ одно число на другое и 
‘отыскиваемъ разность между двумя числами (часть Т, глава УТШ, $ 34). 
Ве эти задачи — ©ъ числами предметными, какъ дающцяся дётямъ 
на первыхъ порахъ легче, чёмъ задачи съ именованными числами 
(часть Т, $ Зи 4). 

Скажемъ еще нзсколько словъ о вопросахъ, поставленныхь въ 106- 
венной форм (часть Т, глава УП, $ 34). 

— На стёнф висвло дв картины; когда туда повфеили еще н}* 
сколько картинъ, то всхъ картинъ на отн стало пять. Сколько кар- 
тинъ повфсили на ст$ну? 

Назвавши вфрно искомое, дфти на вопросъ: какъ это узнать? могутъ 
отвФтить: къ двумь прибавить три; и ученики будуть правы: они могли 
рёшить задачу, помня, что два да три пять, или прибавляя къ двумь 
по одному, пока не получится пять. На это дЪйстве наводить самое 
‘услове задачи. 

Если учитель не желаеть, чтобы дти въ подобных задачахь видёли 
задачи на сложене, то мы совзтовали бы избЪгать такихъ задачь въ пре 
ДЪлВ перваго десятка. То же самое относится и къ другимь задачамь, 
услов!я которыхъ подчеркивають не то дёйстве, какимь задача р$- 
шается. Эти задачи можно вводить тогда, когда ученики, перейдя 
къ еравнительно большимъ числамъ, легко сообразять, какое именно 
дЪйстве надо выполнить для рашешя вопроса. 


4. Ознаномлене съ цифрами. Хотя вов вычислешя 
въ предл перваго десятка выполняются устно’или на 
з* 
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наглядныхъ пособ]яхь, однако съ цифрами и знаками дВй- 
стый слФдуеть познакомить учениковь раньше, чмъ бу- 
дуть пройдены вс упражнешя въ предфлЪ десяти, съ тою 
цзлю, чтобы имфть надлежащий малераль для самостоя- 
тельныхь работь; въ противномь случаЪ учителю при- 
шлось бы или долгое время заниматься съ одною младшею 
грушпою, или же даваль ученикамь этой группы такя ра- 
боты, которыя не имзютъ прямого отношен!я къ ариеме- 
тик, какъ напр. черчеше т.н. числовыхь фигуръ '). Кром 
того, записывая производимыя (устно) вычислевя, дфти 
будуть даваль себф болЪфе ясный отчетъ въ томъ, какое 
или каюя дЪйствя надо выполнить для рёшешя предло- 
женнаго вопроса, 

Мы считаемъ болфе удобнымъ показаль дзтямь предва- 
рительно римекя цифры: 1) эти цифры проще арабскихъ, 
& потому научить дзтей писаль ихъ можно скорзе, чёмъ 
арабекя, велфдетЫе чего раньше является возможность 
ввести письменныя упражненя для самостоятельныхь за- 
ня; 2) римевя цифры наглядн%е показывають ту группу 
единицъ, изъ которыхъ состоить число; 3) римеыя цифры 
подготовляють къ арабскимъ: при знакомств съ римскими 
цифрами дЪти понимаютъ неудобство обозначать черточ- 
ками большия числа и цфлесообразность обозначеня чисель 
особыми знаками. Намъ кажется, что съ римскими циф- 
рами, знаками --, — и = удобно познакомить дфтей именно 
здЪсь, послЪ прохожденя первой части таблиць сложешя 
и вычиташя. Послфдуюния затЪмъ самостоятельныя упраж- 
нешя въ сложеши и вычитани, относяпияся къ пройден- 
ному, закрзпять въ памяти учениковъ первыя части на- 
званныхъ таблиць и подготовять дЪтей къ дальнЪйшему 
сложеншо и вычитанио въ предёлВ десятка. 


Приведемь примфрный урокъ по ознакомлению оъ римскими циф- 
рами. 
Сначала учитель разъясняегь дфтямь, что числа можно не только 
называть, сказывать, но и показывать, а ел$д. и писать. ЗатВмъ знако- 
мить ихъ со знаками 1, И, ИТ, ТИТ и упражняеть дЪтей въ письм ихъ. 
Посл этого переходить къ обозначенямъ У, УТ, УМ, УТШ, УПИ, Х; 
показываеть дФтямь эти знаки и заставляеть ‘учениковъ писать ихъ. 


1) Черчен!е письменныхь знаковъ, напр. кружковъ, крестиковъ, раз- 
ставляемыхь подобно тому, какъ расположены очки игральныхъ карть. 
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— Слушайте, дфти, и смотрите. На крыш в сидЪло столько голубей, 
сколько кубиковъ поотавиль я на планку доски. Сколько голубей 
сидфло на крыш? 

— Пять голубей 

— Схазаль я вамъ, сколько голубей сидЪло на крыш, или иоказаль? 

— Показали. 

— Да, я вамъ похазаль это, показалъ на кубикахъ, На чемъ же по- 
казаль я вамъ это? Скоро изъ этихъ голубей улетВло столько, сколько 
я положиль шариковъ. Сколько тов улетвло? 

— Два голубя. 

— На чемь показаль я вамь это? 

— На шарикахъ. 

— Теперь вы покажите мнф на пальцах: сколько голубей осталось 
на крыш$. Воть, вы видите, что числа можно показывать. На чемь же 
мы показывали числа? 

— На кубикахъ, на шарикахъ, на пальцахъ. 

— У ямщика было столько лошадей, сколько крестиковъ поставиль 
я на доскф. Сколько лошадей было у ямщика? 

— Шесть лошадей. 

— На чемь я вамь показаль это? 

— На крестикахъ. 

— ГдВ поставиль я крестики? Что дфлають на доскз? Значить, 
числа можно писать. Сдфлаемъ уговоръ: будемъ писать числа черточ- 
ками, Я сейчась напишу вамъ, сколько сыновей было у крестьянина, 
а вы прочитайте, (Пишеть 1). Сколько же сыновей было у этого крестья- 
нина? А дочерей у него было воть сколько. (Пишеть 11). Сколько было 
у него дочерей? Прочитайте, сколько лВть было его сыну: ПП. Стар- 
шей дочери было воть сколько лЪть: ПТ. Сколько? А младшей 11. 
Сколько лЗть было младшей дочери? 

— Достаньте доски и грифеля (или тетради и карандаши). За- 
пишите, сколько кубиковъ держу я въ рук® (показываеть кубикъ). 
Напишите (внизу), сколько глазъ у челов$ка. Напишите, сколько ногь 
у лошади. Запишите, сколько шариковъ положиль я (кладеть три 
шарика). 

Учитель пишеть П. 

— Прочитайте, какое число написаль я? (Пишеть 11). А теперь 
какое? Какое число труднфе прочитать: два или. пять? Почему? 

— Много черточекъ, надо очитать, 

— Да, болышя числа писать черточками неудобно: и писать долго, 
и читать долго: сразу не прочитаешь, надо считать черточки. Поэтому 
число пять пишуть особеннымь знакомь, воть такъ У. Напиши пять 
на классной доск% (н®сколько учениковъ пс очереди). Напишите пять 
на своихь доскахъ. 

— Воть у меня въ коробочк® перья, и я напишу вамъ, сколько ихъ. 
(Пишеть УП). Сколько же перьевъ у меня въ коробочкЪ? 

Многе ученики догадываются и говорять: восемь. ‘_ 

— Посмотрим. (Заставляеть ученика пересчитать перья. ) Да; 
вЪрно, Какъ вы смекнули, что я написаль число восемь? 
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— Пять и еще три. 

— Вь огородВ было засажено капустою воть сколько грядъ: УТ. 
Сколько грядъ было засажено капустою? Какъ смекнули вы, что я на- 
писаль число шесть? Прочитайте, какое число написаль я? (Пишеть, 
УП). Почему вы думаете, что это семь? Въ старшемъ отдёлен!и школы 
было воть сколько учениковъ: УПИ. Сколько? Какъ догадались вы, 
что я написаль число девять? 

— Вь саду было шесть кустовъ красной смородины и два куста 
черной. Сколько было въ саду возхъ кустовъ смородины? Вы этого мн 
не говорите, а запишите на своихъ доскахъ. 

Ученики пишуть УПТ. 

— У хозяина было десять поросять; одного онъ зарёзаль къ празд- 
вику. Сколько поросять осталось у хозяина? Запишите это. Да потомъ, 
двухь поросять продалъ. Сколько поросять теперь у хозяина? Запи- 
шите это. Мальчикъ купилъ тетрадь за четыре копейки и карандалть 
за двф копейки. Сколько всего заплатиль онъ? Запишите это. 

Для овнакомлешя учениковъ съ цифрой Х учитель напередь из- 
готовляеть на картонз двз цифры У въ размёрЪ подвижныхь буквъ: 
для этого можно взять картонъ, длина котораго вдвое больше требуе- 
мой, нарисовать на, немъ цифру Х иразрЪзать картонъ пополамъ; тогда 
получатся цифры У и У. 

— Сколько пальцевъ на одной рук? На другой? На обфихъ вмоть? 
Это какое число? (показываеть цифру У, нарисованную на картон$). 
А это? (показываеть другую такую цифру). Ето догадается, какое это 
будеть число? (складываеть цифры такъ, чтобы вышелъ знакъ Х). 

— Десять. 

— На что похожь этоть знакъ? 

— На крестикъ. 

— Напишите у себя на доскахъ число десять. 


Прилиьчане 1. Раньше ознакомлешя съ римскими цифрами слфдуеть 
поупражнять дётей въ письмВ олементовъ этихъ цифрь, т.е. черточекъ 
трехъ видовъ: прямой | и двухъ наклонныхь \/. 

Примьчаше?. Показавъ дЪтямъ римся цифры, учитель должень уд- 
лить, по крайней мфрЪ%, еще одинъ урокъ упражнен1ямъ въ письм$ этихъ 
цифръ, прежде чЪмъ знакомить учениковъ съ знаками +, — и =. Упраж- 
нешя эти могуть быть соединены съ рфшешемь задачь, отвфты на ко- 
торыя и записываются учениками. Для этой цфли могутъ быть повторены 
нфкоторыя изъ задачь №№ 37—70 нашего сборника. 


5. Знаки „прибавить“, „отнять“ и знакъ равенства. 


— Передь домомъ растеть воть сколько березокь (пишеть Ш) 
и воть сколько липокъ (пишеть направо оть 1Ш, немного отетупя). 
Сколько деревьевъ растеть передъь домомь? Какъ это узнать? 

— Вь тремь прибавить два — будеть пять. 

— Что написано на доскВ? Да, туть написано число три, & потомъ 
число два. Что намъ надо было одфлать съ этими числами? Написано ли 
на доск%, что надо прибавить два къ тремъ? Смотрите: когда надо при- 
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бавить, то ставять между числами знакъ -|-, прямой крестикъ: Ш-ЕИ. 
Это надо читать такъ: къ тремъ прибавить два. 

Слфдують упражнешя. Учитель пишеть на клаесной доск® П-ЕТ, 
ШЕНШ, УПИ ит. п., а дФти читаютъ. Не ограничиваясь чтен!емь 
примВровъ учениками съ м$ота, учитель вызываеть ученика къ доск® 
и велить ему читать примфръ, указывая на то, что онъ читаеть: къ пяти 
(указывается У) прибавить (ученик показываеть на -|-) четыре (ука- 
зывается ПП). Весьма полезно заставлять дфтей читать примфры 
хоромь, при чемь дфти произносять написанныя числа и знакъ дй- 
отвя по мёрф того, какъ учитель указываеть на эти чисца и знакъ. 
Затфмъ учитель диктуеть примры на сложение (къ четырем прибавить 
три ит. п.), а дёти пишуть на своихъ доскахъ (или въ тетрадяхъ); 
для повфрки одинъ изъ учениковъ записываеть потомь примбръ на 
классной доек$. 

Подобнымъ же образомъ можно показать дЪтямъ изнакъ вычитан!я. 

— Удфвочки было воть сколько яблоковъ (11); изъ нихъ она съёла 
воть сколько (11). Сколько яблоковъ осталось у дфвочки? Какъ это 
узнать? 

— Оть трехь отнять два — останется одинъ. 

— Что написано на доскВ? Да, туть написано число три, а потомь 
число два. 

— Что намъ надо было сдзлать съ этими числами? 

— Оть трехь отнять два. 

— Написано ли на доскз, что надо отнять отъ трехъ два? Смотрите: 
когда надо отнять, то ставять между числами знакъ —, лежачую чер- 
точку: Ш — П. Это надо читать такъ: оть трехъ отнять два. 

Слфдують упражнешя, подобныя тВмъ, которыя приведены для 
усвоеня знака сложешя. 


Учитель пишеть ПИ -{ Т. Читайте. 

— Кь четыремь прибавить одинъ. 

— Кь четыремь прибавить одинъ — сколько будеть? Запишемь У 
воть здесь (пишеть направо, немного отступя: ШИ -- Т У). Прочтите 
теперь все, что написано на доск$. 

— Кь четыремь прибавить одинъ — будеть пять. 

— Прочитаемь еще разъ и будемъ показывать на то, что читаемъ. 
Кь четыремь (указывается ПП) прибавить (указывается --) одинъ 
(указывается 1) — пять (указывается У). А гдВ же слово «будеть»? 

— Его нЪть. 

— Смотрите: слово «будеть» пишется воть такъ = 
черточки: ШТ --Т=У. 

Написанная строка читается дфтьми хоромъ по м$р» того, какъ 
учитель указываеть на числа и знаки; затфмъ ве читають нфсколько 
учениковъ по очереди, сами указывая на то, что читають. 

Слёдують упражнешя въ родВ такихъ. 

Учитель пишеть Ш -- ПТ. 

— Читайте. 

— Кь тремь прибавить три, 


дв лежачя 
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— Кь тремь прибавить три — сколько будеть? 

— Кь тремь прибавить три — будеть шесть. _. 

— Какъ написать слово «будеть»? Гдф это написать? Покажи. Что 
налисать потомъ? 

Написанную строку дФти читають хоромъ и отдфльно, какъ показано 
выше. Такихъ примбровъ нфеколько. Знакъ равенства учитель о 
заотавляеть дфтей читать словомъ «получится». 

— Напишите на своихъ доскахъ: къ пяти прибавить пять. О, 
ученикъ, для провфрки, пишеть потомь на классной доскв У -ЕУ.) 
Кь пяти прибавить пять — сколько будеть? Что же вы теперь напи- 
шете? 

— Внакъ «будеть». 

— Напишите. А посл этого знака что запишете? Запишите. Про- 
читайте. 1 

Такихь примфровъ нфоколько. На ряду съ примфрами могуть 
быть даваемы и задачи. 

— У крестьянина четыре сына и три дочеои, Сколько дфтей у этого 
крестьянина? Какъ это узнать? 

— Кь четыремь прибавить три, 

— Запишите это. 

Дале попрежнему. 


Учитель пишеть УП — ИТ. 

— Читайте. Оть семи отнять три — сколько останется? (Записы- 
ваеть ПП направо, немного отступя). Слушайте, дфти: слово «оста- 
нется» пишется такъ же, какъ и слово «будеть», «получится». Какъ же 
написать намъ елово «останется»? Гдф написать его? Покажи. 

Является запись УП — Ш= ПИ, которую ученики читають 
хоромь и отдфльно. Затмъ идуть упражневя, подобныя приведен- 
нымъ выше. Знакъ равенства и здфеь читается иногда словами «будеть», 


«получится». 
'Ознакомлен!е со знаками сложенйя и вычитан!я и со знакомъ равев- 


ства займеть, по крайней мёр%, два, урока, изъ которыхъ на первомь 
можно показать дётямъ не болфе двухъ знаковь (-- и — или -- и =), 
а на другомъ — трет! знакъ. 


6. Самостоятельныя упражнеяя въ сложен и вычи- 
тани. Переходъ отъ римснихъ цифръ нъ арабскимъ. 

Познакомившись со знаками «прибавить», «отнять» и со 
знакомъ равенства, ученики самостоятельно упражняются 
въ сложеши и вычитан!и. Матерлаломъ для этихъ самоетоя- 
тельныхъ работь могуть служить примры №№ 1—6 нашего 
сборника. 

Само собою разумЗется, что самостоятельныя работы, 
особенно на первыхъ порахъ, должны быть обстоятельно 
разъяснены дФтямь и требуютъь наблюдешя за ихь испол- 
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ненемъ. Задавая указанную работу, учитель долженъ про- 
длать съ учениками, по крайней мВрЪ, два прим%ра (одинъ 
на сложеше, другой на вычитан!е) и оставить дЪтей не 
раньше, чфмъ убфдится, что они поняли, какъ эту работу 
надо исполнить, 


— Читайте первую строчку. Спишите ее на свои доски (въ тетради). 
Кь тремь прибавить два — сколько будетъ? Если бъ кто не зналь или 
забыль, сколько будоть три да 
два, то какъ сталь бы прибавлять ПЕИЕУ 
два къ тремъ? Учитель заста- 
вляеть дётей выполнить сложе- 
ше на палочкахь, какъ пока- 
зано въ $ 3, или на пальцахъ. 
ГдЪ же надо написать У? 

Напишит 


| 
АСЕ 
Х-П=УШ | 


е. 
Подобнымь же образомь продфлывается примёръ на вычитанше. 
'Цоски (тетради) должны быть напередъ разлиневаны такъ чтобы 
письмо происходило по двумъ линейкамъ. 


Во время самостоятельныхь упражневй въ сложеши и 
вычитави можно сдфлаль и переходь отъ римскихь цифръ 
кь арабскимъ, вводя послёдШя постепенно, напр. по двЪ 
на урок. При этомъ для начала, лучше взять тая цифры, 
которыя легче писаль: 1 и 4, какь состояпия изъ прямо- 
линейныхъ элементовъ; потомъ 7 и 6; Зи 9; 8иб; Зи 10. 
Указывая дтямь обозначене 10, учитель можеть сказаль, 
что десять пишется цифрой 1 и кружкомъ, который на- 
зывается нулемъ; но при этомъ не должно входить ни 
въ кащя разъясневя о значенши нуля, о первомъ и вто- 
ромъ м8етв. 


Изложимь для прима ходъ занят! по ознакомлению съ цифрами 
1и4. 

Учитель даетъ ученикамъ младшей группы самостоятельную работу, 
разечитывая ев приблизительно на полчаса. Для этой работы могуть 
служить прим$ры №№ 7—9 нашего сборника или только нфкоторые 
изъ нихь, смотря по тому, насколько быстро дФти справляются съ по- 
добными прим$рамн. Провёривъ работу, учитель говорить: будемь 
топерь писать числа по-другому, по-новому; смотрите, какъ пишется 
одинъ: 1. Сл5дують упражнешя: дёти (по вызову) пишуть 1 на класс- 
ной доскВ, а потомь на своихь доскахъ или въ тетрадяхъ (это можеть * 
быть едфлано на оборотной сторон доски или страницы, по двумь 
линейкамъ). Затмъ учитель велить дфтямъ въ сдфланной ими работ 
стереть {въ случа тетрадей — резиной) внакъ Т вездф, гдф онъ вотр%- 
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чается въ отдфльности, и написать вмфето него 1. Посл этого учени- 
камъ показывается цифра 4, которая потомъ и вносится въ одфланные 
ими примфры на мфсто прежняго обозначешя ПТ. 

Подобнымь же образомъ можно ввести и прочйя цифры. Для этой 
цзли назначены примры №№ 10—12, 13—15, 16—18, 19—21 нашего 
сборника. 

ЗамЪтимь, что примёры №№ 1—21 содержать только т случаи 
сложешя и вычитан!я, которые относятся къ первой части таблиць, 
этихь дЪйотвий ($ 3), Е 


7. Присчитыван!е и отсчитыване н5сколькихъ единиць 
(продолжен). 

Предшествующихь упражнев!й въ сложеши и вычитащи 
(задачи №№ 37—70, прим5ры №№ 1—21), полагаемъ, до- 
статочно для того, чтобы дЪти усвоили первую часть та- 
блиць этихъь дЪйстШ въ предЪлЪ десяти, т.-е. могли бы 
сразу, на память, прибавить меньшее число къ большему 
(7-3) и равное къ равному (4--4) и сдЪлать соотв$тствую - 
пя вычитаня (10—3: вычитаемое меньше остатка; 8—4: 
вычитаемое равно остатку). Къ дальнзйшему сложено и 
вычитаню въ предфлЪ десяти удобно примЪнимъ второй 
изъ указанныхь въ $ 3 премовъ: разложене придаваемаго 
и отнимаемаго числа, не на единицы, а на иныя группы, та- 
я, которыя дЪти уже могуть прибавить и отнять на память 
(4-6=4-Н4--2==8--2=10; 10—7=10—4—83=6—3=3), 
Этоть премъ долженъ быть показанъ дфтямъ, такъ какъ 
вмфетз съ нимъ уясняется и то свойство сложешя и вы- 
читан!я (возможность прибавлешя и вычитан!я по частямъ), 
на которомъ основываются правила этихъ дЪйствИй (часть Т, 
глава И, 8 10; глава ПТ, 8 14). ЗдЪсь же можно указать 
ученикамъ и на неизмняемость суммы при перестановк& 
слагаемыхъ, — свойство, которое дфти, можетъ-быть, уже 
подмётили сами. Для добываня результаловь вычиташя 
ученики могутъь пользоваться и таблицей сложешя: для 
того чтобы узнать, сколько останется, когда отъ 8-ми отни- 
мемъ 5, припомнимъ: къ какому числу надо прибавить 5 
или какое число нацо прибавить къ 5-ти, для того чтобы 
получить 8. Этоть премъ послужить къ уясненюо связи 
между вычиташемъ и сложешемъ. 

Малераломъ для настоящихь упражнешй могутъ служить 
задачи №№ 71—108 нашего сборника; примвры №№24—44, 
въ которыхь встрёчаются и ранфе пройденные случаи 
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сложешя и вычитан!я, назначены для самостоятельныхь 
работъ. 

Задачи №№ 71—108, кромф предметныхъ чиселъ, содер- 
жать и простыя именованныя. Какъ и раньше, въ этихъ 
задачахь нЪть тЪхъ случаевь примёнен!я дЪйств, когда 
сложенемьъ надо увеличить, вычиташемъ — уменьшить одно 
число на другое и узналь, на сколько одно чиело больше 
или меньше другого. Таюе случаи примфневшя сложешя 
и вычиташя могуть имзть мЪето только посл ознако- 
млешя учениковъ съ разностнымъ. сравнешемъ чиселъ. 


Приведемь примфры относящихся сюда работъ. 

— На берегу пруда сидять 2 утки, да 6 утокъ плавають въ пруду. 
Сколько здфеь возхъ утокъ? Какъ это узнать? 

Дфлается запись 2-6 или всфми учениками на грифельныхь досках 
(въ тетрадяхъ), или однимъ на классной доск$. Тавя записи 1) из- 
бавляють дётей оть излишняго труда держать въ памяти данныя 
числа, когда послЗдея не обозначены на наглядныхь пособляхъ, 
а въ нихь здфсь особенной нужды нфть; 2) помогають запечатлнию 
того дЪйств!я, которымъ задача рЪшается, связывають задачу съ ари- 
ометическимь ДВИствТемъ. 

— Кьъ?-мь прибавить 6 — сколько будеть? Если мы этого не знаемъ, 
то какъ станемь прибавлять? По одному долго, какъ скорфе? 

— По два. 

— Въ 2-мь прибавить 2 — сколько будеть? Сколько еще осталось 
прибавить? Къ чему надо прибавить 4? Надо ли и 4 прибавлять по 
два? Не прибавите ли вы 4 къ 4-мь сразу? Сколько будеть? Къ 2-мь 
прибавить 6 — сколько будеть? Запишите. (2 -|- 6 = 8). Сколько вефхь 
утокъ на берегу и на вод? Какъ прибавили мы 6 къ 2-мъ? Какъ раз- 
ложили мы 6? 

Подобнымь же образомь рёшаются задачи на вычитан!е. 


На планку доски ставится налфво, напр., 6 кубиковъ, направо 3. 

— Сколько кубиковъ налфво? Сколько направо? Если 3 кубика, 
что направо, прибавить къ 6-ти кубикамъ, что налво, то сколько бу- 
деть кубиковъ? (3 кубика подвигаются къ б-ти кубикамъ). Поди, 
запиши это. 

Ученикь пишеть 6 -- 3=9. Затфмь кубики разставляются по- 
прежнему. 

— А ебли 6 кубиковъ, что налво, прибавить къ 3-мь кубикамь, 
что направо, тогда сколько получится? (6 кубиковь придвигаются 
къ 3-мь кубикамъ). 

— Тоже 9 кубиковъ, 

— Поди, запиши это. 

— Ученикъ пишеть 3 6 = 9. 
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Написавши 8 -- 2, учитель говорить: 

— Читайте, Сколько будеть? (Записываеть; потомъ пишеть 2 -|- 8.) 
Читайте. Сколько будеть? (Записываетъ). Какъ вы это сообразили? 

— Кь 8-ми прибавить 2 — будеть 10, и къ 2-мь прибавить 8 — 
будеть тоже 10. 

— Хозяинъ купилъ себ шапку и сапоги; за шапку заплатиль онъ 
2 рубля, & за сапоги 5 рублей. Сколько дэнегь пошло на всю покупку? 
Какъ это узнать? Запишите. (2 -- 5 = 7). Какь прибавляли вы 5 
къ 2-мъ? 

— Мы прибавили 2 къ б-ти: будеть столько же. 

— А какь прибавили вы 2 къ 5-ти? 

— Сразу, на память. 


— У мальчика было 9 копеекъ; изъ нихъ 6 копеекъ онъ потерялъ. 
Какъ узнать, сколько денегь у него осталось? Запишите это. (9—6) 
А если бы потерянныя деньги онъ нашель и прибавиль бы къ нимъ т}, 
чтд остались, сколько тогда у него стало бы денегъ? Подумайте: сколько 
надо прибавить къ 6-ти, чтобы получалось 9? Сколько же денегъ у него 
осталось? Оть 9-ти отнять 6 — сколько останется? Какъ мы это 0- 
образили? 

— Кь б-ти надо прибавить 3, чтобы получилось 9 


`Примъчаше. Если бы пр!емъ этоть оказался труденъ для учениковъ и 
повель бы къ тому, что дёти перестали бы ясно различать, какимь дьй- 
стыемъ ршается предложенная задача (вычитавемъ или сложенемъ), то 
его можно отложить до изучешя таблицы вычитаня въ предл 20-ти. 


8. Бъглый счеть на сломенше и вычиташе. Веб ре- 
зультаты сложешя и вычитая въ предфлЪ перваго де- 
сятка ученики должны твердо знать на память. Это дости- 
тается отчасти посредствомъ упражнен!й на урокахъ съ учи“ 
телемъ, отчасти во время самостоятельныхь занят. 

Иногда думають: не надо смущаться тёмъ, что дфти 
па первыхъь порахъ вычисляють не бойко, что это придеть 
со временемъ, при изучен! дальнзйшихь отдфловъ курса. 
Мы держимся другого взгляда: не слЗдуеть итти дальше, 
пока дЪти не научились бойко вычислять въ томъ предфлз, 
въ какомъь до сихъ поръ производились вс№ вычисленя; 
ие слфдуеть итти дальше, пока дёти не станутъ вполнв сво- 
бодно и быстро складывать и вычитать въ предлЪ десяти. 

Для повЪрки усвоенйя памятью результаловъ дфйстый и 
для развитя быстроты въ вычисленяхь служатъь упраж- 
неншя, называемыя бглымиь счетом». Это — примЗры и в8- 
дачи (№№ 109—131 нашего сборника), которые ршаются 
учениками по мёрф чтешя ихь учителемъ 
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Подготовительнымь упражнешемъ можеть служить рядъ 
отдЗльныхь сложен и вычитан!й, связанныхъ между собою 
лЪмъ, что каждое новое дЪйстве производится надъ резуль- 
татомъ предыдущаго дзйстыя. Такъ, прим$ръ № 109-й мо- 
жетъ быть продфланъ слфдующимъ образомь. Къ 2-мъ 
прибавить 6 — сколько будетъь? — Къ 2-мъ прибавить 6 — 
будетъ 8. — Къ 8-ми прибавить 1 — сколько получится? — 
Къ 8-ми прибавить 1 — получится 9. — Оть 9-ти отнять 
5 — сколько останется? и т. д. 

При рЪшени дальнфйшихь примфровъ дЪти не говорять 
результать каждаго отд№льнаго дфйстыя, а держать его 
въ УмЪ: спрашивается только окончательный отвЪтъ. — 
Оть 5-ти отнимите 3. (Примфръ № 110). То, что получили, 
держите про себя. Прибавьте сюда 8. Оть того, что полу- 
чили, отнимите 4. Отсюда отнимите еще 4. Къ тому, что 
осталось, прибавьте 7. Сколько теперь получилось? — 9. 

Затёмъ выражешя «къ тому, что получили», «отъ того, 
что получили» опускаются и замвняются паузами, дающими 
дьтямь время сообразить результатъ. — Къ 3-мь прибавьте 6. 
(Пауза). Отнимите 4. (Пауза). Прибавьте 5. (Пауза). Отни- 
мите 8. (Пауза). Прибавьте 5. (Пауза). Сколько вышло? 
(Примзръ № 112). Съ течешемъ времени паузы могуть ста- 
новитьея все короче и короче. 

БЪглый счеть на задачахъ (№№121—131) представляеть 
собою циь простыхъ задачъ (т.-е. задачъ на одно дЪй- 
стве), связанныхь между собою т№мъ, что искомое (отвЪтЪ) 
каждой задачи является однимъ изъ данныхъь слфдующей 
задачи. Мы считаемъ нужнымъ на первыхъ порахъь ставить 
вопроеъ каждой простой задачи; только отвФтъ на этоть 
вопросъ дфти должны держать про себя. — Передь домомъ 
стояла скамейка; на ней сидфли три дЪвочки; потомъ къ нимъ 
сЪли еще 2 дЪвочки. Сколько дЪвочекъ сидитъ теперь на 
скамейкЪ? Вы мнЪ этого не говоряте, а держите про себя. 
Скоро 4 дЪвочки ушли. Сколько дЪвочекъ осталось на, ска- 
мейкЪ? (Про себя). А вуЪсто нихъ еЪло 6'мальчиковъ. Сколько 
ребятъ сидитъ теперь на скамейк? (Задача № 121). — Вно- 
слздетви можно предоставить самимъ дфтямъ догадываться 
объ этихь промежуточныхь вопросахъ. 

Для упражненя въ б№гломъ счет могутъ служить и при- 
мВры №№ 45—47: дЪти читають ихь про себя съ книжки 
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или съ классной доски, рЬшають по мЪрВ чтешя и зая- 
вляють (подняемъ руки) о получени окончательнаго ре- 
зультата. Выждавъ, когда значительное большинство учени- 
ковъ заявило о рёшен примфра, учитель отбираетъ отв®ты. 

Такъ какъ бглому счету предшествовало достаточное 
количество примфровъ и задачъ, на которыхъ дфти могли 
запомнить всз результаты сложешя и вычитаня въ пре- 
ДЪлЪ десяти, то есть основан!е ожидать, что во время упраж- 
неши въ б№гломь счет большинство дЪтей будетъ давать 
вфрные отвфты, и потому относящихся сюда примфровъ и 
задачъ не придется вновь перед$лываль. Отдфльные отета- 
лые ученики не должны задерживать весь классъ: съ ними 
учитель можеть заняться особо. Если же будуть получалься 
невёрные отвфты оть многихъ учениковъ, то это укажеть 
или 1) на то, что примёръ или задача прочитаны учите- 
лемъ слишкомъ быстро; а въ этомъ отношени надо соблю- 
дать постепенность; или 2) на то, что дЪти утомились, на- 
прягая свое внимане въ одномь и томъ же ваправлени; 
а въ этомъ случа сл$дуетъ перем$нить упражнен1я: вместо. 
примВра, во время рзшеня котораго вс числа дфти должны 
держать въ ум, дать примфръ съ записью данныхь чи- 
селъ, или же чередовать примВры съ задачами. 

9. Задачи на слонене и вычиташе. До сихъ поръ 
дЪти р№»шали простыя задачи на сложеше и вычитане; 
на нихь учились они выполнять эти дЪйств!я, запоминали 
получаемые результаты и освоивались съ примнешемъ сло- 
жешя (узнать, сколько всего, вмфст®) и вычитавя (опред%- 
лить, сколько останется). ПослФ изученя таблиць сложен я 
и вычитаня въ предфлЪ десятка не лишнее поупражнять 
дфтей въ рьшеши задачъ на эти два дфйстйя вмЪстз и 
т%мъ положить начало рЬшенНо сложные задачъ, ограни- 
чиваясь, конечно, тёми случаями примёненя дЪйствШ, ко- 
торые уже знакомы ученикамъ. Таковы задачи №№ 132— 151 
нашего сборника !). 

— Дь$ дфвочки пошли въ лфоъ за грибами; одна нашла 10 грибовъ; 
изъ нихь 6 были черные, а проче б%лые; другая же дзвочка нашла 
5 бБлыхъ грибовъ. Сколько бфлыхъ грибовъ нашли об дЪвочки вет? 


Во время чтевшя задачи числовыя данныя записываются на класс- 
ной доск$, напр. такъ: 10, 6, 5. с 


2) О вначеши сложныхь задать ст’, $ 7 введен, 
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Пля того, чтобы убЪдиться, понята ли и усвоена ли учениками 
задача, учитель заставляеть дфтей повторить ее. На первыхъ порахь 
это повтореше можеть быть сдфлано дробно, по вопросамъ учителя 
(учитель выспрашиваеть содержан!е задачи). 

— Сколько дфвочекъ пошло за грибами? Сколько грибовъ нашла 
одна дфвочка? Сколько изъ этихь грибовъ было черныхъ? А прое 
как!е? Сколько грибовъ нашла другая дёвочка? Каве были это грибы? 
Что спрашивается въ задач? 

Весьма желательно, чтобы дфти потомъ сами повторили вею задачу 
цфликомь (одинъ-два ученика). Однако, велфдетв!е недостаточнаго 
‘развитя рфчи, такой пересказъ можеть оказаться для дфтей затруд- 
нительнымь, и на первое время возможно ограничиться приведеннымь 
выспрашиванемъ задачи. 

Приступая затЪмь къ р®шено задачи, учитель самъ выбираеть 
данныя, предоставляя ученикамь поставить вопросъ. 

— Сколько вофхь грибовъ нашла первая дЪвочка? Сколько было 
туть черныхъ? Что можно изъ этого узнать? Какъ это узнать? Запи- 
шите это. 

. Ученики пишуть на своихъ доскахь (въ тетрадяхъ) 10— 6 = 4, 
а потомъ одинъ изъ нихъ (для повзрки) дфлаеть эту запись на классной 
доскз. Въ иныхь случаяхь — что ускоряеть дёло — достаточно огра- 
ничиться только записями на клаесной доскз. Такъ или иначе, но 
сдфланное вычислен!е полезно записать: это ведеть къ тому, что въ с0- 
знани дётей ярче запечатлЬваются тф дЪйствя, которыми р$шаетея 
задача. 

— Сколько же бфлыхъ грибовь нашла первая дЪвочка? А сколько 
б®лыхь грибовъ нашла другая дфвочка? Что можно изъ этого узнать? 
Какъ это узнать? Запишите это. 

Подъ первой строкой является вторая: 4 - 5 = 9. 

— Что же мы сейчась узнали? А что спрашивалось въ задачВ? Р%- 
шили мы задачу? 

— Рёшили. 

— Сразу ли мы узнали, сколько б$лыхъ грибовъ нашли об двочки 
вмЗстЗ? Что узнавали мы сначала? Чхо узнали потомъ? 

Подобное повторене хода рфшенйя можеть послужить подготов- 
кою къ такому ршенйо дальнфИшихь задачъ, при которомъ учитель 
‘уже не будетъ самъ выбирать данныхъ, а этоть выборъ данныхъ и по- 
становку вопросовъ предоставить ученикамъ, ограничивая свое уча- 
ве въ рЫшен!и задачи вопросами: что надо сначала узнать? какъ это 
узнать? что потомъ станете узнавать? какъ это узнать? и т, д. 


Примтченае. Если бы учитель не захотфлъ долго дер- 
жаль дьтей на вычислешяхъ въ предЪл перваго десятка, 
то сложныя задачи можно оставить до тзхъ поръ, пока 
будуть пройдены вс четыре дЪйстя въ этомь предЪлЪ. 

19. Увеличене и уменьшен! на нёскольно единицъ. 
Разностное сравнене. До сихъ поръ мы имфли дфло 
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съ такими случаями употребления дЪйств, когда ело- 
женшемъ надо узнать, сколько будетъь всего, вмЪст; а 
вычиташемъ — сколько останется. Мы еще не примзняли 
этихъ дЪйствй къ рЬшеншо тхъ вопросовъ, въ которыхъ 
требуется: сложешемъ увеличить, вычиташемь уменьшить 
одно число на другое и найти разность между двумя чис- 
лами. СдЪлано было это потому, что на этихъ послднихъ 
случаяхъ примзненя дЪйств слЗдуетъ остановиться особо 
и разъяснить дтямь относящяся сюда выражевя, что 
должно имзть м$ето не прежде, чьмъ дЪти освоятся со сло- 
женемъ и вычиташемъ въ ихъ прямомъ значени (узналь, 
сколько всего и сколько останется) и будуть знать на 
память таблицы этихь дЪйстый въ предЪлВ перваго де- 
сятка. 

Обращаемъ внимаше учителя на то, что выражешя «больше 
и меньше на сколько-нибудь» не совсзмь обычны въ д%т- 
ской р%чи: въ болышинетвв случаевь было бы ошибочно 
предполагать, что дфти знають эти выраженя, что они имъ 
вполнв понятны, и что можно давать задачи, въ которыя 
входять эти выражевя, не объяснивъ предварительно этихъ 
выражеши такъ, какъ объясняются термины. Выражешя 
«больше, меньше на, сколько-нибудь» можно разъяснить, сводя 
ихъ къ боле знакомымъ дзтямь выраженямъ «столько-то 
лишку», «столько-то не хватаетъ». Такую замфну однихь 
выражен! другими слфдуеть дЪлать возможно чаще, пока, 
дЪти не освоятся съ выражешями «больше, меньше на 
сколько-нибудь». 


Учитель кладеть на двухъ проволокахъ классныхъ счетовъ, напри- 
ыфрь, по 4 шарика. 

— Сколько шариковъ положилъ я на верхней проволокз? Сколько 
на второй? На какой проволок положено шариковъ больше? 

— На обфихь ровно, поровну. 

На верхней проволок кладется еще 3 шарика. 

— Сколько шариковъ положиль я еще на верхней проволок? 
Поровну ли теперь положено шариковъ на обЪихъ проволокахъ? На 
какой проволок больше? Сколько лишку положено на верхней про- 
волок? 

— Лишку 3 шарика. 

— Слушайте, дфти: вето «лишку 3 шарика», будемъ говорить 
«больше на 3 шарика». На верхней проволок лишку 3 шарика. Ска- 
жите по другому. 

— На верхней проволокв больше на 3 шарика 
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— Сколько крестиковъ написаль я въ рядъ? (5). А внизу (во втором 
ряду) я хочу написать крестиковъ на 2 больше. Что это значить, какъ 
сказать по другому? 

— Лишку 2 крестика. 

— Какъ же это одЪлать? 

— Написать 5 крестиковъ и еще 2 крестика. 

— Сколько кубиковъ поставиль я на планку? (6). А теперь кто- 
зибудъ изъ вавъ пуеть поставить на другой планк® на 4 кубика больше. 
Что это значить: на 4 кубика больше? Какъ же это сдфлать? 

— Вь одной комнатВ 6 стульевъ, а въ другой на 3 стула больше. 
Что это зкачитъ: на 3 стула больше? 

— Лишку 3 стула; 6 стульевъ да еще 3 стула. 

— Сколько же стульевъ въ другой комнатё? Какъ это узнать? 

— Кь 6-ти прибавить 3 — будеть 9. 

— Карандашь стоить 3 копейки, а тетрадь на 2 копейки дороже. 
Что это значить: дороже на 2 копейки? 

— Тетрадь стбить лишнихъ 2 копейки, стбить 3 копейки да еще 
2 копейки. 

— Сколько же стбить тетрадь? Какъ это узнать? 

— Слушайте, дфти: мы сейчась говорили «больше на 3 стула», 
«дороже на 2 копейки»; говорять еще и такъ: «больше 3-мя стульями», 
«дороже Э-мя копейками». 

— Уодного крестьянина 4 сына, а у другого однимъ сыномъ больше. 
Сколько сыновей у другого крестьянина? Какъ это узнать? 

— Оть деревни до села 5 веретъ, а городъ оть деревни 4-мя верстами 
дальше, чфыъ село. Сколько версть оть деревни до города? 

— Кь 6-ти прибавьте 2. Сколько будеть? Что больше: 8 или 6? 
Знаяить, когда мы вмфето 6-ти получили 8 (изъ 6-ти едфлали 8), то 
мы увеличили число 6. Что же мы едфлали съ числомъ 6? 

— Мы увеличили его. 

— Сколько прибавили мы къ 6-ти? Сколько стало лишку? Какъ 
сказать иначе? ы 

— Стало больше на 2. 

— На сколько увеличили мы число 6? 

— Мы увеличили 6 на 2. 

— Какь же увеличить 6 на 2? 

— Надо къ 6-ти прибавить 2. 

— Увеличьте 7 на 3. Сколько будеть? Какъ вы это едфлали? Уве- 
личьте 4 на 6; 3 наб ит. д. 


На двухь проволокахъ классныхъ счетовъ учитель кладеть, напри- 
ифръ, по 8 шариковъ. 

— Сколько шариковъ положено на верхней проволокз? Сколько 
на нижкей? На которой проволок положено шариковъ больше? 

— Сколько шариковъ скинулъ я съ нижней проволоки? Норовну ли 
теперь положено шариковь на обфихъ проволокахъ? На которой 
ео Сколькихь шариковъ не хватаеть теперь на нижней про- 
волок$? 
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Не хватаеть 3-хъ шариковъ. 

— Не скажеть ли кто это по-другому? 

Если не послёдуеть желаемаго отвфта, учитель самь объясняеть: 
вмфото «не хватаеть 3-хъ шариковъ» будемъ говорить «меньше на 3 
шарика». 

— Сколько крестиковь написаль я? (10). Теперь я хочу, чтобы 
здфеь было на 2 крестика меньше. Какъ же это сдёлать? 

— 2 крестика стереть. 

— Сколько кубиковъ стоить на планк$? (7). Я хочу, чтобы туть 
было 4-мя кубиками меньше. Какъ же это сдфлать? 

— 4 кубика снять, отнять. 

— Брать умФеть писать 9 буквъ, а сестра на одну букву меньше. 
Сколько буквъ умфеть писаль сестра? Какъ это узнать? 

— У хозяйки два самовара: одинъ вЪсить 10 фунтовъ, другой 
3-мя фунтами легче. Сколько вфеить другой самоваръ? Вакъ это. 
узнать? 

— Оть 7-ми отнимите 2 — сколько будеть? Что меньше: 5 или 7? 
Значить, когда мы вм$ото 7-ми получили 5 (изъ 7-ми сдЪфлали 5), то мы 
‘уменьшили число 7. Что же мы сдфлали съ числомь 72 Сколько отняли 
мы оть 7-ми? На сколько уменьшили мы число 7? Какъ же уменьшить 
7 на 2? 

— Оть 7-ми надо отнять 2. 

— Уменьшите 5 на 3. Сколько будеть? Какъ вы это сдфлали? Умень- 
шите 8 на 4; 10 набит. д. 


— На одной проволок классныхь счетовь учитель кладеть, напри- 
ыфръ, 7, на другой 4 шарика. 

— Сколько шариковъ положено на верхней проволокё? Сколько 
на нижней? На которой проволок положено шариковъ больше? 
Сколько лишку положено на верхней проволок? 

— Лишку 3 шарика. 

— А какъ сказать это по-другому? 

— Больше на 3 шарика. 

— На сколько же 7 шариковъ больше 4-хъ шариковъ? 

— 7 шариковъ больше 4-хь шариковъ на 3 шарика. 

— Сколько крестиковъ написано въ верхнемь ряду? (8). Сколько 
въ нижнемъ? (6). ГдВ меньше креотиковъ? Сколькихъ крестиковь 
внизу не хватаеть? 

— Не хватаеть 2-хъ крестиковъ. 

— Какъ сказать это по-другому? 

— Меньше на 2 крестика. 

— На сколько же 6 крестиковъ меньше 8-ми крестиковъ? 

— 6 крестиковъ меньше 8-ми крестиковъ на 2 крестика. 

Приведенныя два упражненя имфють цфлью навести учениковъ 
‘на разноетное сравненйе чиселъ. Посл этого показывается дфтямъ 
‘праемъ разностнаго сравнен!я: чтобы узнать, на сколько одно число 
Фольше или меньше другого, надо оть большаго изъ нихъ отнать 
меньшее. 
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Учитель вызываеть къ своему столу двухь учениковъ и на виду 
у всего отдфленя даеть одному изъ нихъ, напр., 5 кубиковъ, другому — 
9 кубиковь 

— Сосчитай вслухъ, сколько кубиковъ далъ я теб. Сосчитай теперь 
ты. (Обращаяеь ко вефмъ). Кому изъ нихь далъ я кубиковъ больше? 
`Узнаемь, сколько даль я ему лишку. Дай мнЪ назадъ всё кубики. 
(Ученикъ отдаетъ 5 кубиковъ). И ты дай мнЪ назадъ кубики, только 
лише оставь у себя. (Ко возмъ). Сколько же онъ долженъ отдать 
мн кубиковъ? 

— Тоже 5 кубиковъ. 

— Сколько у тебя осталось кубиковъ? (Ко вефмъ). Сколько же даль 
я ему лишку? 

— Лишку 4 кубика. 

— Какъ сказать по-другому? 

— Больше на 4 кубика. 

— Снолько кубиковь даль я одному? другому? На сколько же 
9 кубиковъ больше 5-ти кубиковъ? 

— 9 кубиковь больше 5-ти кубиковъ на 4 кубика. 

— Когда у него остались лиши!е кубики? 

— Когда онъ отдаль назадъ 5 кубиковъ. 

— Какъ же получить нишекъ? 

— Надо оть 9-ти кубиковъ отнять 5 кубиковъ. 

— Какъ узналь, на сколько 9 кубиковь больше 5-ти кубиковъ? 

— Надо оть 9-ти кубиковъ отнять 5 кубиковъ. 

Можно еще разъ повторить это объяснене, н®околько видоизм- 
нивши его. Учитель чертить на классной доск дв$ группы крестиковъ. 


ххххххх хххххххххх 


— ГдБ больше крестиковъ: въ первомь или во второмъ ряду (на- 
лёво или направо)? Кло можеть указать, гдЪ здЪсь (во второмъ ряду) 
лишн!е крестики? Какъ бы это сдфлаль (какъ отыскать яишн!е крё- 
этики)? 

— Надо оточитать столько крестиковъ, сколько ихь въ первомъ 
ряду. 

— Сволько крестиковъ въ первомь ряду? Поди, оточитай во вто- 
ромь ряду столько же крестиковъ. 

Ученикь отечитываеть 7 крестиковъ, идя напр. оть правой руки 
къ лЪвой; осташьные крестики учитель отмёчаеть, напр. модчеркивая 
ихь. 

— Укажи лише крестики. Сколько ихъ? На сколько крестиковъ 
во второмъ ряду больше, чЪмъ въ первомь? Сколько вофхъ крестиковъ 
‘во эторомь ряду? А въ первомьъ? На сколько же 10 крестиковъ больше 
9Ч-ми креетиковъ? Какъ мы это узнали? 

— Оть 10-ти крестиковъ оточитали, отняли, 7 крестиковъ — оста- 
лось 3 крестика. 

— Сколькихь крестиковъ недостаеть въ первомъ ряду до второго? 
На сколько 7 крестиковъ меньше 10-ти крестиковъ? А какъ мы это 
узнали? 
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— Оть 10-ти крестиковъ отняли 7 крестпковъ. 

— Насколько 8 больше 3-хъ? Какъ это узнать? На сколько 6 меньше- 
9-ти? Какъ это узнать? 

— Вь младшемь отдфлени училища 10 дЪвочекъ, а въ среднемъ 
6 дБвочекъ. Въ какомъь отдфлени больше дФвочекъ? На сколько. 
больше? Какъ это узнать? 

— Оть 10-ти отнять 6 — останется 4. 

— Вь саду 7 яблонь, а грушевыхъ деревьевъ 4. Чего меньше въ саду: 
яблонь или грушевыхь деревьевъ? На сколько штукъ меньше? Какъ 
это узнать? 

— Оть 7-ми отнять 4 — получится 3. 

— Бралу 8 лфть, сестрЪ 6 лёть. Кто изъ нихъ старше? Сколькимв. 
годами брать старше? Какъ это узнать? 


Послф приведенныхъ разъяснен!й, для упражнен!я въ раз- 
ностномъ сравнеши чиселъь и въ увеличеши и уменьшен я 
одного числа на другое могуть служить задачи №№ 152—173 
нашего сборника. 

Задачи на два дзйстыя №№ 174—183, названныя нами 
второю группою задачъ на сложеше и вычитане, содер- 
жалъ уже боле широюй кругь примВненя этихь дЪй- 
стыЙ, сравнительно съ первою группою задачъ на сложе- 
не и вычитан!е: туть сложеше употребляется для того, 
чтобы узнать, сколько всего, и для того, чтобы увеличить. 
одно число на другое; вычитае—для того, чтобы узнать, 
сколько останется, и для того, чтобы уменьшить, а также: 
опредЪлить, на сколько одно число больше или меньше- 
другого. 

Относительно этихъ задачъ см. примфчане въ конц 8 9. 

11. Умножене. Посл того какъ дЪти усвоили таблицы 
сложеня и вычитаня въ предьлВ десяти и познакомились. 
съ различными случаями примневя этихъ дЪйствй, можно- 
дать ученикамь поняе о новомъ дЪйстьи — умножен!, не 
сообщая пока относящихся сюда терминовъ, а выражая это 
дЪйстые словами «взять», «повторить». 

Въ предфлВ перваго десятка (и вообще въ предфлЪ. 
таблицы) умножеве выполняется 'посредетвомъ сложешя, 
а потому не является новымъ дЪйстыемь въ смысл новаго 
способа вычислевя. Не будеть новымъ и вопросъ, къ р%- 
шенйо котораге оно прежде всего прилагается: узнать, 
сколько всего? (ученикъ сшилъ 3 тетради въ 3 листа, 
каждую; сколько листовъ бумаги пошло на всВ тетради?).. 
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«Съ вопросомъ, въ который входить условное выражене 
«больше въ нёсколько разъ», дфти знакомятся позже. 0е0- 
бенности новато дЪйстыя, отличаюция его отъь сложен!я, 
будуть адЪфеь такя. 1) Замфна слова «прибавить» словомъ 
«взять», или «повторить», замЪна, возможная велвдетв!е равен- 
ства слагаемыхь и ведущая къ сокращено рфчи: къ двумъ 
прибавить два, еще прибавить два и еще прибавить два; 
короче: два повторить четыре раза. Этой замфнз словъ 
соотв тствуеть и замвна знака -- знакомъь Ж, приводящая 
къ сокращено записи: 2--2--2--2, короче 2Ж4. 2) Требо- 
ваше запомнить результаты сложешя ‘нсволькихь равныхъ 
между собою чиселъ. 


Учитель ставить на планку доски различныя группы кубякояъ, 
‘оставляя промежутки между группами, и спрашиваеть всяк! разъ, 
сколько кубиковъ онъ поставилъ. 

. — Сколько кубиковь поставиль я на планку? (2 кубика). Еще 
сколько? (4 кубика). Еще сколько? (1 кубикъ). Еще сколько? (3 ку- 
бика). Какъ узнать, сколько здфоь возхь кубиковъ? 

— Кь 2-мь прибавить 4, еще прибавить 1, еще прибавить 3. 

— Прибавляйте. 

— Кь 2-мь прибавить 4 — будеть 6, къ 6-ти прибавить 1 — бу- 
‘деть 7, къ 7-ми прибавить 3 — будеть 10. 

Не снимая этихъ кубиковъ, учитель попрежнему ставить на другую 
планку четыре раза по два кубика. 

— Какь узнать, сколько вебхъ кубиковъ поставиль я на другую 
иланку? 

— Кь2-мъ прибавить 2, еще прибавить 2 и еще прибавить 8. 

— Прибавляйте. 

— Кь 2-мь прибавить 2 — будеть 4, къ 4-мь прибавить 2 — бу- 
деть 6, къ 6-ти прибавить 2 — будеть 8. 

— Сколько разъ ставилъ я кубики на первую планку? На вторую? 
Поровну ли кубиковъ ставилъ я всяк разъ на первую планку? А на 
вторую? 

— Поровну, по два. 

— Слушайте, дёти: когда приходится прибагялть все поровну, то 
не говорять «прибавить», а говорять «взять столько-то разъ». Такъ 
короче. (Указываеть на вторую планку). Къ 2-мъ прибавить 2, еще при- 
бавить 2 и еще прибавить 2. ВмЪсто этого скажемь «2 взять 4 раза». 
2 взять 4 раза — сколько будетъ? 

— 2 взять 4. раза — будеть 8. 

— ВмЪето «взять» говорять также «повторить». 2 повторить 4 раза— 
‘сколько будеть? 

— 2 повторить 4 раза — будеть 8. 

Учитель пишеть 2--2--2--2—=8. 

— Читайте. 
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— Кь 2-мъ прибавить 2, еще прибавить 2 и еще прибавить 2 — бу- 
деть 8. 

— А какъ сказать по-другому, покороче? 

— 2 ввять 4 раза — будеть 8; 2 повторить 4 раза — будеть 8. 

— Когда приходится прибавлять поровну, то и говорять короче, 
и пишуть короче. Смотрите, какъ пишутъ: 2% 4 = 8. Читать надо это. 
такъ: два (указывать на цифру 2) взять, или повторить, (указываеть 
знакъх) четыре раза (указываеть на цифру 4) — будеть 8. Скажите 
мнЪ, какимъ знакомъ написано слово «взять», или «повторить?» 

— Крестикомъ. 

— Такой ли это крестикъ, который означаеть «прибавить»? 

— Не такой. 

— Тоть крестикъ прямой (пишеть --), & это — косой (пишетьХ ). 
Какъ же пишется слово «взять», или «повторить 2> 

— Косымь крестикомъ. 

Сл$дують упражнен1я. Учитель ставить на планку доски 5 разъ по- 
2 кубика. 

— Сколько разъ ставилъ я кубики на планку? По скольку кубиковъ 
ставиль я каждый разъ? Какъ узнать, сколько туть вофхъ кубиковъ? 
Поди, прибавляй велухъ. 

Ученикъ, переходя оть пары къ пар кубиковъ, чо не сдвигая ихъ, 
говорить: къ 2-мь прибавить 2 — будеть 4, къ 4-мь прибазить 2 — бу- 
деть бит. д.; а учитель въ это время пищетъ 2-|-2--2--2--2 = 10. 

— Скажемь еще разъ (указываеть на кубики или на запись): къ 2-мъ. 
прибавить 2, еще прибавить 2, еще прибавить 2 и еще прибавить 2 — 
будеть 10. А какъ сказать это короче? 

— 2 взять 5 разь — будеть 10; 2 повторить 5 разъ — будеть 10. 

— Нельзя ли записать это короче? Поди, запиши. 

Ученикъ пишеть 8х5 == 10. 

— Прочитайте, что написаль я? (2х3). 

— 2 повторить 3 раза. 

— Кто можеть обозначить это на кубикахъ? 

Если ученики затруднятся это сдфлать, учитель спросить. 

— Сколько разъ надо повторить число 2? Сколько же разъ надо 
ставить кубики на планку? Какое число надо повторить 3 раза? По 
скольку же кубиковъ надо ставить каждый разъ? Поставь. 2 повторить 
3 раза — сколько будеть? Запиши. (2х3 = 6). А какъ вы узнали, что. 
2 повторить 3 раза — будеть 6? 

— Кь2-мь прибавили 2 — стало 4; къ 4-мъ прибавили 2 — вышло 6. 

Для ознакомлен1я учениковъ съ выражешемьъ «взять», или «повто- 
рить», и со знакомъ Х мы выбрали тав!е примры, когда число слагае- 
мыхь больше двухъ, такъ какъ въ этихь только случаяхь новыя вы- 
раженя и новый знакъ дФИствительно ведуть къ сокращению р$чи и 
письма. 

Посл этого можно провести въ порядкф ечетъ равными группамие 
2х2, 2х3, 2Ж4, 2х5, ЗХ2, 3Х3, 4х2 ибх2. 

— Сколько кубиковъ поставиль я? 

— 2 кубика. 
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— Два кубика: какъ сказать это по-другому? (Запрягли двухъ ло- 
шадей: какъ сказать по-другому?) 

— Пара кубиковъ. 

— А какъ еще можно назвать пару? 

— Двойка. 

Ставится еще два кубика. 

— Сколько паръ кубиковъ поставлено теперь? 2 пары кубиковъ — 
это сколько кубиковъ? 2 двойки — это сколько? Какъ это узнать? 

— Вь 2-мь прибавить 2 — будеть 4. 

— А какъ оказать это по-другому? (Я ‘бралъ 2 раза по 2 кубика). 

— 2 взять 2 раза — будеть 4; 2 повторить 2 раза — будеть 4. 

— Какъ это записать? Запишите. 

ДЬти пишуть на своихъ доскахъ (въ тетрадяхъ) 2х2 = 4. 

Учитель кладеть на классныхь счетахъ 3 раза по 2 шарика, оста- 
вляя промежутки между парами; каждый разъ онъ спрашиваеть, по 
скольку шариковъ кладется. 

— Сколько паръ шариковъ положилъ я? 3 нары шариковъ’— это 
сколько шариковъ? 3 двойки — это сколько? А какъ это узнать? 

— Кь2-мъ прибавить 2 — будетъ 4; къ 4-мъ прибавить 2 — будеть 6. 

— Двойка, еще двойка и еще двойка — будеть 6. Скажите короче. 

— 3 двойки будеть 6. 

— Кь 2-мь прибавить 2 и еще прибавить 2 — будеть 6. Скажите 
короче. 

— 2 повторить $ раза — будеть 6. 

— Запишите. 

Подобнымь же образомъ проходятся и остальные случаи умноже- 
я въ предфлВ перваго десятка. 

Не лишне продфлать съ учениками одинъ-два примбра на умноже- 
ве единицы. 

— Читайте, что написал я (1--1--1--1--1-+-1). 

— Кь одному прибавить одинъ, еще прибавить одинъ... 

— Сколько разъ написано здфеь по одному? Какъ прочитать это 
короче? 

— Одинъ повторить 6 разъ. 

— Одинъповторить 6разъ — сколько будеть? (1-+1--1-1--1 +1=6). 

Какь записать это короче? Запипиите. (1Ж6 = 6). 

Мы не вводимъ здфеь весьма употребительныхь въ табличномъ умно- 
жени выражен!й «дважды три», «пятью два» и т. д.: выраженя эти, 
представяяющёя волфдетв!е своей краткости нзкоторее удобство при 
изучени таблицы умноженя во всемь ея объем$ и при умножения 
многозначныхь чиселъ, въ данномъ случа не имфють почти никакого 
значеня, и усвоен1е ихъ является здЪсь излитинимь трудомъ для уче- 
никовъ. Но на ряду съ такими выраженшями, какъ «два повторить 
пять разъ — будеть десять», мы считаемъ весьма умфстными и выра- 
женя «пять двоекъ будеть (составляють) десять»: посяёдийя служать 
къ уяененио первыхъ, наглядн%е показывая счеть равными группами. 

Соотвфтствующя задачи учитель найдеть въ нашемъ сборник подъ 
№№ 184—191. Эти задачи могуть быть рёшены или посл того, какъ 
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указанныхь выше образомъ пройдены вс случаи умножешя въ пре- 
ДЪлф десятка, или же во время ихъ прохожденя, завершая соотвфт- 
ствуюция упражненшя на наглядныхъ пособ1яхъ. 

Обращаемь внимаше учителя на задачи №№ 192—197, которыя 
попарно содержать случаи умноженя, отличающееся перестановкой 
производителей. Эти задачи могуть служить къ тому, чтобы, во-пер- 
выхъ, заронить мысль о неизмняемости произведеня отъ перестановки 
производителей; во-вторыхь — что здфсь важнфе — возможно лучше 
уяснить, какое изъ данныхь чиселъ является множимымъ (какое число 
надо повторить) и какое множителемъ (какое число показываетъ, 
сколько разъ надо повторить). Съ этою послёднею цфлию весьма по- 
лезно сначала записать рышен!е этихъ задачъ при помощи знака «при- 
бавить», а потомъ уже перейти къ знаку «повторить». 

— Ученикь сшилъ 4 тетради, въ 2 листа каждую. Сколько вышло 
у него листовъ бумаги? Какъ это узнать? 

Если дти дадуть и вфрный отв$ть: 2 повторить 4 раза — будеть 8, 
учитель можеть повести съ ними такую бесфду. 

— Сколько листовъ пошло на одну тетрадь? (пишеть 2). На другую? 
(пишеть рядомь еще 2). На третью? (пишеть еще 2). На четвертую? 
(пишеть 2). Что зе надо теперь сдФлать, чтобы узнать, сколько будеть 
всего? 

— Кь 2-мь прибавить 2, еще прибавить 2 и еще прибавить 2. 

— Сколько будеть? 

Получивъ отвфть, учитель ставить между написанными цифрами 
знаки -- и пишеть итогь: 2--2--2--2 = 8. 

— Какъ записать это короче? (2х4 =). Какъ это прочитать? 
Какъ же же узнать, сколько листовъ бумаги пошло на вс тетради? 
По скольку листовъ шло на каждую тетрадь? Сколько тетрадей слтилъ 
ученикъ? А другой ученикь сшилъ 2 тетради въ 4 листа каждую. 
Сколько бумаги вышло у этого ученика? Сколько листовъ пошло на одну 
тетрадь? (пишеть 4). На другую? (пишеть рядомъ еще 4). Что надо 
сдфлать, чтобы узнать, сколько будеть веего? 

— Вь 4-мь прибавить 4. 

— Сколько будеть? (ставить знакъ-|-- ппишеть итогъ:4--4 = 8). Какъ 
записать это по другому? (4х2 = 8). Какъ это прочитать? Какъ же 
узнать, сколько бумаги вышло у другого ученика? По скольку листовъ 
шло на каждую тетрадь? Сколько ешилъ онъ тетрадей? 

Вь задачахь №№ 198 и 199 еще разъ повторяются случаи умноже- 
я, въ которыхь множимое и множитель одинаковы, & въ задачахь 
№№ 200—202 множимымь является единица. 


Примъчане 1. Во вехъ задачахъ настоящаго $ (№№ 184—202) умножеше 
употребляется для рЪшен!я такихъ вопросовъ, въ которыхъ требуется найти 
сумму равныхъ чиселъ, или повторить число нфсколько разъ; туть нить 
примВненя умножешя къ увеличенйо числа въ нЪсколько разъ: зто будеть 
показано дфтямь позже. Поэтому, если при рёшенфи настоящихь задачъ 
учитель будеть ставить вопросъ «почему надо повторить?ь, то не должень 
требовать на него такого отвФта, который зазлючаль бы въ с9б8 выро- 
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экен{е «во столько-то разъ больше». — Кузнець подковалъ 4 лошадей, новыя. 
‘подковы онъ поставилъ каждой лошади только на передн!я ноги. Сколько 
потребовалось новыхъ подковъ? Какъ это узнать? Почему надо 2 повто- 
рить 4 раза? — На одну лошадь шло 2 подковы, а на 4 лошади —4 раза 
по 2. Но нельзя требовать такого отвЪта: на одну лошадь шло 2 подковы, 
а на 4 лошади — въ 4 раза больше. 

Примфры №№ 59—62 назначены для ршеня во вреня самостоятельныхь 
занятШ, послВ того какъ дфти вуфстВ съ учителемъ переберуть всё слу- 
чаи умножейя въ предфлВ перваго десятка. 

Весьма полезными считавиъ мы упражнешя, состояпИя въ переход оть 
знака -- къ знаку Х (№№ 63 и 64) и обратно (№№ 65 и 66): они въ значи- 
тельной мфрВ содфИствують уясненно новаго выражен я «повторить» и 
новаго знака Х, связывая ихъ со знакомыми уже дфтямь выражешенъ 
прибавить» .и внакомъ +. ВифотЬ съ тЪмь они напоминають, какъ найти 
результать умноженя, если онъ будеть позабыть. 

Примтъчане 2. Въ предфлЪ перваго десятка подлежатъ запоминан!ю 
собственно четыре случая умножешя: 2Ж3=6, 2Ж4=8, °Ж5=10, 
3Ж3=9, такъ какъ умножеше на 2 (напр.3Ж2, 5Ж2) есть сложене 
‚только двухъ чиселъ, результаты котораго ученикамъ извфстны; а умно- 
зкон!е единицы (1 Ж 4, 1Х9) не требуеть никакого вычисленя. 

Въ численныхь примфрахь №№ 67—69 къ сложено и вычитанно при- 
соединяется и умножеше. Считая преждевременнымь вводить здфсь скобки, 
мы поетавили въ каждомъ примр® умножене только одинъ разъ и притомъ 
зъ начал примбра, такъ что для рЬшенЁя приифра надо выполнить ука- 
занныя дзИств я въ томъ порядкЪ, въ какомъ они идуть одно за другимъ. 
Такъ, первый примфръ № 67 рЬшается сл5дующимъ образомъ: 2 повторить 
$ разъ —будеть 10, оть 10-ти отнять 3 — останется 7 ит.д. 


12. ДЪлене. 


а) Дтълене на равныя части. Для выполнешя дЪлешя 
на наглядныхь пособяхь служить слВдующий премъ. Изъ 
группы предметовъ, которую надо разд лить, напр. изъ группы 
кубиковъ, беремъ число предметовъ, равное числу частей, 
напр. беремь 3 кубика, если надо раздЪлить на 3 равныя 
части; разставляя ихъ отдфльно (дфля на 3 равныя части), 
имвемъ въ каждой части по одному предмету; снова бе- 
ремъ 3 кубика и, поступая по предыдущему, получимъ 
въ каждой части еще по одному, а всего по два кубика; 
такъ поступаемъ до тхъ поръ, пока не исчерпаемъ воЪхъ 
предметовъ данной группы. 

Связывая этоть пр!емъ съ предшествующими арием, дй- 
<тыями, мы приходимь къ вычитаню или къ’ сложешю 
равныхь чисель. Такъ, чтобы раздфлить 8 на 2 равныя 
части, беремъ (вычитаемъ) изъ 8-ми 2 и, для пополамъ, 
имфемь въ каждой части по одному; беремъ (вычитаемъ) 


изъ 6-ти 2 п, дьля пополамъ, получимъь въ каждой части 
еле по одному, а всего по два и т. д. ВмЪето тоге, чтобы 
отнимать по 2, мы можемъ набирать по 2, пока не получимь 
8-ми, дЪля пополамъ каждую двойку; 2 раздфлить попо- 
ламъ—будеть 1, еще 2 раздВлить пополамъ —будетъ 1; зна- 
чить, 4 раздЪлить пополамъ —будетъ 2 ит. д. 

Если мы уже знаемъ на память нзкоторые результаты 
дзлешя, то можемь этимъ воспользоваться для ускорешя 
дфла; напр. если мы знаемь половину 6-ти и половину 
4-хъ, но не знаемъ половины 10-ти, то для отыскашя по- 
слЪдней разобъемъ 10 на 6 и 4. 

Для добывашя результаловъ дВлешя весьма удобно поль- 
зоваться таблицей умножен!я; для того, чтобы найти поло- 
вину 8-ми, припомнимъ: какое число надо повторить 2 раза, 
чтобы получить 83 

Обращаемъ вниманше учителя на то, что тая выражешя, 
какъЪ «восемь раздВлить на два», являются слфдетыемъ об- 
общешя обоихъ видовъ дзлевя (на части и по содержанйо): 
8 раздфлить на 2 равныя части—будеть 4 (единицы въ ка- 
ждой части), и 8 раздЪлить на двойки—будеть 4 (двойки); 
то и другое можно сказать вмЪфстЪ, вообще: (число) 8 раз- 
дВлить на (число) 2—будеть 4. Тавя выражен:я здЪеь 
неумЗстны: вмфето нихъ слфдуеть употреблять выраженя 
болёе полныя: «раздфлить на 2 равныя части, или попо- 
ламъ», «раздВлить на 3 равныя части» и т.д. 


Уясняя дзтямъ двлеше на наглядныхь пособ1яхъ, начинаемъ съ дЪ- 
лешя столькихъ предметовъ, на сколько частей надо раздёлить; по- 
томъ покавываемь обний прРемъ дфленя на даннаго дфлителя и при- 
ифняемь этоть пр1емъ ко вефмъ случаямь дфленя на этого длителя 
чисель перваго десятка. Относяпияся сюда задачи учитель найдеть 
въ нашемъ сборник подъ №№ 203—214. 

На планку доски ставятся рядомъ два кубика. 

— Сколько кубиковъ стоить на планкз? Если два кубика раздлить 
на дв равныя части, то по скольку кубиковъ будеть въ каждой части? 
(Кубики раздвигаются). 

— Два кубика развдёлить на дв равныя части — въ каждой части 
будеть по одному кубику. 

— Два пряника разд®лить поровну между двумя братьями — сколько 
пряниковъ нридется каждому? Два раздфлить пополамь — сколько 
будеть? Половина двух — это сколько? Веревку длиною въ 2 аршина 
разр%заза пополамь; какой длины вышла каждая часть? Какъ это 
узнать? 
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— 2 раздвлить пополамь — будеть одинъ. 

На столъ кладется четное число кубиковъ, (Считать ихъ ученикамъ. 
ве надо.) 

— Воть у меня на стол® кубики, и я хочу раздзлить ихъ поровну 
между двумя учениками (вызываеть къ столу двухъ учениковъ). Кало. 
сумфеть это сдфлать? 

Кь столу выходить трети ученикъ и начинаеть дфлить кубики: 
даеть кубикъ одному и кубикъ другому, кубикь одному и кубикъ. 
другому... Учитель останавливаеть его. 

— По скольку кубиковъ надо брать для каждой раздачи? 

— По два кубика. 

— Такь ты и дзлай. Начнемъ снова. Говори: беру 2 кубика и дВлю 
ихь на 2 равныя части. Продолжай. 

— Беру еще 2 кубика и двлю ихъ на 2 равныя части... Беру по- 
ел$дыте 2 кубика и дЗлю ихъ на 2 равныя части. 

Это упражнен!е иметь цфлью уяенить дётямъ прремь дфлешя ина 
двЪ равныя части, который потомъ примфняется къ дфлен!ю пополамъ, 
четырехъ, шести, восьми и десяти. 

На планку доски ставятся 4 кубика. 

— Сколько кубиковъ стоить на планкф? Какь раздёлить ихъ на. 
2 равныя части? 

— Взять два кубика и раздфлить ихъ на 2 равныя части. 

Ученикъ береть два кубика и ставить ихъ отдфльно на другой 
планк$. 

— Сколько будеть въ каждой части? Потомъ что сдфлать? 

— Взять еще 2 кубика и раздфлить ихъ на 2 равныя части. 

Ученикъ береть остальные 2 кубика и ставить ихъ отдфльно на. 
другой планкз рядомъ съ прежде раздфленными. 

— По скольку кубиковь придется еще въ каждую часть? Знаяить, 
если 4 кубика раздфлить на 2 равныя части, то по скольку кубиковъ. 
будеть въ каждой части? 4 пера раздФлить поровну между 2-мя учени- 
ками — по скольку перьевъ достанется каждому? 4 раздфлить попо- 
ламъ — сколько будеть? Половина 4-хъ — это сколько? Мать раздала 
4 яблока 2-мъ дочерямь поровну. Сколько яблоковъ досталось каждой? 
Какъ это узнать? 

— 4 равдёлить на 2 равныя части (пополамъ) — будеть 2. 

ДалЪе идеть дФлен!е пополамь чиселъ 6, 8, 10. 

Точно такъ же ведется двлен!е на 3 равныя части чисель 3, би 9; 
на 4 равныя части — чисель 4 и 8; на 5 равныхъ частей — чиселъ 5. 
и 10. Другимь дфлителямь въ предфлф перваго десятка соотв®т- 
ствують лишь таке случаи дфлешя, когда въ результатВ получается 
единица (задачи №№ 215—218). 

Посл одного изъ перечисленныхъ случаевъ длешя, напр.посл я$- 
леня 6 на2 равныя части, учитель показываеть дзтямь знакъ дёлен1я. 

— 6 раздфлить на 2 равныя части — сколько будеть? Смотрите, 
какъ это надо записать 6 : 2=3. Шесть (указываеть цифру 6) раздёлить 
(указываеть знакъ :) на 2 равныя части (указываеть цифру 2) — будегь. 
три. Какимъ же знакомъ пишется слово «разделить?» 
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— Двумя точками. 

— 4 раздфлить на 2 равныя части — сколько будеть? Запишите 
это. 2 раздвлить на 2 равныя части — сколько получится? Запишите. 

Такя записи дфлаются во вефхъ дальнфИйшихь упражненяхъ, 
1ослф того какъ найденъ результат. 

Задачи нашего сборника №№ 219—226 еще разъ содержать (враз- 
Фбивку) двлеше чисель перваго десятка, когда дфлимое не равно дфли- 
телю, и служать для повтореня пройденнаго. ВметВ съ тёмь при 
рЬшен!и этихъ задачь можно указать дфтямь, какъ найти результать 
дфлен1я безъ помощи наглядныхь пособ. 

— Учитель раздаль 10 перьевъ поровну 5-ти ученикамь. Сколько 
перьевъ получиль каждый ученикъ? Какъ это узнать? Еели бъ вы за- 
были, сколько получится, то какъ бы сообразили это? 

— Раздать 5 перьевь — каждому придется по одному перу; да еще 
раздать 5 перьевь — придется еще по одному перу; всего по 2 пера. 

Еели бъ дти сами не дали такого отвзта, то можно заставить ихъ 
высказать это по вопросамъ. 

— Какъ стали бы вы дфлить 10 кубиковъ на 5 равныхь частей? 
5 раздвлить на 5 равныхъ частей — сколько будеть въ каждой части? 
Да еще 5 раздфлить на 5 равныхъ частей — сколько еще придется на 
каждую часть? Значить, 10 раздфлить на 5 равныхь частей — сколько 
будеть въ каждой части? 

— Ховяйка испекла хлфбъ вфсомь въ 8 фунтовь; половину этого 
хлфба съфли за обфдомъ. Сколько фунтовъ хлЪба съфли за обёдомъ? 
Какъ это узнать? Если бъ вы забыли, какова половина 8-ми, то какъ 
отыскали бы ее? 

— Половина двухъ — одинъ, еще половина двухь — одинъ; по- 
ловина четырехъ — два; еще половина двухъ — одинъ; половина 
шести — три; еще половина двухъ — одинъ; половина восьми — че- 
чтыре. 

— Ето отыщеть половину 8-ми скор%е? 

— Половина 4-хъ — два; еще половина 4-хъ — два; половина 
3-ми — 4. 

— Половина 6-ти — три, половина 2-хъ — одинъ; половина 8-ми—4. 

— 10 стульевъ разотавили поровну въ 2-хъ комнатахъ. По скольку 
стульевь поставили въ каждую комнату? Что надо одфлать, чтобы 
узнать это? 

— Надо 10 раздфлить на 2 равныя части (пополам). 

— Я вамъ скажу, что въ каждую комнату поставили по 3 стула. 
ВЪрно ли это? Почему нётъ? 

— Потому что тогда вевхъ стульевъ было бы 6, а не 10. 

— А какъ узнать, что вевхъ стульевъ было бы тогда 6? 

— 3 повторить 2 раза — будеть 6. 

— Можеть-быть, въ каждую комнату поставили по 4 стула? Почему 
зть? 

— 4 повторить 2 раза — будеть только 8. 

— А ебли мы скажемъ, что въ каждую комнату поставили по о сту- 
льевъ, будеть ли это такъ? Почему такъ? Воть видите, дёти: чтобы раз- 
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дфлить 10 на 2 равныя части, мы припомнимъ: какое число надо по- 
вторить 2 раза, чтобы получить 10. 


Примъчане. Задачи №№ 203—226 не содержать такихъ вопросовъ, въ ко- 
торыхъ требуется уменьшить число въ нёсколько разъ: здёсь двлеше упо- 
требляетея лишь въ прямомъ своемъ значеши: разр$зать, раздать, распилить, 
вообще найти нзкоторую часть. Съ выражешемъ «меньше въ н®сколько разъ» 
мы знакомимь дфтей позже. Поэтому, если при рёшенфи задачь настоя- 
щаго $ учитель будеть ставить вопросъ «почему надо раздёлить?», то не 
долженъ требовать на него такого отвЪта, который заключалъ бы выражен!е 
«во столько-то разъ меньше», — Ямщикъ расходуеть на своихъ лошадей 
9 мБрь овса поровну въ 3 дня. Сколько мёръ овса выходить у него 
въ день? Какъ это узнать? Почему надо 9 раздЪлить на 3 равныя части?” 

— Потому что въ одинъ день выходить третья часть 9-ти м$ръ. 

Но нельзя требовать отвЪта: потому что въ одинъ день выходить. 
въ 3 раза меньше. 


6) Отыскане содержаня одного числа въ другомь (дълене: 
по содержанию). Дфлеше на равныя части, уже раз- 
«мотрённое нами, и отыскане содержаня, къ которому мы те- 
перь переходимъ, являются двумя видами одного и того же 
ариеметическаго дЪйств1я, называемаго дЪлешемъ. Но на пер- 
выхъ порахъ тоть и другой случай дЪлешя представляются 
двумя отдфльными дЪйстыями и должны быть раземотрвны 
06060: не все равно— восемь кубиковъ раздЪлить на дв%. 
равныя части и восемь кубиковъ разставить парами. Здфсь 
было бы преждевременно обобщать, или объединять, оба 
вида дфлешя, т.-е. разъяснять ученикамъ, что, несмотря 
на различе рЬшаемыхъ ими вопросовъ, оба эти дЪйствя 
могуть быть выполнены одинаково, одно можеть быть све- 
дено къ другому: если мы узнали, сколькимъ единицамъ, 
равна напр. третья часть какого-нибудь числа, то вмфет%. 
съ тмъ узнали, сколько разъ три содержится въ этомъ 
числЪ, и наоборотъ. Однако, не вдаваясь въ эти разъясне- 
в1я, которыя на данной ступени обученя не могуть быть. 
вполнЪ понятны ученикамъ, мы можемъ отыскаше содер- 
жашя назвать словомъ «раздфлить» и обозначить знакомъ (:), 
такъ какъ и здфсь число (группа предметовъ) дзлияися на 
равныя части!); это слово «раздфлить» мы совфтовали бы 
сопровождать выраженями «на двойки, на тройки, на че- 


1) Въ одномь случаЪ (дфлеше на части) назначается число частей, 
отыскивается величина каждой части; въ другомь случаЪ (дфлеше по со- 
держаншю) назначается величина каждой части, отыскивается число частей. 
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‘тверки, на пятки», не употребляя, какъ и въ случаё дфле- 
ня на части, словъ «на два, на три» и т. д.; послёдыя 
выражешя мы считаемъ умфетными лишь тогда, когда оба 
вида дЪлевя будуть объединены. 

Прилизчанще. НЪкоторыя руководства, по методик арио- 
‘метики вводять для двухь случаевь дЪлешя два различ- 
ныхъ знака (напр. знакъ [. для дфлешя на равныя части 
и знакъ : для отыскавя содержаня). Намъ кажется это 
излишнимъ, такъ какъ рано или поздно оба вида дзленя 
должны быть объединены въ одно дЪйстве, откуда и вы- 
текаетъ возможность обозначеня ихъ однимъ и тёмь же 
знакомъ. Здфсь же, какъ мы уже говорили, употреблеше 
общаго знака для того и другого дЪйстыя оправдывается 
возможностью назвать ихъ общимъ словомъ «разд®лить». 

Отыскаше содержашя можеть быть выполнено: 1) посред- 
ствомъ вычитавшя: чтобы узнать, сколько двоекъ въ 10-ти, 
будемъ отнимать по двойкЪ, пока ничего не останется, и 
читать эти двойки; 2) путемъ обратным, т.-е. сложешемъ 
дЪлителей: набираемъь по двойкз, пока получимь 10. 
Въ томь и другомь случа удобно браль сразу по нЪ- 
скольку дзлителей: 3 двойки—будеть 6; осталось 4, а это 
2 двойки; всего 8 да 2, т.-е. 5 двоекъ. Это сводится къ раз- 
ложеншю дфлимаго на тавя группы (6 и 4), которыя мы 
можемъ раздфлизь на память, предполагая, что мы затруд- 
‘няемся сказаль прямо, сколько двоекъ въ 10-ти. Всего 
коре найдемъ результатъ, если сразу вспомнимъ, сколько 
разъ надо повторить двойку, чтобы получить 10. 


Для уяснешя дфтямъ понятйя о новомь дФйств!и (второй видъ дф- 
лен1я) весьма удобно одно и то же число предметовъ (кубиковъ) раз- 
ложить на группы различной величины: на двойки, тройки и т. д. 

Учитель ставить на планку доски двфнадцать кубиковъ сплошнымь 
рядомь1). 

— Сколько кубиковъ поставлено на планкз? Поди, считай велухъ. 
Наши кубики стоять рядомъ, вплотную. А теперь какъь я разставиль 
ихь? 


— Врозь (отдфльно), по одному. 


1) Мы взяли число двфнадцать, какъ им$ющее много дфлителей; нужды 
нёть, что оно больше 10-ти: мы беремъ его только для уясненЁя поняя 
о дЬлени на группы опредфленной величины; кромВ того, счеть до двЪ- 
чадцати едва ли затруднить дФтей; а если бы и такъ, то всфхъ кубиковъ 
можно и не пересчитывать. 
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Кубики снова сближаются выфстВ, потомъ разотавляются парами. 

— Какъ теперь разставлены наши кубики? По скольку? 

— Парами, попарно, по два. 

— Мы разставили кубики парами. Скажемь такъ: мы раздълили 
кубики на пары. Что же сдфлали мы съ кубиками? Сколько вышло 
у насъ паръ? Двфнадцать кубиковъ раздфлить на пары — сколько бу- 
деть паръ? 

— Двфнадцать кубиковъ раздфлить на пары — будеть 6 паръ. 

Кубики сближаются вмфетВ. 

— РаздЪлимь теперь наши кубики на тройки. Кто хочеть сдфлать 
это? 

Ученикъ разотавляеть кубики по три. 

— Двфнадцать кубиковь раздфлимьъ на тройки — сколько будеть 
троекъ? 

Точно такъ же длятся кубики на четверки и на шестерки. 

Знакомя дётей съ двлешемъь по содержанию, считаемь нужнымь 
перебрать вс случаи этого дёйств!я въ предёлВ перваго десятка. 
Относянияся сюда задачи учитель найдеть въ нашемь сборник подъ 
„№№ 227 — 234. 

На планку доски ставится рядомь 4 кубика. 

— Сколько кубиковь поставлено на планкВ? Какь разставиль я 
теперь эти кубики? По скольку? 

— По два, по пар. 

— 4 кубика раздВлить на пары — сколько выйдеть паръ? 4 раз- 
‚дВлить на двойки — сколько будеть двоекъ? 

— Грифель стбить 2 копейки; мальчик купилъ грифелой на 4 ко- 
пейки. Сколько грифелей купиль мальчикъ? 

— Мать испекла 6 лепешекъ и ве эти ленешки раздала евоимъ сыно- 
въямъ по 2 лепешки каждому. Сколько у нея сыновей? Какъ это узнать? 

Если дёти не дадуть желаемаго отвФта, ихь можно навести на 
него такъ. 

— Сколько яепешекъ испекла мать? А мы поставимь 6 кубиковъ. 
Сколько лепешекъ дала она одному сыну? А мы отдфлимь 2 кубика. 
Сколько другому? Отдфлимъ еще 2 кубика. Сколько еще осталось куби- 
ковъ? Сколькимь сыновьямь еще остались лепешки? Что сдфлали мы 
сейчасъ съ 6-ю кубиками? 

— Разставили, раздфлили 6 Кубков на пары. 

— Какъ же узналь, сколько сыновей у матери? 

— 6 раздёлить на пары (на двойки) — будеть 3 мары (двойки). 

Разематривая ел$дуюцщий случай дёлешя (8-ми на двойки), можно по- 
знакомить дётей съ выражешемъ «содержится, заключается, столько-то 
разъ». $4 

— 8 раздВлить на двойки — сколько будеть воен, Сколько же 
двоекъ въ 8-ми? Слушайте, дфти: въ 8-ми 4 двойки; поэтому говорять: 
двойка содержится въ 8-ми 4 раза, ДВОЙКА заключается въ 8-ми 4 раза. 
‘Сколько разъ двойка содержится въ 8-ми? Сколько разъ двойка заклю- 
чается въ 8-ми? Что сдфлали мы съ 8-ю кубиками, для того чтобы 
‘узнать, сколько выйдеть паръ? 
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— 8 кубиковъ раздфлили ва пары. 

— Что надо сдФлать, чтобы узнать, сколько разъ двойка содержится 
въ 8-ми? 

— Надо 8 раздфлить на двойка. 

При слдующемь затмь дфлеши 10-ти на двойки можно сообщить 
дётямь пр1емы отыскан!я результата безъ помощи наглядныхь пособ. 

— ХлЬбь, вЗеомь въ 10 фунтовъ, раздфлили между работниками: 
каждому дали по 2 фунта. Сколько было работниковъ? Какъ это узнать? 

— 10 раздфлить на двойки. 

— Если бъ мы не знали, сколько двоекъ выйдеть изъ 10-ти, то какъ. 
стали бы р»шать задачу? Давайте рфшать такъ. Двумъ работникамъ, 
приходится сколько фунтовъ хлЬба? Два ли работника было? Можеть- 
быть, ихъ было 3? Почему н$ть? 

— Потому что 3-мь работникамъ приходится только 6 фунтовъ. 

— А какъ это узнать? 

— 2 повторить 3 раза — будеть 6. 

— Можеть-быть, было 4 работника? Почему нфть? Не 5 ли работ- 
никовъ было? Почему такъ? 

— Потому что 5-ти работникамъ придется 10 фунтовъ. 

— А какъ это узнать? 

— 2 повторить 5 разъ — будеть 10. 

— Воть видите, дзти: чтобы узнать, сколько двоекъ въ 10-ти, мы 
повторяли двойку 2 раза, 3 раза, 4 раза, 5 разъ, пока не получилось 10. 
Но такъ узнавать долго. Слдуеть припомнить: сколько разъ надо по- 
вторить двойку, чтобы получить 10. Сколько же разъ? Значитъ, въ 10-ти. 
содержится сколько двоекъ? 10 раздфлить на двойки — сколько бу- 
деть двоекъ? 

— Мальчикъ разложилъ 6 орзховъ на пары. Сколько вышло паръ? 
Потомь взяль онъ еще 4 орфха и ихъ разлежиль на пары. Сколько. 
вышло еще паръ? Сколько стало вевхъ паръ? Какъ это узнать? 

— Кь 3-мь прибавить 2 — будеть 5. 

— А сколько вефхъ орЪховъ разложено? Какъ узнали мы, что изъ, 
10-ти вышло 5 паръ? 

— Изь 6-ти выходить 3 пары, изъ 4-хъ — 2 пары, а всего 5 паръ. 

— Если мы не можемь 10 раздфллть на пары сразу, то какъ можно 
сдЪлаль это не сразу? 

— Сначала раздфлить на пары 6, потомъ 4. 

ДалЪе идеть двлене 6-ти и 9-ти на тройки, 8-ми на четверки и 10-ти 
на пятки. Для того, чтобы результаты разложен й сильнфе запечатяЪ- 
лись въ памяти дфтей, каждое изъ этихь дфлен!Й слфдуеть сначала, 
выполнить на наглядныхъ пособ1яхъ, а потомь уже примфнить къ рё- 
шению задачь. КромВ дфлевя на наглядныхь пособяхь, надо’ 
спрашивать дфтей: а какъ мы узнали бы это въ ум (если бъ не было 
у насъ кубиковъ)? Какъ раздфлили бы 9 на тройки? Вспомнили бы: 
$ повторить 3 раза — будеть 9. 

Вь задачахь №№ 236—251 еще разъ повторяются вов случаи 
дЪлешя вь предфлЪ перваго десятка (вразбивку). Задачи эти по- 
парно относятся къ обоимь видамь дфлевшя при однихь и тбхь же 
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числовыхь данныхь. При рёшенйи этихъ задать удобно примфнить 
уже знакомый дфтямь знакъ дфлевя и къ тому дфленйо, которымъ 
отыскивается содержан!е одного числа въ другомъ. 

— Изь 6-ти листовъ бумаги ученикъ сшилъ 2 одинаковыхъ тетради, 
Сколько листовъ пошло на каждую тетрадь? Какъ это узнать? 

— 6 раздфлить на 2 равныя части — будеть 3. 

— Запищите это. 

Является запись 6 : 2—3. 

— Изъ 6-ти листовъ бумаги ученикъ сшилъ тетради, въ 2 листа 
каждую. Сколько тетрадей сшилъ ученикъ? Какъ это узнать? 

— 6 раздёлить на двойки — будеть 3 (двойки). 

— Видите, дёти: здфсь, какъ и раньше, надобно 6 разделить, 
только не на 2 равныя части, & на двойки. Какимъ знакомъ писали мы 
слово «раздёлить»? Запишемъ его и здесь тёмъ же самымъ знакомъ. 
(Пишеть 6 : 2= 3). Шесть (указываеть цифру 6) разд®лить (указываеть, 
знакъ :) на двойки (указываеть цифру 2) — будеть 3. Прочитайте 
первую строчку (показываеть на запись рёшен!я первой задачи). 

— 6 раздФлить на 2 равныя части — будеть 3. 

— Прочитайте вторую строчку (указываеть на запись рёшеня 
второй задачи). 

— 6 раздВлить на двойки — будеть 3. 

— Совефмъ ли одинаково прочитали мы об строчки? 

— Не совеёмь 

— Въ чемь же разница? 

— Тамъ говорили «на дв равныя части», а здЗсь — «на двойки». 


Примтъчане. Вс задачи настоящаго $, относящияся ко второму виду дЪ- 
леня, приводятъ къ отыскан!ю, сколько разъ одно число содержится въ дру- 
гомъ, но не ставять вопроса: во сколько разъ одно число больше или меньше 
другого; съ нимъ дфти знакомятся позже. Поэтому, если при рёшен!и этихъ 
задачъ учитель будеть спрашивать почему надо раздВлить?», то онъ не дол- 
женъ требовать такого отв$та, въ которомъ заключалось бы выражен!е «во 
сколько равъ больше». —У хозяйки было 9 фунтовъ масла; въ недфлю из- 
водила она по 3 фунта. Во сколько времени извела она все масло? Какъ 
это узнать? Почему надо 9 раздЪлить на тройки? — Потому что все масло 
вышло во столько недфль, сколько троекъ въ 9-ти (сколько разъ 3 фунта 
содержатся въ 9-ти фунтахъ). Но не должно требовать отвЪта: во столько 
недфль, во сколько разъ 9 больше 3-хъ. 

Задачи на два дЪйствя: умножене и дЪлене (№2 252—262) содержать 
внакомые дфтямъ случаи примфнев{я этихъ дЪИств!Й. Относительно этихъ, 
вадачъ см. примЁчане въ конц $ 9. 


13. Увеличене и уменьшене въ н5сколько разъ. Нрат- 
ное сравнене. До сихъ поръ мы примняли умножене 
къ такимъ вопросамь, въ которыхь требовалось найти 
сумму равныхь слагаемыхъ, или повторить число нЪсколько 
разъ; а дрлеше— къ такимъ, въ которыхъ надо было оты- 
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скать часть числа (раздВлить на равныя части) и разложить 
число на части опредЪфленной величины (узнать, сколько 
разъ одно число содержится въ другомъ). Теперь мы пере- 
ходимъ къ ознакомлению дфтей съ употреблешемъ умно- 
жешя и дфленя для того, чтобы увеличить, уменьшить 
число въ нфсколько разъ и опредфлить, во сколько разъ 
одно число больше или меньше другого (кратное сравнеше 
чисель). На этихъ послзднихь случаяхъ примвнешя умно- 
жешя и дЪлевя (равно какъ и на соотвЪтственныхь слу- 
чаяхь употребленя сложен я и вычитан!я) сл$дуеть оста- 
НовИТЬСЯ 06060 и разъяснить дЪтямъ относяпияся сюда 
выражешя, что должно имЪть мЪсто не прежде, чёмъ дзти 
освоятся съ умножешемъь и длешемъь въ ихъ прямомъ 
значещи и запомнятьъ результаты этихъь дЪйствй въ пре- 
ДЪлВ перваго десятка. 


На дв планки доски ставится по два кубика на каждую (или кла- 
дется по два шарика на двухъ проволокахь классныхь очетовъ). 

— Сколько кубиковь поставилъ я на верхнюю планку? на нижнюю? 
На которую поставлено кубиковъ больше? 

Учитель снимаеть кубики съ планокъ, потомъ ставить на одну изъ 
нихъ два кубика, а на другую три пары кубиковъ, оставляя проме- 
жутки между парами. 

— Сколько кубиковъ стоить на верхней планк$? (2). На нижней? (6). 
только ли кубиковъ на нижней планкф, сколько и на верхней? 

— Нфть, внизу кубиковь больше. 

— Видите, дёти: внизу кубиковъ столько же, да еще столько, да 
еще столько — 3 раза по стольку. Поэтому мы скажемь: внизу куби- 
ковъ в 3 раза больше. На нижней планк$ кубиковъ столько же, сколько 
на верхней, да еще столько, да еще столько; 3 раза по стольку. Скажите 
это по-другому. 

— На нижней планкз кубиковь въ 8 раза больше, чВмь на 
верхней. 

— Сколько крестиковъ написалъ я? (2). А внизу (во второмъ ряду) 
‚я хочу написать крестиковъ въ 4 раза больше. Что это значить? 

— Столько, еще столько, еще столько, да еще столько: 4 раза по 
‘стольку. Учитель ставить 4 пары крестиковъ. 

— Сколько шариковъ положилъ я? (3). А теперь кто-нибудь изъ 
васъ положить на другой проволок® въ 2 раза, больше шариковъ. Что 
это значить? 

— Столько же, да еще столько: 2 раза по стольку. 

— Слушайте, дфти: вето того, чтобы сказать «въ два раза», го- 
ворять также «вдвое». На второй проволок положено у насъ шариковъ 
зъ два раза больше. Скажите по-другому. 

— Вдвое больше. 
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— На верхней планк® у насъ стоить 2 кубика, а на нижней 3 раза 
зо 2 кубика. Какъ сказать это по-другому? 

— На нижней планк$ кубиковъ въ 3 раза больше. 

— А еще какъ можно сказать? 

— Втрое больше. 

— Вь одномъ ряду у насъ написано 2 крестика, & въ другомъ 4 раза 
о 2 крестика. Скажите это по-иному. 

— Вь другомъ ряду крестиковъ въ 4 раза больше, 

— А еще какъ можно окавать? 

— Вчетверо больше. 

— Вь 5 разъ больше — какъ сказать иначе? 

— Впятеро больше. 

— Учитель даль ученику бфлой бумаги 9 листа, & рой въ 4 раза 
больше. Что это значить: въ 4 раза больше? 

— Сфрой бумаги онъ даль ему столько же, да еще столько, да еще 
столько, да еще столько: 4 раза по стольку. 

— Сколько же сфрой бумаги далъ учитель ученику? Какъ это узнать? 

— 2 повторить 4 раза — будеть 8. 

— Кастрюля вфсить 3 фунта, а самоваръ втрое тяжеле. Что это зна- 
чить? 

— Самоваръь вфоить столько, да еще столько, да еще столько: 
3 раза по стольку. 

— Сколько же вфсить самоваръ? Какъ это узнать? 

— 2 повторите 5 разъ. Сколько будеть? Что больше: 10 или 2? Зна- 
чить, кагда мы вмфото 2-хъ получили 10 (изъ 2-хъ сдфлали 10), то мы 
увеличили число 2. Что же сдЪлали мы съ числомъ 22 

— Мы увеличили число 2. 

— Сколько разъ по 2 взяли мы? Во сколько же разъ увеличили мы 
‘число 2? Какъ же увеличить 2 въ 5 разъ, впятеро? 

— Надо 2 повторить 5 разъ. 

— Увеличьте 4 въ 2 раза. Сколько будеть? Какъ вы это одфлали? 
Увеличьте 5 вдвое, 3 втрое, 2 въ 2 раза ит. д. 


На одной проволокВ классныхь очетовъ кладется 3 шарика, на 
‘другой — 2 раза по 3 шарика. 

— Сколько шариковъ положено на верхней проволок? Сколько 
на нижней? На которой положено шариковъ больше? Во сколько разъ 
больше? А на какой проволок положено шариковъ меньше? На ниж- 
ней проволок положено шариковъ въ 2 раза больше, чЁмъ на верхней; 
значить, на верхней въ 2 раза меньше, чЁмъ на нижней. Во сколько же 
разъ наверху шариковъ меньше? 

— Вь два раза меньше, вдвое меньше. 

— На сколько равныхъ частей раздфлены т шарики, чтф положены 
а нижней проволокВ? 

— На дв равныя части, пополамъ. 

— По скольку шариковь въ каждой части? Вы видите, дЪти: на 
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верхней проволок только половина тфхъ шариковъ, что положены 
на нижней проволок®, и тамъ шариковъ въ 2 раза меньше. 

— Сколько кубиковъ поставиль я на планку? (10). А ва другую 
планку я хочу поставить кубиковь въ 2 раза меньше. Что это значить: 
ВЪ 2 раза, меньше? 

— Значить, половину 10-ти кубиковъ. 

— 10 кубиковъ раздфлить пополамъ — сколько будеть въ каждой 
части? (Раздвигаеть кубики). Сколько же кубиковъ надо поставить на 
другую планку? 

— Сколько крестиковъ написаль я? (6). А во а ряду 
я хочу написать крестиковъ втрое меньше. Что это значить: втрое 
меньше? Какую часть 6-ти крестиковъ долженъ написать я во вто- 
ромъ ряду? 

— Третью часть. 

— А что надо едёлать, чтобы найти третью часть 6-ти? 

— Надо 6 раздфлить на 3 равныя части; будеть 2. 

Учитель дфлить 6 крестиковъ на 3 равныя части, напр. ставя чер- 
точки между этими частями. 

— Сколько же крестиковъ надо написать во второмъ ряду? = 

— Мальчикъ подобраль подъ одной яблоней 10 яблоковъ, а подъ. 
другой въ 5 разъ меньше. Что это значить: въ 5 разъ меньше? (Пятую 
часть). Какъ узнать, сколько яблоковь подобраль онъ подъ другой 
яблоней? 

— 10 раздфлить на 5 равныхъ частей — будеть 2; 2 яблока. 

— Брату 9 лФть, сестра втрое моложе брата. Сколько лёть сестр8?. 
Какъ это узнать? 

— 9 раздфлить на 3 равныя части — будеть 3. 

— 8 разд®лите на 2 равныя части. Сколько будеть? Что меньше: 
4 или 8? Значить, когда мы вмфото 8-ми получили 4 (изъ 8-ми 
сдфлали 4), то мы уменьшили число 8. Что же сдфлали мы еъ чис- 
ломъ 8? Мы получили половину 8-ми; это во сколько разъ меньше 8-ми? 
Во сколько же разь уменьшили мы число 8? Какъ же уменьшить 8: 
ВЪ 2 раза? 

— Надо 8 раздлить на 2 равныя части, пополамъ. 

— Уменьшите 8 вчетверо. Сколько будеть? Какъ вы это сдфлали?. 
Уменьшите 4 въ 2 раза, 7 въ 7 разъ ит. д. 


На одну планку доски ставится 2 кубика, на другую 6 кубиковъ — 
парами. 

— Сколько кубиковъ на верхней планк$? Сколько на нижней? Гд% 
кубиковъ больше? Во сколько разъ внизу кубиковъ больше? Да, вверху 
одна пара кубиковъ, а внизу 3 пары; значить, столько, да еще столько, 
да еще столько — 3 раза по етольку, больше въ 3 раза, втрое. Во 
сколько же разъ 6 кубиковъ больше 2-хъ кубиковъ? 

— 6 кубиковъ больше 2-хъ кубиковъ въ три раза, втрое. 

— 2 кубика во сколько разъ меньше 6-ти кубиковъ? 

— 2 кубика меньше 6-ти кубиковъ въ три раза, втрое. 
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На одну планку доски ставятся 2 кубика, на другую 10 кубиковъ 
«плошнымь рядомъ. 

— Сколько кубиковъ на верхней планк%? Сколько на нижней? Гдё 
больше кубиковъ? Во сколько разъ внизу больше кубиковъ? 

Если дфти не отвфтять на послёди! вопросъ, ихъ можно навести 
на желаемый отьЪтъ ел$дующимь образомъ. 

— Воть вы сказали мнЪ, во сколько разъ 6 кубиковъ больше 2-хъ 
кубиковъ. Почему же теперь затрудняетесь сказать, во сколько разъ 
10 кубиковь больше 2-хъ кубиковъ? 

— Тамь 6 кубиковъ были разставлены парами. 

— Значить, что же намъ надо сдфлать, чтобы узнать, во сколько 
`разъ 10 кубиковъ больше 2-хъ кубиковъ? 

— Надо 10 кубиковъ разставить парами. 

— Да, надо 10 кубиковъ раздфлить на пары, на двойки, и сосчи- 
тать, сколько выйдеть паръ. (Разставляеть кубики парами). 10 куби- 
ковъ раздфлить на пары — сколько будеть паръ? Сколько разъ 2 ку- 
бика содержатся въ 10-ти кубикахъ? Во сколько же разъ 10 кубиковъ 
больше 2-хъ кубиковъ? Во сколько разъ 2 кубика меньше 10-ти куби- 

. ковъ? Какъ мы узнали это? 

— 10 кубиковъ раздфлили на пары — вышло 5 паръ 1). 

— Что больше: 8 или 2? Что надо сдфлать, чтобы узнать, во сколько 
‘разъ 8 больше 2-хъ? 

— Надо 8 раздфлить на пары, на двойки; будеть 4 двойки. 

— Во сколько же разъ 8 больше 2-хъ? Во сколько разъ 2 меньше8-ми? 

— Во сколько разъ 9 больше 3-хъ? Какъ это узнать? Во сколько 
разъ 5 меньше 10-ти? Какъ это узнать? ит. д. 

— Вь среднемъ отдфлен!и школы 8 дЪвочекъ, а въ старшемъ 2 дь- 
вочки. Въ какомь отдзлен1и больше дЪвочекъ? Во сколько разъ больше? 
Какь это узнать? 

— 8 раздфлить на двойки — будеть 4. 

— Отець купиль сапоги для себя и дётове — для еына; за свой 
сапоги заплатиль онъ 6 рублей, за дзтеке 3 рубля. Во сколько разъ 
‚дЬтоке ‘сапоги дешевле большихъ? Какь это узнать? 


Для упражненя въ кратномъ сравненйи чиселъ и въ увеличеши и 
уменьшен въ нзеколько разъ служать задачи №№ 263—280. 

Задачи на два дВйствя №№ 281—290, названныя нами второю груп- 
пою задачь на умножене и длене, содержать всё уже разсмотр®нные 
случаи примЗненя этихь дфйств: умножене употребляется здесь 
и для того, чтобы повторить число нфеколько разъ, и для того, чтобы 
увеличить въ нФоколько разъ; дфлешемь отыскивается часть числа и 
узнается содержаше одного числа въ другомь, а также этимь ДЪИ- 

31) Если же ученики сразу отвФтять на вопросъ: во сколько разъ 10 ку- 
биковъ больше 2-хъ кубиковъ, то учитель спросить: почему вы гово- 
рите, что 10 кубиковъ въ 5 разъ больше 2-хъ кубиковъ? Какъ это узнать? 
что для этого надо сдфлать? 
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стыемъ число уменьшается въ нфоколько разъ, н опредфляется, во 
сколько разъ одно число больше или меньше другого. Относительно 
этихь задачь ем. примзчан!е въ конц $ 9. 


14. Сопоставлене разностнаго и кратнаго сравне- 
ня. Теперь, когда ученики, уже знакомые съ увеличе- 
немъ и уменьшешемъ на нисколько единицъь и разност- 
нымъ сравнешемъ чиселъ, прошли увеличен!е и уменьшене. 
въ н®околько разъ и кратное сравнеше, весьма полезно 
сопоставить выражен!я «больше, меньше на, сколько-нибудь» 
и «больше, меньше во сколько-нибудь разъ», съ тою цфлью, 
чтобы дёти отчетливо различали эти выражешя и черезъ те 
еще лучше уяснили себ’ смысль каждаго изъ этихъ вы- 
ражешй въ отдфльности. 


На одну планку доски ставится 2 кубика, на другую — 6. 

— Сколько кубиковь на верхней планкЪ? Сколько на нижней? 
ТдВ больше? Сколько лишку на нижней планк®? 

— Лишку 4 кубика. 

— Какъ сказать это по-другому? 

— Больше на 4 кубика, больше 4-мя кубиками. 

—.А какъ это узнать? (Какъ найти этоть лишекъ?) 

— Оть 6-ти отнять 2 — останется 4. 

— На сколько же 6 кубиковъ больше 2-хъ кубиковъ? На сколько 
2 кубика меньше 6-ти кубиковъ? Скажите еще разъ: какъ это узнать? 

6 кубиковъ разставляются парами. 

— Что сдфлаль я сейчась съ кубиками? 

— Разотавили попарно, раздфлили на пары, на двойки. 

— Сколько паръ кубиковъ вышло изъ 6-ти кубиковъ? Сколько паръ. 
кубиковъ на верхней планк$? Сколько паръ на нижней? На нижней 
планк® кубиковь столько же, сколько на верхней, да еще столько, 
да еще столько: 3 раза по стольку. Какъ сказать это иначе? 

— Больше въ 3 раза, больше втрое. 

— Во сколько же разъ 6 кубиковъ больше 2-хъ кубиковъ? Во сколько 
разъ 2 кубика меньше 6-ти кубиковъ? А какъ это узнать? (Что сдф- 
лали мы съ 6-ю кубиками?) 


— Сколько шариковъ положиль я на ‘верхней проволок? (2). 
Сколько на другой? (2). На которой больше? Сколько шариковъ по- 
пожилъ я еще на второй проволок? (4). Гд% теперь шариковъ больше? 
Сколько лишку на второй проволокз? Какъ сказать иначе? 

— Больше на 4 шарика, больше 4-мя шариками. 

— Что же надо сдВлать, чтобы стало на 4 больше? 

— Надо прибавить 4. 

— 2 увеличить на 4 — сколько будеть? 

Ве шарики со второй проволоки скидываются; на ней кладется 
4 пары шариковъ. 
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— На которой проволокё шариковь положено больше? Сколько 
паръ шариковъ на первой проволок? Сколько паръ на второй? На 
второй проволок положено шариковъ столько же, сколько на первой, 
да еще столько, да еще столько, да еще столько: 4 раза по стольку, 
Какь сказать это иначе? 

— Больше въ 4 раза, больше вчетверо. 

— Какъ же одфлать, чтобы стало въ 4 раза, больше? 

— Надо взять 4 раза по стольку же, надо повторить 4 раза. 

— 2 увеличить въ 4 раза — сколько будеть? 


— Сколько кубиковъ поставлено на верхней планкф? (9). На 
нижней? (9). Гдз больше? Сколько кубиковъ снялъ я съ верхней 
планки? (3). ГдВ теперь меньше кубиковъ? Сколькихъ кубиковъ не 
хватаеть на верхней планк? Какъ сказать иначе? 

— Вверху меньше на 3 кубика, меньше 3-мя кубиками, 

— Что же надо сдфлать, чтобы стало на 3 меньше? 

— Надо отнять 3. 

— 9 уменьшить на 3 — сколько будеть? 

На верхней планк снова ставится 9 кубиковъ, которые разд- 
ляются на 3 равныя части; то же дфлается и съ 9-ю кубиками, стоя- 
щими на второй планк®. 

— Насколько равныхъ частей раздфлилъ я 9 кубиковъ? (Дв чаети— 
дв тройки — снимаются съ верхней планки). Раньше на обфихъ план- 
кахъ было кубиковъ поровну, а теперь на какой планк® кубиковъ 
меньше? Сколько троекъ наверху? Сколько троекъ внизу? Во сколько 
разъ наверху меньше кубиковъ? Что же надо сдфлаль, чтобы стало 
въ 3 раза меньше? 

— Надо раздфлить на 3 равныя части (и взять только одну часть). 

— 9 уменьшить въ 3 раза — сколько будеть? 


'Напомнивъ дтямъ значен!е выражен! «больше, меньше на сколько- 
нибудь» на ряду съ выраженями «больше, меньше во сколько-ни- 
будь разъ», учитель можеть рёшить съ учениками н%еколько задать, 
(№№ 292—300), въ которыхъ эти выражен!я сопоставляются примвни- 
тельно къ однимъ и тёмъ же числовымъ даннымъ. 

15. Задачи на всЪ дЪйствя и бЪглый счетъ. Говоря 
въ 690 рЬшенш, задачъ на сложеше и вычитаве, мы ивло- 
жили т премы, которые относятся и къ рёшеншо задачъ 
на всё дЪйствя въ предзлЪ перваго десятка (№№ 301—340). 

Бглый счеть на во дЪйстыя (№№ 341—370), поста- 
вленный нами въ концз упражнеюй въ предЪлЪ десяти, 
покажеть, между прочимъ, въ должной ли мЪрё дЪти 
усвоили памятью результаты всзхъ дЪйствИ въ этомъ пре- 
ДЪлВ и достаточно ли уяснили себ различные случаи 
примвненя каждаго дзйствя. 
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ГЛАВА И. 
Счетъ до ета. — Круглые десятки. 


16. Устная нумеращя круглыхъ десятковъ. До сихъ 
поръ дЪти смотрЪли на десятокъ какъ на собраше десяти 
единицъ; теперь надо познакомить учениковъ съ десяткомъ 
какъ съ единицей, 


Учитель кладеть на столъ сотню палочекъ. 

— У меня на стол лежить много палочекъ. Что надо сдфлаль, 
чтобы узнать, сколько ихъ? Поди, сосчитай. 

`Ученикъ считаетъ, откладывая по палочк& и говоря: одна, дв, три,.. 
девять, десять. Если ученикъ уметь считать только до десяти, то онъ 
здфсь остановится. Если же онъ умфеть считать дальше, то посл® 
‘десяти онъ скажеть: одиннадцать, двнадцать... Но туть учитель оста- 
вовить его. 

— Нельзя ли пересчитать вс палочки, умфя считать только до 
десяти? 

— Можно: насчитать десять палочекъ, потомъ опять десять, еще 
десять... 

— Такъ и давайте считать. А какъ только наочитаемъ десять пало- 
чекъ, свяжемь ихъ въ пучокъ. 

Нфоколько учениковъ перебирають всф палочки, считая до десяти 
и связывая въ пучокь каждыя десять палочекъ. 

— Сколько палочекъ въ каждомь пучкЪ? 

— Десять палочекъ. 

— Десять какъь можно назвать по-другому? (Крестьянка продала 
десять яиць; десять яиць — какъ сказать иначе?) 

— Десятокъ. 

— Значить, каждый пучокъ есть десятокъ (палочекъ).Что же теперь 
надо сдфлать, чтобы узналь, сколько на стол палочекъ? 

— Надо сосчитать пучки, десятки. 

— Поди, сосчитай. 

'Ученикъ считаетъ: одинъ десятокъ, два десятка,...девять десятковъ, 
десять десятковъ. 

— Такъ ли считали мы десятки, какъ прежде считали палочки, или 
какъ-нибудь по-другому? 

-— Такъ же. 

— Слушайте, дфти: то, что считають (чему ведуть счеть), назы- 
вается единицей. Мы считали сначала палочки. Что же было у нась 
единицей? 

— Палочка. 

— Что считали мы потомъ? 

— Пучки, десятки. 
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— Что тогда было у насъ единицей? 

— Десятокъ. 

— Слушайте, дфти: когда считають как1я-нибудь вещи по одной 
(палочки, кубики, шарики), то одна такая вещь есть иростая единица. 
А когда считають десятками, то десятокъ будеть составная, или слож- 
‘ная, единица. Почему десятокъ называють единицей? Почему его можно. 
назвать составной единицей? 

— Какое число показываю я вамъ на палочкахъ? (держить въ рукВ 
зпесть палочекъ). 

— Шесть. 

— Чего это шесть? 

— Шесть простыхъ единицъ. 

— Теперь какое число показываю я вамъ? (держить въ рук пять 
пучков). 

— Пять десятковъ, 

— Воть этоть предмегь вамь хорэшо знакомъ. Какь называется 
©нъ? 

‚— Кубекь. 

— А воть эту вещь будемъ называть «брусокъ» 1). (Укладываеть 
брусокъ кубиками). Сколько кубиковъ можно уложить на брускЪ? 
На сколько кубиковъ можно распилить брусокъ? Если кубикь будеть 
У насъ простая единица, то какъ назовете вы брусокъ? 

— Десяткомъ. 

Учитель ставить на планку доски семь кубиковь и спраши- 
заеть. 

— Какое число обозначиль я? 

—- Число семь. 

— Чего семь? 

— Семь простыхъ единицъ. 

На планку ставится четыре бруска. 

— Какое число обозначиль я? 

— Четыре десятка. 

— Ступай, обозначь три десятка. Обозначь пять простыхь еди- 
ницы. 

— Если я скажу вамъ: обозначьте восемь единиць, то что поставите 
вы на планку? 

— Восемь кубиковъ. 

— Врно. А вфдь я не сказаль вамъ, что это простыя единицы. 
Слушайте, дфти: если вамъ скажуть «восемь единиць, пять единиць», 


1) Кубики, которыми мы уже много разъ пользовались, бруски и доски 
‘составляють содержимое т. н. ариеметическаго ящика, который заключаеть 
въ себЪ: 1) 100 отдВльныхъ кубиковъ; 2) 30 или 40 брусковъ, изъ кото- 
рыхъ каждый представляеть собою какъь бы 10 кубиковъ, сложенныхъ 
въ рядъ; 3) 5 или 6 квадратныхь досокъ, длина и ширина которыхъ 
равна длин бруска, а толщина — ребру кубика; доска представляеть 
собою 10 соединенныхъ вмфстф брусковъ, или 100 кубиковъ. 
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но не скажуть, кая ото единицы, то ихь надо ечитать за простыя. ' 
Поди, обозначь четыре единицы. А если я вамъ екажу: обозначьте- 
число шесть, а больше ничего не прибавлю, что тогда поставите вы 
на планку? 

— Шесть кубиковъ. 

— Вфрно; ступай, обозначь число два. Обозналь три десятка. 0бо- 
значь девять. 

Посл выяснешя понят!я о десятк®, какъ о счетной единиц, груп- 
памъ десятковъ даются назван!я: двадцать, тридцать, сорокъ..., девя- 
носто, сто. Надо замтить, чго въ большинств® случаевъ названйя эти. 
ученикамъ знакомы, и учителю придется только выспросить ихъ: кто 
знаеть, какъ по-другому называють два десятка? три десятка? ит. д. 
Если ученики достаточно подвинулись въ чтеши и письмф, то учи- 
тель можеть написать на классной доск® назван1я десятковъ, а дЗти — 
въ вид самостоятельной работы — спишуть эти назвашя на свои 
доски (въ тетради). 


17. Письменная нумеращя круглыхъ десятковъ. Зна- 
комясь съ письменнымь обозначешемъ десятковъ, ученики 
получаютъь понят!е о м$етномъ значеши цифръ (единицы 
пишутся на первомъ — отъ правой руки — мЪетЪ, де- 
сятки— на второмъ) и о значеши нуля. 


Учитель пишеть на классной доск$ цифру 4 и спрашиваеть. 

— Какое число обозначилъ я? Чего четыре: десятка или единицы? 
(Пишеть 8 десятковъ). Теперь какое число обозначиль я? Для того, 
чтобы обозначить восемь десятковъ, я написаль слово «десятковъ» 
посл цифры 8. Но можно обойтись и безъ этого: не писать слова «десят- 
ковъ». Будемъ писать числа въ двухъ клточкахь (чертить 


сдфлаемъ такой уговоръ: если цифра написана въ правой клточкЪ, 
то она будетъ означать единицы; а если въ лфвой, то десятки. (Пишеть. 
7 въ вой клёткВ | И] р. Какое число написаль я? 

— Семь десятковь, семьдесять. 

— Почему цифра 7 означаеть 7 десятковъ? 

— По уговору: она написана въ лёвой клЪточк®. 

Учитель стираеть цифру 7 п ставить цифру 9 въ правой клёткВ: 
а 
[19| 

— | кр какое число написано? Почему цифра 9 означаеть 9 еди- 
НиЦЪ? 

— По уговору: она написана въ правой клёточк®. 

Слфдують упражненя. 

— Поди, напиши число 5. Почему поставилъ онъ цифру 5 въ правой 
клёточкз? Ступай, напиши 3 десятка. Почему поставиль онъ цифру 
3 вь лЬвой клёточкВ? 

ЗатБиъ учитель скажетъ. 

— М%сто въ правой клёточк® будемъ называть иервыме мбстомь, 
а ыБото въ лЪвой клёточкВ навовемь сторыме листомь, На какомъ 
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ывотЗ пишемь мы единицы? На какомь десятки? (Пишеть [5 | р. 
Какое число написаль я? Почему цифра 5 означаеть десятки? 

— Потому что она стоить на второмь мвотф. 

— Если я вотру об клёточки (стираеть ихъ), тогда какое число 
будеть написано? 

— Число пять. 

— Чего пять? 

— Пять единицъ. 

— Вфрно: безъ клточекъ не видно, что цифра 5 стоить на второмъ. 
мфотв, и мы должны очитать, что она означаеть единицы. (Чертить 
снова клЁтки: |5 | |. Теперь я сотру только лвую клёточку, а пра- 
вую оставлю. (5 С). Какъ прочитаете вы написанное число? 

— Пять десятковь, пятьдесять. 

— Почему цифра 5 означаеть десятки? 

— Потому что она стоить на второмь м$ст$. 

— Откуда видно, что цифра 5 стоить на второмъ м$от5? 

— На первомь м$стф ничего не написано, оно пустое. 

— Да, хотя на первомь м$етВ и ничего не написано, но мВето вое- 
таки оставлено; значить, цифра 5 будегь уже на второмъ мфот$. (Пи- 
шеть 2 С). Какое число написаль я? Поди, напиши тридцать. Нашипи: 
девяносто. 

Ученики пишуть 3 0, 9 0. 

— Чертить клётку долго, неудобно; выёсто нея пишуть кружокъ. 

Учитель замняегь въ написанныхь примрахъ пустую клётку. 
кружкомъ и заставляеть учениковъ снова прочитать написанныя числа. 
Залмъ пишеть 70, 40, 80 из. д., а дЪти читаютъ. Посл этого учитель 
циктуеть круглые десятки, ученики пишуть ихъ. ны 

— Слушайте, дЗти: кружокъ, которымъ мы замфняли пустую кл%- 
хочку, есть также цифра; ее называють нуль. Если мы напишемь какую- 
нибудь цифру, напр. 6, и справа поставимъ нуль (пишеть 60), что. 
хогда будеть означать цифра 6? Почему она будеть означать 6 десят- 
КовЪР 

— Потому что будеть стоять на второмъ мфетв. 

— ВБрно: нуль, который мы написали справа, показываеть, что 
первое мВото пустое, а потому цифра 6 будеть на второмъ мВотВ. 

— Ступай, напиши число десять. Вы уже раньше писали это число. 
Теперь вы понимаете, почему число десять пишется такъ. На какомъ 
мфстВ написана цифра 1? Что же означаеть эта цифра? = 

Въ заключеше надо показать дётямъ, какъ пишется число сто; но: 
при этомъ можно не входить въ разъяснен1я по поводу третьей очетной 
единицы и третьяго м$ота. 

Примъчан!е. Посл нумерацёи круглыхь десятковъ можно было бы пройти 
нумерацию чиселъ, состоящихъ изъ десятковъ и единицъ. Однако лучше 
перейти къ послфдней посл ряда упражнен!й съ круглыми десятками. 
Въ нашемъ сборник®, въ виду вФкоторыхь вншнихъ удоботвъ, мы пом. 


стили въ одномъ и томъ же отдфлЪ упражневя, относящёся къ изучение 
нумерацщи до ста вообще. 
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18. Дъйств!я надъ круглыми десятками. Упражняясь 
въ вычислешяхь съ круглыми десятками, дзти должны 
привыкнуть смотр®ть на десятокь какъ на единицу, что 
весьма важно въ смыслВ подготовки къ усвоеншю поня- 
т о различныхь счетныхь единицахъ и о десятичномъ 
составВ чисель, — понят, необходимыхъ при дальнзйшемъ 
изучеи нумеращи и дЪйств. Вычислевя съ круглыми 
десятками требуютъ только тЪхъ знан, кавя пробрётены 
изучешемъ дВйстый въ предзлЬ десяти, а слЪдовательно, 
между прочимъ, служать повторешемъ пройденнаго. Такъ, 
напр., чтобы прибавить двадцаль къ сорока, разсуждаемъ: 
<орокъ — эточетыре десятка, двадцать — два десятка; къ четы- 
ремъ прибавить два — будетъ шесть; къ четыремь десяткамъ 
прибавить два, десятка — будетъ шесть десятковъ, или: къ со- 
рока прибавить двадцать — будеть шестьдесять; 40-20—60. 
Въ случа какихъ-либо затруднен! й со стороны учениковъ, 
можно пользоваться наглядными пособ!ями: брусками ариеме- 
тическаго ящика или пучками по десяти палочекъ. 

Для упражнеШи съ круглыми десятками могутъ слу- 
жить задачи №№ 1—83 и примБры №№ 1—30 нашего 
<борника. (Годъ первый, стран. 39—48.) 


Десятки вмЪетЪ съ единицами. 


19. Устная нумеращя. Когда ученики въ достаточной 
мВрЪ освоились съ десяткомъ, какъ счетной единицей, 
можно пройти нумерацию чисель, состоящихъ изъ десят- 
ковъ и единиць вмЪст%, такъ какъ дЪти уже подготовлены 
къ пониманшо десятичнаго состава, чиселъ: они знаютъ, что 
есть числа, которыя состоять только изъ единицъ; есть 
числа, которыя состоять только изъ дееятковъ; они легко 
поймутъ, что всякое другое число (въ предзлВ сотни) со- 
стоить изъ десятковъ и единиць вмфетЪ. 

— У меня на стол много палочекъ. Что надо сдфлаль, чтобы узнать, 
сколько ихъ? Вспомните, какъ уже раньше считали мы палочки? (Какъ 
узнать, сколько туть палочекъ, умвя считать только до десяти?) 

Нфоколько учениковь, вызванныхь къ столу, набирають десятки 
палочекь и связывають ихъ въ пучки. < очи 

— Ве ли палочки связаны въ пучки? Сосчитайте, сколько пало- 
чекъ остались несвязанными? (6). Вы соечитали ‘зейчась тВ палочки, 
которыя остались несвязанными. Что теперь надо пересчитать? 

я Теперь надо пересчитать пучки. 
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— Сколько палочекъ въ пучкё? Какъ же можно назвать пучокъ? 

— Десяткомь. —— 

— Сосчитайте, сколько вышло у насъ десятковъ? (8). Скажите же, 
сколько на стол палочекъ? 

— Восемь десятковъ и шесть палочекъ, восемьдесять (и) шесть 
палочекъ. 

— Когда считають предметы, то какъ называется каждый отдфль- 
ный предметь? Вспомните. 

— Единицей. 

—- Что считали мы сначала? Что было у насъ единицей? 

— Палочка. 

— Что считали мы потомъ? Что тогда было единицей? 

— Пучокъ, десятокъ. 

— Я уже говорилъ вамь, что когда считають предметы по одному, 
то каждый предметь есть простая единица. А десятокъ будеть единица. 
составная, или сложная, потому что онъ состоить изъ простыхь еди- 
ниць. Как1я же счетныя единицы вы знаете? 

— Простую единицу и десятокъ. 

° Слфдують упражненя, ведушйя къ усвоенно учениками десятич- 
наго состава чиселъ. Упражневя эти двухъ родовъ: 1) составлен!е. 
числа по даннымь его десяткамъ и единицамъи 2)разложен!е даннаго. 
числа на его десятки и единицы. 

'Напомнивъ дфтямъ объ услови считать кубикъ за простую еди- 
ницу, а брусокъ за десятокъ, учитель обозначаеть различныя числа 
помощью брусковъ и кубиковъ, а дти называють эти чиела; и обратно, 
учитель называеть числа, а ученики обозначають ихъ брусками и ку- 
биками. 

— Сколько брусковъ и сколько кубиковъ поставиль я на планку? 
Что овначають 6 брусковъ? Что означаютъ 5 кубиковъ? Какъ назо- 
вете вы число, которое состоить изъ 6-ти десятковъ и 5-ти единиць? 
(ПТестьдесять и пять, короче — шестьдесять пять). Какое же число 
обозначено брусками и кубиками? 

— Сколько десятковь и сколько единицъ въ числ сорокъ семь? 
Какъ обозначить его брусками и кубиками? Отупай, обозначь. 

На нумеращи чиселъ второго десятка (отъ одиннадцати и кончая, 
девятнадцатью) надо остановиться отдёльно, такъ какъ нумеращя 
этихь чисель предотавляеть особенность, заключающуюся въ томъ, 
что здфсь названя единиць предшествують назван десятка и сли- 
ваются съ нимъ въ одно слово. 

Учитель кладеть брусокъ на планку доски и спрашиваеть: 

— Какое число обозначиль я? 

— Число десять. 

На брусокъ ставится кубикъ. 

— Кто скажеть, какое число теперь обозначено? 

Мног!е ученики отвтять: одиннадцать. Учителю придется только. 
объяснить это слово. 

— Врно. Я поставиль одинъ кубикъ на десять кубиковъ; вышло: 
одинъ на десять, короче — одиннадцать. 
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Если ученики ‘достаточно подвинулись въ чтеши и письм$, то это 
‘числительное, а равно и слёдующия за нимъ (кончая девятнадцатью), 
могуть быть записаны учителемъ на классной доск$ и — въ вид само- 
стоятельной работы — списаны учениками на свои доски (въ тетради). 

Учитель держить въ рук пучокъ палочекъ. 

— Какое число показываю я вамъ? 

Кладеть на пучокь дв отдфльныя палочки. 

— Какое теперь будеть число? 

Мног!е ученики отвфтять: дв$надцать. 

— ВБрно. Я положиль дв палочки на десять палочек; набавиль, 
накинулъ, двз палочки на десять палочекъ; вышло: дв® на десять, 
короче — двфнадцать. 

— Если къ двфнадцати палочкамь прибавить еще одну палочку, 
то сколько будеть палочекъ сверхъ десяти? 

— Сверхь десяти будеть три палочки. 

— Какь же назвать это число? 

— Тринадцалъ. 

Такь идеть ознакомлене дфтей съ числительными до двадцати. 

Считаемъ полезнымъ провести непрерывный счеть до ста и оть ста. 

— Я поставиль на планку доски два бруска. Какое число они 
обозначають? Ставлю еще одинъ кубикъ. Какое число теперь 0бо- 
значено? 

— Двадцать одинъ. 

— Давайте считать дальше по порядку. Считай ты. 

— Двадцать два, двадцать три..., двадцать девять, тридцать, три- 
Дцать одинъ, тридцать два. 

— А ты продолжай. 

'Такъ идеть прямой счеть до ста. Посл этого ученики ведуть обрат- 
ный очеть оть ста: сто, девяносто девять, девяносто восемь... 

Единственное затруднеше, которое приходится наблюдать при 
иепрерывномь счет, — это переходъ черезь круглые десятки, 060- 
бенно когда ведется обратный очеть. Иногда можно услышать оть 
дётей: тридцать восемь, тридцать девять, тридцать десять. Считая 
назадъ: сорокь три, сорокъ два, сорокь одинъ, сорокъ, — ученикъ 
иногда остановится на круглыхъ десяткахь и далфе не идеть. Въ та- 
кихь случаяхь весьма удобно прибфгнуть къ нагляднымь пособлямъ. 

— Мы насчитали тридцать девять. Обозначимъ это число брусками 
и кубиками. Прибавимь сюда еще одинъ кубикъ. Сколько стало у насъ 
отдфльныхь кубиковъ? Чфмъ можно ихъ замвнить? Замфнимъ. Чфмь же 
обозначено теперь полученное число? Какое число обозначають че- 
тыре бруска? 

— Считая назадь, мы дошли до сорока двухъ. Обозначимь это 
число пучками и палочками. Отнимемь отсюда одну палочку. Какое 
число останется? Отнимемь еще палочку, какое число получитея 
Теперь у нас остались только четыре пучка. Какъ же отнять отсюда 
эще одну палочку? Да, надо одинъ пучокъ развязать и изъ него взять 
палочку. (Надо одинъ десятокъ раздробить въ единицы, разиВнять 
на единицы, и взять отсюда одну единицу.) Сколько пучковъ осталось, 
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теперь, и сколько оверхъ того отдфльныхь палочекъ? Какое же это 
будеть число? 

Послф непрерывнаго счета не лишне продфлать, уже безъ нагляд- 
ныхь пособ, еще н®еколько упражнеюй въ составлен и числа по 
даннымь его десяткамь и единицамь и въ разложен!и даннаго числа 
на его десятки и единицы (№№ 5 и 6 нашего сборника: очеть до ста, 
тран. 38 и 39). 


20. Письменная нумеращя. Проходя письменную ну- 
‘мерацшо круглыхъ десятковъ, ученики уже получили по- 
няте о м%фетномъ значени цифръ: единицы пишутся на 
первомъ м%№стЪ, десятки на второмь. Напомнивъ дётямь 
о мёстахь единиць и десятковъ, легко познакомить учени- 
ковъ съ письменнымъ обозначешемъ чисель, состоящихь 
изъ десятковъ и единиць вмфетф. 


— Давайте писать числа въ клЗточкахъ, какъ дфлали это раньше. 
{Пишеть [18р. Какое число написаль я? Почему цифра 5 означаеть, 
штростыя единицы? 

— Потому что она написана въ правой клВточк®. 

— Какъ уговорилиеь мы называть мфето въ правой клёточк? 

— Первымь мфетомъ. 

— На какомь же мфетВ пишутся единицы? 

Учитель пишеть затвмь |5`| и спрашиваеть. 

— Какое число написаль я? Почему цифра 5 означаеть десятки? 

— Потому что она написана въ лфвой клфточк$. 

— Какъ уговорились мы называть мВото въ лФвой клёточкВ? На 
какомь же мфстВ пишутся десятки? 

— Теперь я поставлю цифру 5 и на первомъ мот, и на второмъ 
(пишеть 55). Что означаеть цифра 5, написанная на второмь мфот8? 
Что овначаеть цифра 5, поставленная на первомь мфот$? Изъ чего же 
состоить написанное число? Прочитайте его. 

— Пятьдесять пять. 

— Теперь я сотру клфточки (стираетъ). На какомь мфетВ стоить 
теперь воть эта цифра 5? 

— На второмь мфотБ. 

— Откуда это видно? 

— На первомь м5етв стоить другая цифра 5. 

— Какъ же прочитать это число? 

— Патьдесять пять. 

— Вы видите, что числа можно писать и безь клёточекъ, Прочи- 
тайте, какое число нанисаль я? (пишеть 49). Почему вы такъ про- 
читали его? 

— Цифра 4 означаеть 4 десятка (стоить на второмъ мфот$), цифра 9 
‘означаеть 9 простыхь единиць (написана на первомъ мфотв): 4 де- 
<ятка и 9 единиць — сорокъ девять. 
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Сл8дують упражневя въ чтени чисель (№ 7 нашего сборника) 
и письмВ ихь подъ диктовку (№ 8). При этомь особенное внимаше. 
надо обратить на числа отъ одиннадцати до двадцати, такъ какъ въ со- 
отвфтотвующихь имъ числительныхъ назвашя единиць предшествують. 
названию десятка. 

Въ вид самостоятельной работы можно заставить дфтей писать 
числа въ порядк® прямого и обратнаго счета. 


21. Обозначене чисель на счетахъ. По ознакомления 
съ устной и письменной нумеращей до ста считаемь не 
лишнимь показать д®тямъ обозначеше чиселъ на счетахъ. 
“и провести на нихъ прямой и обратный счеть до ста и оть 
ста. Эти упражнешя будуть содЪфйствовать закрфпленйо. 
понятя о различныхь счетныхь единицахь и о десятич- 
номъ составЪ чиселъ. 


Указывая дбтямь на классные счеты, учитель спрашиваеть, по 
скольку шариковъ надфто на каждой проволок®. 

— По десяти, а на двухъ проволокахъ — по четыре. 

Мы имфемъ здфеь въ виду русск торговые счеты, какъ пособ1е, 
наиболве часто встрёчающееся въ школахъ по своей доступности 1). 
Кром того, мы останавливаемся на русскихъ счетахь еще потому, 
что велВдъ за упражненшями въ обозначени чисель на классныхъ сче- 
тахъ мы предполагаемь упражнешя на ручныхь счетахь, которые 
раздаются ученикамъ. 

— Эти двф проволоки, на которыхъ надфто по 4 шарика, мы пока 
считать не будемъ, словно бы ихъ и не было. Гдв же тогда будеть ниж- 
вяя проволока? Эту проволоку будемъь называть первою. Укажите 
вторую проволоку. Гдф будеть третья проволока? Слушайте, дёти: 
каждый шарикъ первой проволоки означаеть простую единицу, & ша- 
рикъ второй проволоки означаеть десятокъ. Что же означаеть шарикъ. 
первой проволоки? второй проволоки? Какое число положилъ (обо- 
значиль) я? 

— Четыре. 

— Чего четыре? Почему вы говорите, что я положиль четыре еди- 
ницы? 

Учитель скидываеть шарики съ первой проволоки и кладеть 3 ша- 
рика на второй. 

— Какое число положилъ я? Почему говорите вЫ, ЧТО Я ПОЛОЖИЛЪ. 
тридцать? 


1) Есть еще т. н. шаедсяе счеты, проволоки которыхъ вынимаются, и: 
на каждую изъ нихъ можеть быть надЪфто различное число шариковъ. 
КромЪ того, въ верхней части рамы шведскихъ счетовъ укрЪплено н$- 
сколько вертикальныхь проволокъ; на каждой изъ нихъ можеть помф- 
ститься по 10 шариковъ. Это приспособлен!е назначено служить пособтемъ. 
при выяснени нумеращи. 


в ^ 
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— Поди, положи семь. Положи девяносто. 

— Какое чиело положилъ я теперь? (кладеть 4 шарика на второй 
проволок и 6 шариковъ на первой). 

— Сорокъ шесть, 

— Какъ вы это сообразили? 

— Четыре шарика на второй проволок$ — четыре десятка, или 
сорокъ; шесть шариковь на первой проволокв — шесть единиць; 
всего сорокъ шесть. 

— Ступай, положи число двадцать четыре. Положи пятьдесять 
семь. 

Залфмъ ученикамъ раздаются ручные счеты. 

— Покажите средн! палець на, правой рук. Этимъ пальцемъ веего 
удобн%е класть шарики (косточки). Положите одну единицу. Скиньте. 
Положите десятокъ. Скиньте. Положите число два, двадцать; три, 
тридцать. Одинъ, два, три шарика можно положить сразу, не считая. 
Положите шесть единиц. Вы видите, что шесть шариковъ вы клали 
не сразу: насчитывали ихъ. А это долго. Для того чтобы можно было. 
скорфе класть числа на счетахъ, два среде шарика сдфланы черными. 
Поставьте палець между черными шариками. Сколько шариковъ на- 
лфво оть пальца? Положите пять единицъ. Положите пять десятковъ. 
Поставьте палець передъ первымъ чернымь шарикомь (налфво оть 
черныхь шариковъ). Сколько шариковъ тогда положится? Положите 
четыре единицы. Положите четыре десятка. Поставьте палець посл 
второго чернаго шарика (вправо оть черныхь шариковъ). Сколько 
‘шариковъ мы тогда захватимъ? Положите шесть единиць. Положите 
шесть десятковъ. Куда же надо поставить палець, когда хотимъ по- 
ложить пять шариковъ? Когда требуется положить четыре шарика? 
Когда надо положить шесть шариковъ? (Кладеть семь шариковъ, 
оставшшеся закрываеть рукою). Сколько шариковь положиль я? 
Сколько шариковъ осталось направо? (Сколько шариковъ закрыль я 
рукою?) Какъ это узнать? Слушайте, дЪти: когда требуется положить 
семь шариковъ, то мы сначала сообразимъ въ ум, что направо должно 
остаться три шарика, и поставимь палець такъ, чтобы направо оть него 
было три шарика. Положите семь. Положите семьдесять. Какъ надо 
поставить палець, когда требуется положить восемь шариковъ? поло- 
жите восемь. Положите восемьдесять. Какъ надо поставить палець, 
когда требуется положить девять шариковъ? Положите девять. По- 
ложите девяносто. Я 

Посл сдфланныхь разъяснев! ученики кладуть на счетахъ раз- 
личныя числа первой сотни, которыя называеть имъ учитель. 

Весьма полезнымь упражнешемь можеть служить счеть по одному 
до ета. 

— Положите единицу. Положите еще единицу. Кладите по еди- 
ницз. 

Ученики, поочередно, считають при этомъ велухъ: одинъ, два, 
три..., девять, десять. 

— Вы положили десять шариковъ на первой проволокф, десять 
единицъ. Кавъ иначе назвать ччело десять? 


К. П. Аржениховь. Методика ариометики, и 
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— Цесятокъ. 

— Что означаеть каждый шарикъ второй проволоки? Чфмъ же 
можно замфнить десять шариковъ, положенные на первой проволок? 
Замфните. 

Десять шариковъ скидываются съ первой проволоки, и кладется 
одинъ шарикъ на второй. 

— Положите еще единицу. Какое число теперь положено? Приба- 
вляйте по единицв. 

Дфти, поочередно, считають при этомъ велухъ: одиннадцать, дв- 
надцать, тринадцать... 

— На первой проволок у васъ стало опять десять шариковъ. 
Ч%мь вы замфните ихъ? г 

Такъ продолжается до тёхъ поръ, пока дёти дойдуть до числа 
девяносто девять. 

— Прибавьте еще единицу. Сколько шариковъ положено у васъ 
на первой проволокз? Чфмь можно замфнить ихъ? Замфните. Сколько 
теперь шариковъ положено на второй проволокф? Что означаеть ка- 
ждый изъ этихъ шариковъ? Какъ иначе называются десять десятковъ? 
Не догадается ли кто, чфмъ можно замфнить десять шариковъ второй 
проволоки? 

— Ихь можно замфнить однимъ шарикомь на третьей проволок%. 

— Замфните. Кокое число положено теперь на счетахь? Какъ же 
положить на счетахъ число сто? 

Потомь идеть обратный счеть. 

На очетахъ положено число сто (одинъ шарикъ на третьей прово- 
локЗ). 

— Скиньте одну единицу. 

Ученики затрудняются, 

— Чфмь можно замфнить шарикъ третьей проволоки? 

— Десятью шариками на второй проволок®. 

— Замфните. Какое число положено теперь на счетахъ? 

— Десять десятковъ. 

— Это все равно, что сто, или нфть? Положены ли на счетахъ еди- 
ницы? А намъ надо скинуть единицу. Какъ же сдфлать это? Если бы 
У насъ было нфеколько пучковь палочекъ, и намь надо было бы взять 
оттуда одну палочку, то мы развязали бы одинъ изъ пучковъ, мы 
раздробили бы одинъ десятокъ въ единицы. Что же сдфлаемь мы 
вдеь? 

— Раздробимъ одинъ десятокъ въ единицы: скинемъ одинъ шарикъ 
со второй проволоки и положимъ десять шариковъ на первой. 

— Сдфлайте это. Какое число положено теперь на счетахъ? 

— Девять десятковъ и десять единицъ. 

— Что больше: десять десятковъ или девять десятковъ въ десятью 
единицами? А десять десятковъ все равно, что какое число? Зна- 
чить, и сейчась у насъ положено на счетахъ число сто. Теперь скиньте 
единицу. Какое число осталось? Скидывайте по единиц. 

Дфти, поочередно, очитають при этомъ вслухъ: девяносто девять, 
девяносто восемь, девяносто семь..., девяносто. 
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— Вы скинули всё шарики съ первой проволоки. Какъ теперь 
скинуть еще единицу? 
— Сначала одинъ десятокъ замнить десятью единицами, а потомъ 


уже скинуть единицу. 
Такъ ведется обратный счеть до конца. 


ГЛАВА Ш. 


Первые два десятка. 


22. Слонене. 

Таблица сложеня. Въ предзлЪ первыхъ двухъ десят- 
ковъ прежде всего надо закончить таблицу сложен я, часть 
которой (половина) уже знакома ученикамь посл изуче- 
ня дЪйстый въ предфлЪ десяти. 

Наиболе удобный премъ табличнаго сложевшя за пре- 
"дЪломъ десяти состоить въ разложеши придаваемаго числа 
на таюя дв№ группы, изъ которыхь одна дополняеть пер- 
вое слагаемое до 10. Такъ, чтобы къ 8-ми прибавить 7, 
разбиваемъ 7 на 2 иб: 8--7=8-52--5=10--5=15. Выяс- 
нивъ этоть премъ, учитель, для упражненя въ примВнени 
его, рёшаеть съ учениками задачи, требуюцйя табличнаго 
сложешя (вразбивку); потомъ даеть дЪтямъ подобные же за- 
дачи и примЪры для самостоятельнаго рфшен!я. (Задачи 
№№ 1—20, примфры №№ 1—35 нашего сборника: годъ 
первый, стран. 49—50). Посл достаточнаго количества та- 
кихь упражненй, на которыхъ ученики перебирають, и 
не разъ, всф случаи табличнаго сложешя, можно даль дЪ- 
тямъ, въ видЪ самостоятельной работы, составленше таблицы 
сложешя въ порядк (стран. 51 нашего сборника), при чемъ 
слЪдуеть обратить внимаше учениковъ на то, что таблицу 
сложешя надо знать на память (наизусть). Мы полагаемъ, 
что приведенныхь нами упражнений вполн№ достаточно для 
этого. А если бъ было не такъ, то посл составлевя та- 
блицы можно заставить дЪтей выучить ее. 

Замфтимъ, что, усвоивая памятью табличные результаты 
сложешя, ученики будуть, конечно, пользоваться свойствомъ 
перемЪстительности (неизмфняемость суммы оть переста- 
новки слагаемыхь); это свойство, подмчаемое, впрочемъ, 
самими учениками, было указано имъ еще въ предфлЪ 

11. 
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перваго десятка (глава 1, $ 7); на него же наведетъ дЪ- 
тей рёшеше примвровъ, въ которыхь сопоставлены слу- 
чаи сложевя, различаюнщеся перестановкой слагаемыхъ 
(№№ 7—12). 


— Кь 6-ти прибавить 4 — сколько будеть? Дфлали вы сейчаеъ 
какой-нибудь счеть или сказали сразу, на память, что 6 да 4 будеть 10? 
А если бы вы забыли это, то какъ стали бы прибавлять 4 къ 6-ти? 

— По одному. 

— Кь 6-ти прибавить первую единицу — будеть 7. Продолжайте. 

— Кь 7-ми прибавить вторую единицу — будеть 8; къ 8-ми — 
третью, будеть 9; къ 9-ти — четвертую, будеть 10. 

Или такъ: 

— Вь 6-ти прибавить 1 — будеть 7; осталось прибавить 3; къ 7-ми 
прибавить 1 — будеть 8; осталось прибавить 2; къ 8-ми прибавить 
1 — будеть 9; осталось прибавить 1; къ 9-ти прибавить 1 — будеть 10. 

— Кь 10-ти прибавить 7 — сколько будеть? Длали вы сейчаеъ 
какой-нибудь счеть или сразу узнали, что будегь 17? 

— Узнали сразу. 

— Да, вы знаете, что число, которое состоить изъ одного десятка 
и семи единиць, называется семнадцать (семь сверхъ десяти — сем- 
надцать). 

— Кь 8-ми прибавить 6 — сколько будегь? 

Нфкоторые ученики могуть отвфтить в$рно, друме н®ть. 

— Если мы не знаемъ, сколько составять 8 и 6, то какъ станемъ 
прибавлять 6 къ 8-ми? 

— По одному. НКь 8-ми прибавить 1 — будеть 9; осталось приба- 
вить 5; къ 9-ти прибавить 1 — будеть 10; осталось прибавить 4. 

— Кь чему же надо теперь прибавить 4? Какь прибавите вы 4 
къ 10-ти? (Сразу). Сколько будеть? Сколько же получится, если 
къ 8-ми прибавить 6? Для того чтобы прибавить 6 къ 8-ми, мы стали 
сначала прибавлять по одному. До которыхъ поръ шли мы, прибавляя 
по одному? Надо ли непремфнно прибавлять по одному, чтобы дойти 
до 10-ти? 

— Можно прибавить сразу 2. 

— Какъ же лучше прибавить 6 кь 8-ми? 

— Сначала прибавить 2 къ 8-ми, потомъ 4 къ 10-ти. 

— Какъ прибавите вы 5 къ 7-ми, если не можете прибавить, вразу? 

— Сьдвухь равъ: сначала прибавимъ 3 къ 7-ми, будеть 10; потомь 2 
къ 10-ти, будеть 12. 

— На кавя же части разбили вы число 5, для того чтобы приба- 
вить его къ 7-ми? 

— Мы разбили 5 на З и 9. 

— Почему вы разбили 5 наЗи 2? 

— Потому что къ 7-ми надо прибавить 3, чтобы вышло 10. 

— А почему мы хотимь получить 102? 

— Потому что тогда остальное прибавимь къ 10-ти сразу. 


НЕ 

Если учитель найдеть нужнымъ, то спросить еще: а какъ узнать, 

сколько надо прибавить къ 7-ми, чтобы вышло 10? какъ узнать, сколько 
останется прибавить еще, посл того какъ мы приложили 32 

Затёмь слфдують указанныя выше упражненя на задачахь и при- 
ыфрахъ, рёшаемыхъ учениками съ учителемь и самостоятельно. 

Прежде чВмь задать дФтямь составлене таблицы сложеня въ по- 
рядкВ, очитаемь нелишнимь познакомить учениковъ еь терминами 
«еложить»1), чоложен!е», чоднозначное число»; этими терминами 
можно воспользоваться для того, чтобы сообщить дфтямь назваше 
«таблица, сложен1я» и указать ея составъ. 

На планку доски ставится 5 кубиковъ налЁво и 3 кубика направо. 

— Сколько кубиковь поставиль я налво? Сколько направо? 
(Придвигаеть правые кубики къ лЪвымъ). Что я сдфлалъ, какъ 
сказать? 

— Вы приложили, прибавили, 3 кубика къ 5-ти кубикамъ. 

— Кь 5-ти прибавить 3 — сколько будеть? Поди, запиши это. 
(6--3=8). 

Кубики ставятся, какъ раньше стояли. Затмъ учитель придви- 
гаеть лЬвые кубики къ правым. 

Что теперь я сдфлалъ, какъ сказать? 

— Вы прибавили 5 кубиковъ къ 3-мь кубикамъ. 

— Кь 8-мь прибавить 5 — сколько будеть? Поди, запиши это. 
(3--5 = 8). Кубики разставляются попрежнему. Затфмъ учитель сдви- 
гаеть тв и друе кубики къ средин$ планки. 

— Что теперь я сдфлалъ, какъ сказать? Как!е кубики я приложилъ: 
правые къ лФвымъ или лёвые къ правымъ? 

— Вы сложили ихь вмфотв. 

— Иногда и говорять: сложить 5 и 3, вмфото того, чтобы сказать 
къ 5-ти прибавить 3 или къ 3-мь прибавить 5. Какъ же можно прочи- 
тать то, что написано на доскЪ? 

— Сложить 5 и 3 — будеть 8. Сложить 3 и 5 — будеть 8. 

— Когда мы складываемь числа, то дфлаемь дюйстве, которое 
называется сложене. Какъ же называется то диете, которое мы 
ДФлаемъ, когда складываемъ числа? Сдфлайте сложене чисель 9 и 4. 

— 9и1 будеть 10; 10 и 3 будеть 13. 

— Сколько надо цифръ, чтобы написать число восемь? 

— Одну цифру. 

— А сколькими цифрами пишется число сорокъ семь? 

— Двумя цифрами. 

— Тавя числа, которыя пишутся одной цифрою, или однимь зна- 
комъ, называются однозначными. Каюмя же числа называются одно- 
значными? Переберите веф однозначныя числа. Слушайте, дЪти: вы уже 
складывали всф однозначныя числа попарно (одно съ другимъ). Теперь 
вы еще разъ сложите ихъ въ томъ порядкв, какъ показано въ книжк® 
(стран. 51). У васъ получится тогда таблица сложеня. Въ этой 


1) Терминъ сложить». вслФдетью его простоты, ученики могли сами 
ввести раньше. 
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таблиц сложены веб однозначныя числа другъ съ другомъ. Таблицу 
эту вы должны знать наизусть, т.-е. если васъ спросять, сколько $ 
да 7, сколько 6 да 6 ит. д., вы должны отвфчать сразу, на память, 


ВнЪтабличное сложене. Въ предЪлЪ первыхь двухъ 
десятковъ, кромв сложешя однозначныхь чиселъ (таблич- 
наго сложен!я), можеть имёть место сложеше двузначнаго 
числа съ однозначнымь и наобороть. На простйшемь 
изъ этихь случаевъ, именно сложени десятка съ еди- 
ницами (10-7, 6--10), особо останавливаться здЪсь не 
надо, такъ какъ случай этоть много разъ встрёчалея при 
составлен‘ таблицы сложешя. Туть придется раземотрёть 
сложеше двузначнаго числа съ однозначнымъ, когда сумма 
менфе 20 (15-52, 4-14), и когда сумма эта равна 20 
(16--4, 8-12). Сложеше такихь чисель уже даеть начало 
общему правилу сложен я (складываль числа по разрядамъ), 
хотя здВеь разбивается на десятичныя группы (разряды) 
только одно изъ слагаемыхъ, 


Учитель пишетъ 14-3. 

— Читайте. Сколько будеть? 

Большинство учениковъ дають правильный отвфть, или доходя 
до него путемъ присчитываня по единиц (15, 16, 17), или придавая 
сразу 3 къ единидамь перваго слагаемаго. Дфло учителя довести дётей: 
до сознательнаго усвоешя этого послёдняго према. Записавши на- 
званную сумму (14-- 3 = 17), учитель спросить: 

— Сколько десятковъ въ 14-ти? А сколько десятковь въ 17-ти? 
Сколько единиць въ 14-ти? А сколько единиць въ 17-ти? Вы видите, 
что десятокъ, какь быль одинъ, такъ и остался одинъ. Къ чему же 
прибавили вы 3 единицы? 

— Кь 4-мь единицамъ. 

— Воть видите: для того чтобы прибавить 3 къ 14-ти, надо раз- 
пожить 14 на десятокъ и 4 единицы и прибавить 3 единицы къ 4-мъ 
эдиницамь. Къ 4-мь прибавить 3 — сколько будеть? Къ чему же те- 
перь надо приложить 7 единиць? Къ 10 прибавить 7 — сколько будеть? 
А какъ прибавили вы 7 къ 10-ти; сразу или ить? Да, сразу: вы знаете, 
что число, которое состоитъ изъ десятка и 7-ми единиць, называется 
семнадцать. 

Сл$дують примфры. 

Затфмь учитель пишеть 5 -+ 13. 

— Читайте. Сколько будеть? 

Многе ученики дадуть вфрный отвфть; на вопрось: какъ вы это 
узнали? могуть сказать: къ 13-ти прибавили 5, переставили числа. 
Одобривь этоть прРемъ, учитель спросить: 

— А какъ можно иначе прибавить 13 къ 5-ти? Изъ чего соетоить 
число 13? Прибавимъ сначала 10 къ 5-ти. Сколько будеть? Что теперь 
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надо прибавить? Къ чему надо прибавить 3? УмЪемъ ли мы прибавить 
3 къ 15-ти? Да, умБемъ: мы уже раньше дфлали это. 

Этоть пр!емъ имфеть значене подготовки къ сложено двузначныхе 
чиселъ. 

Слёдують прим$ры. 

Зат6мь разсматривается сложене двузначнаго числа съ однознач- 
нымъ, когда въ сумм получается 20. 

‚Для упражнешя въ сложен въ предфлВ двухъ десятковъ мо- 
гуть служить задачи №№ 21—30 и примёры №№ 36—47 нашеге 
сборника. 


23. Вычитане. 

Таблица вычитания. Въ разсмалриваемомъ предЪл прежде 
всего надо закончить таблицу вычитавя (она содержить 
однозначныя разности при однозначномъь вычитаемомъ), 
засть которой (половина) уже знакома ученикамъ посл» 
изучения дЪйств въ предфл десяти. 

НаиболЗе удобный пр!емъ табличнаго вычитавя за пре- 
дЪломъ десяти состоить въ разложеши вычитаемаго числа, 
на таюя дв группы, изъ которыхъ одна (отнимаемыя сна- 
чала) равна единицамъ уменьшаемаго. Такъ, чтобы отъ 12-ти 
отнять 5, разбиваемъ 5 на 2 и 3; 12—5=18—2—8=10— 
—3=7. Выяснивъ этоть шремъ, учитель, для упражнешя 
въ примфнени его, ршаеть съ учениками задачи, тре- 
буюция табличнаго вычитан!я (вразбивку); затЪмь даеть 
дЪтямъ подобныя же задачи и примфры для самостоятель- 
наго рёшешя. (Задачи №№ 31—49, примёры №№ 48—59 
нашего сборника.) 

Такь какъ вс табличныя вычиташя могуть быть вы- 
полнены при помощи таблицы сложеня, то иногда считають 
излишнимь составлене и изучеше особой таблицы вычи- 
таня. Однако мы считаемъ не лишнимъ поупражнять дз- 
тей въ примЗнеши вышеизложеннаго према вычитания. 
Потомъ можно указаль ученикамъ пользован!е для той же 
цфли таблицей сложешя. Этотъ послзднй прёемъ, уясняю- 
щШ связь между сложешемъь и вычиташемъ, могь быть 
показанъь дЪтямъ и раньше (глава Т, 8 7). 

ПослЪ достаточнаго количества упражненй, на которыхъ 
ученики перебираютъ, и не разъ, вс случаи табличнаго 
вычитаня, можно дать дфтямъ, въ видЪ самостоятельной 
работы, составлен!е таблицы вычитан!я въ порядкЪ (стр. 56 
нашего сборника), 
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— Оть 10-ти отнять 3 — сколько останется? Дфлали вы сейчасъ 
какой-нибудь счеть пили сказали сразу, на память, что 10 безъ 3-хъ 
будеть 7? А если бы вы позабыли это, то какъ стали бы отнимать = 
оть 10-ти? 

— По одному. 

— Оть 10-ти отнять первую единицу — сколько останется? Про- 
должайте. 

— Оть 9-ти отнять вторую единицу — останется 8; отъ 8-ми отнять 
третью единицу — останется 7. `, 

Или такъ: 

— Оть 10-ти отнять 1 — будеть 9; осталось отнять 2; оть 9-ти от- 
нять { — будеть 8; осталось отнять еще 1; оть 8-ми отнять 1 — будеть 7. 

— Оть 14-ти отнять 4 — сколько останется? Д%лали вы сейчасъ 
какой-нибудь счеть или сразу узнали, что останется 10? Да, сразу: 
вы знаете, что 14 состоитъ изъ 10-ти и 4-хъ;еели отнять 4,то останется 10. 

— Оть 12-ти отнять 5 — сколько останется? 

'Н%которые ученики могутъ отвтить взрно, друме н®тъ. 

— Еели мы не знаемъ, сколько будеть 12 безъ 5-ти, то какъ отанемь 
отнимать 5 оть 12-ти? Вы уже умфете отнимать сразу оть 10-ти. Что, 
еще есть въ 12-ти еверхъ 10-ти? Сколько надо отнять оть 12-ти, чтобы 
осталось 10? Если мы уже отняли 2, а всего намь надо отнять 5, то 
сколько намь придется еще отнимать? Откуда надо отнять 3? Какъ 
отнимете вы 3 оть 10-ти? (Сразу). Повторите, какъ отняли мы 5 оть 
12-ти? На кавя части разбили мы число 5, для того чтобы отнять его 
оть 12-ти? Почему разбили мы 5 на 2 и 3? 

— Потому что оть 12-ти надо отнять 2, чтобы осталось 10, 

— А почему мы хотимъ, чтобы осталось 102 

— Потому что тогда остальное отнимемь оть 10-ти сразу. 

Пользован!е для вычитаня таблицей сложеня можно указать д- 
тямъ подобно тому, какъ это изложено нами раньше: глава Т, конець $ 7. 

Прежде чмь задать дЗтямъ составлен!е таблицы вычитаня въ по- 
рядк$, считаемь нелишнимъ познакомить учениковъ съ терминами 
«вычесть», «вычитан!е» посл чего можно сообщить и назван!е «таблица 
вычитаня» 


Внфтабличное вычитане. Кром таблицы вычитания, 
въ предЪль первыхь двухьъ десятковъ могутъ имёть место 
слздуюцще случаи этого дфйствя: 1) вычиташе числа 
перваго десятка изъ числа второго десятка (однозначнаго 
изъ двузначнаго): 17—4, 20—6 (простВйшиЙ изъ этихь слу- 
чаевъ — вычиташе изъ числа второго десятка, его единиц, 
напр. 16—6, уже встрёчалея при составлеши таблицы вы- 
читан!я); 2) вычиташе числа, второго десятка, изъ числа, вто- 
рого десятка: 14—19, 20—18. Вычитане такихъ Зисель 
уже даеть начало общему правилу этого дЪйствя: вычи- 
тать по разрядамъ. 
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Учитель пишеть 17—3. 

— Читайте. Сколько будеть? 

Большинство учениковъ дають взрный отвфть, или доходя до него 
путемь оточитывашя по единиц (16, 15, 14), или отнимая сразу 3 оть 
единиць уменьшаемаго. Дфло учителя довести дфтей до сознательнаго 
усвоешя этого послФдняго према. Записавши названный остатокъ 
(17—38 =14), учитель спросить: 

— Сколько десятковъ въ 17-ти? А сколько десятковъ въ 14-ти: 
Сколько единиць въ 17-ти? А сколько единицъ въ 14-ти? Вы видите, 
что десятокъ, какъ быль одинъ, такъ и остался одинъ. Откуда же от- 
няли мы 3 единицы? 

— Оть 7-ми единицъ. 

— Воть видите: для того, чтобы отнять 3 оть 17-ти, надо разложить 
17 на десятокъ и 7 единицъ и отнять 3 единицы оть 7-ми единицъ. 
Оть 7-ми отнять 3 — сколько останется? Что еще останется сверхь 
4-хъ? Сколько же получится, когда оть 17-ти отнимемъ 32. 

Слдують примфры. . 

. Далфе учитель пишеть 20— 2. 

-— Читайте. Сколько будеть? (Получивь отвЗть, записываеть 
20—2 =18.) Изь чего состоить число 20? Сколько осталось цвлыхь 
десятковъ? Сколько осталось оть другого десятка? Воть видите: чтобы 
отнять 2 от 20-ти, надо разложить 20 на 10 и 10; одинъ десятокъ так 
и оставить, а оть другого отнять 2. Оть 10-ти отнять 2 — сколько 
будеть? Сколько останется еще сверхъ 8-ми? Сколько же получится, 
евли оть 20-ти отнять 22? 

'Изложенный процессъ вычитаня полезно показать д$тямъ наглядно: 
обозначить число 20 пучками по десяти палочекъ, развязать одинъ изъ 
пучковъ (раздробить десятокъ въ единицы) и взять изъ него дв 
палочки, 

Слёдують примфры. 

Вычитане двузначнаго числа изъ двузначнаго начнемь вычита- 
н1емъ одного десятка. Учитель пишеть 16 — 10. 

— Читайте. Сколько получится? Какъ отняли вы 10 оть 16-ти: 
сразу или нфть? Да, вы знаете, что 16 состоитъ изъ 10-ти и 6-ти; от- 
нимемъ 10 — останется 6. 

— Оть 18 отнимите 15 (18 — 15). Сколько останется? 

Ученики, назвавши вфрно остатокъ, могуть затрудниться въ отвфт 
на вопросъ: какъ отняли вы 15 оть 18-ти? 

— Изь чего состоитъ число 15? Отнимемъ сначала 10; сколько оста- 
нется? Что теперь надо отнять? Откуда надо отнять 5? Сколько по- 
плучится? Сколько же останется, если оть 18-ти отнять 15? Повторите, 
какъ отняли мы 16 оть 18-ти? 

Примфры. 

Подобнымь же образомъ выполняется вычитане двузначпаго числа 
изъ 20-ти, напр. 20 — 14. 

Для упражнешя въ вычитани въ предфиф двухь деслтковъ мо- 
гуть служить задачи №№ 50—61 и приифры №№ 60—70 нашего 
сборника. 


Ее 


Когда дЪти усвоять на память таблицы сложешя и вы- 
читашя и познакомятся съ выполнешемь этихъ дЪйстьй 
внЪ таблиць (въ предьлЪ 20-ти), можно поупражнять уче- 
никовъ въ рЬшенши задачь и примфровъ на сложене и 
вычитане вмЪст® (задачи №№ 62—13, примфры №№ 18—94), 

24. Умнонене. Сложене и вычиташе въ предёлЪ 20-ти 
позволяють подвинуть далЪе и таблицы остальныхъ двухъ 
дДВйствШ, нфкоторые результаты которыхъ уже знакомы дЪ- 
тямъ послз изученя перваго десятка. 

Напомнивъ ученикамъ значене выражен!я «взять, или 
повторить, нёсколько разъ» и знака Х, а вмЪстВ съ тёмъ 
и способъ выполнешя этого дЪйствя путемъ сложевя, слф- 
дуеть указать дфтямъ на удобство пользоваться уже зна- 
комыми результатами дфйстья для получен я результатовъ 
новыхь; такь, умВя брать сразу, на, память, 2, 3, 4 и 5 двоекъ 
(предзлъ перваго десятка), мы наберемъ 7 двоекъ, взявши 
сначала 5 двоекъ, потомь 2 двойки (или 4 двойки и 3 
цвойки). 

‘Учитель пишеть 3 -- 3--3-- 3+ 3. 

— Читайте. 

— Кь 3-мь прибавить 3, еще прибавить 3, еще прибавить 3 и еще 
прибавить 3. 

— Прибавляйте. 

— Кь 8-мь прибавить 3, будеть 6; къ 6-ти прибавить 3, будеть 9; 
къ 9-ти прибавить 3, будеть 12; къ 12-ти прибавить 3, будеть 15, 

Результать записывается: 3-- 3-3 3-3 = 15. 

— Какъ короче можно прочитать то, что написано? 

— 3 повторить 5 разъ — будеть 15. 

— Какъ короче можно записать это? Ступай, запиши. 

Ученикь пишеть 3 Х 5 = 15 

— Для того, чтобы 3 повторить 5 разъ, мы сейчаеъ набирали по одной 
тройк$. Нельзя ли сдфлать это скорфе? 

— Можно набирать по 2 тройки, по 3 тройки. 

— Самое большее — сколько троекъ вы уже умфете взять сразу, 
на память? (Самое ббльшее — сколько троекъ вамъ уже раньше при- 
ходилось брать сразу?) 

— 3 тройки. 

Учитель соединяеть 3 тройки, напр. обводя Ух кривой линей У 
или подчеркивая: 8 -- 3 -- 3-3 - 3. 

— 3 тройки — это сколько (единиць)? Сколько троекъ намъ оста- 
повь еще взять? 2 тройки — это сколько? Что теперь надо сдфлать? 

— Кь 9-ти прибавить 6; будеть 15. 

— Какь же набрали мы 5 троекъ? 

— Сначала взяли (сразу) 3 тройки, потомь 2 тройки. 
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— Да, сначала мы повторили тройку 3 раза, потомь 2 раза. Какъ 
‘удобно 2 повторить 7 разъ? 

— Спачала 2 повторить 5 разъ, будеть 10; потомъь 2 повторить 
2 раза, будеть 4; къ 10 прибавить 4, получится 14. 


Для упражнешя въ примЗнени указаннаго према и 
вмЪст% съ тВмъ для усвоеня на память табличныхъ результа- 
товъ умножешя могуть служить задачи №№ 74—95 и при- 
мфры №№ 95—110 нашего сборника, содержание (враз- 
бивку) вс случаи табличнаго умножен!я въ предл вто- 
рого десятка. 

Примлчане 1. Въ разсмалриваемомъ предл, кромВ та- 
бличнаго умноженя, можеть имфть место умножеше еди- 
ницы на число второго десятка, напр. 1Ж17, зал мъ умно- 
жене 10-ти на 2 (одинъ десятокъ повторить 2 раза — бу- 
деть 2 десятка, или 20; этоть случай уже ветрЪчался 
раньше, въ отдёлз круглыхъ десятковъ) и умножеше 2-хъ 
на 10; ученики могуть набраль 10 двоекъ такъ же, какъ 
набирали они иное число ихь: 2 повторить 5 разъ, бу- 
детъ 10; еще 2 повторить 5 разъ, будеть 10; 19 да 10 бу- 
деть 20; можно указать дЪтямъ и особый пр!емъ умноже- 
ня на 10: одну единицу повторить 10 разъ, будеть десять, 
или десятокъ; другую единицу повторить 10 разъ, будетъ 
еще десятокъ; всего 2 десятка, или 20; умножене 2-хъ на 
10 является здЪсь единственнымъ случаемъ примзнешя 
этого према. 

Примтчане 2. При рфшени примфровь №№ 101—106 
ученики могуть еще разъ (глава 1, 8 11) обратить вни- 
маше на неизмВняемость результата умноженя при пере- 
становкВ данныхь, & также на составъ нфкоторыхь чисель 
изъ различныхъ множителей (12 состоить изъ 6-ти двоекъ или 
2-хъ шестерокъ, изъ 4-хъ троекъ или 3-хъ четверокъ). 

25. ДБлене. ЗдЪсь, какъ и раньше, мы считаемъ прежде- 
временнымъ объединять оба вида дзлешя и предлагаемъ 
различать ихъ, употребляя такя выражевя, какъ «12 раз- 
дЪлить на 3 равныя части» и «12 раздфлить на тройки». 
То и другое дВлеше можеть быть выполнено: 1) путемъ раз- 
ложешя дЪлимаго на группы съ цзлью воспользоваться уже 
знакомыми результалами дзлен!я: чтобы раздёлить 14 по- 
поламъ, раздЪлимъ пополамъ сначала 10, потомъ 4; чтобы 
раздълить 18 на тройки, раздлимъ на тройки 9, потомъ 
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еще 9; 2) при помощи таблицы умноженя: для раздЪле- 
ня 14-ти пополамь припоминаемъ, какое число надо по- 
вторить 2 раза, чтобы получить 14; для раздфлешя 18-ти 
на тройки припоминаемъ, сколько разъ надо повторить 
тройку, чтобы получить 18 


— Ученикь сшиль 2 одинаковыхь тетради изъ 14-ти листовъ бу- 
‘маги. Какь узнать, сколько листовъ пошло на каждую тетрадь? 

— Надо 14 раздФлить на 2 равныя части, пополамь. 

— Самое ббльшее — сколько вы умБете раздфлить пополамъ сразу, 
на память? (Самое ббльшее — сколько вамъ уже приходилось дфлить 
пополамъ?). 

— Самое ббльшее — 10. 

— Какь же раздфлите вы 14 пополамь? 

— 10 раздфлить пополамь, будеть 5; 4 раздфлить нополамъ, бу- 
деть 2; 5 да2—7 

— Сколько же будеть, если 14 раздФлить на 2 равныя части? За- 
пишите это (14:2 = 7). Сколько листовъ бумаги пошло на каждую 
тетрадь? 

— Мальчикъ разложиль 15 орфховь на кучки, по 3 орфха въ ка 
ждой. Какъ узнать, сколько вышло такихъ кучекъ? 

— Надо 15 раздфлить на тройки. 

— Самое ббльшее — какое число вы умёете раздфлить на тройки 
сразу? 

— Самое ббльшее — 9. 

— Если вы сначала раздфлите на тройки 9, то потомь что еще надо 
будеть раздёлить? 

— Потомъ надо будеть раздфлить 6. 

— А какь узнать, что потомь надо будеть раздЪлить 6? 

— Оть 16-ти отнять 9 — останется 6. 

— Такъ какь же раздёлить 15 на тройки? 

— 9 равдфлить натройки, будеть 3 тройки; 6 раздёлить на тройки, 
выйдеть 2 тройки; 3 да 2 — всего 5 троекъ. 

— 15 раздфлить на тройки — сколько будетъ (троекъ)? Запишите _ 
это (15 :3=5). На сколько же кучекъ разложилъ мальчикъ орзхи? 

Посл достаточнаго количества упражненй въ примзнени изло- 
женнаго према дЗлен1я слФдуеть указать дётямь на пользоваше для 
той же цфли знакомыми случаями табличнаго умпоженя, 

— За 4 карандаша заплачено 20 копеекъ. Какъ узнать, сколько 
стоить одинъ карандашь? Я скажу вамь, что карандалть отоить 3 ко- 
пейки. ВВрно ли это? Почему нфтъ? 

— Потому что тогда за карандаши было бы гаплачено 12 копеекъ. 

— А какъ узнать, что тогда за карандаши быто бы заплачено 12 ко- 
пеекъ? 

— 3 повторить 4 раза, будеть 12. 

— Можеть быть, карандашь стоить 4 копейки? Почему нёть? 

— 4 повторить 4 раза, будеть только 16. 
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— А если мы скажемъ, что карандашь стоить 5 копеекъ, будеть ли 
это такъ? Почему такъ? Воть видите: чтобы раздфлить 20 на 4 равныя 
части, нужно припомнить: какое число надо повторить 4 раза, чтобы 
получилось 20. 

—- Крестьянинъ пошель изъ деревни въ село, до котораго 18 вереть; 
каждый часъ проходилъ онъ по 3 версты. Какъ узнать, во сколько 
часовъ дошель онъ до села? 

-- Надо 18 раздфлить на тройки. 

— Я скажу вамъ, что крестьянинь дошель въ 4 часа, Вфрно ли это? 
Почему нёть? 

— Потому что въ 4 часа онъ пройдеть только 12 вереть. 

— А какъ это узнать? 

— 8 повторить 4 раза — будеть 12. 

— Можетъ-быть, онъ дошель въ 5 часовъ? Почему нзть? Невъ бла 
часовъ дошель онъ до села? Почему такъ? Воть видите; чтобы раздВ- 
лить 18 на тройки, нужно припомнить: сколько разъ надо повторить 
тройку, чтобы получить 18. 


Для упражненя въ примфнеши изложенныхь прАемовъ 
дЪленя и вмЪетВ съ тёмъ для усвоешя памятью табличных 
результаловъ дЪлешя могуть служить задачи №№ 96—118 
и примёры №№ 111 —112 нашего сборника, содержащие (враз- 
бивку) вс случаи табличнаго дВлешя въ предзлЪ второго 
десятка. 

Прильчанще. КромЪ табличнаго дфлешя здфеь можеть 
имвть мъсто дВлеше числа второго десятка, на самого себя 
въ смысл дзлешя на равныя части (задача № 102) и дЪ- 
лен!е на единицу въ смысл содержашя (задача № 108); 
затЪмъ двлеше 20-ти пополамъ (этоть случай уже ветрз- 
чался раньше, въ отдЪлЪ круглыхъ десятковъ) и двлеше 20-ти 
на двойки (10 раздЪлить на двойки—будеть 5 двоекъ, еще 
10 раздфлить на двойки—будеть еще 5 двоекъ; 5 да 5 — 
всего 10 двоекъ); далфе дфлеше 20-ти на 10 въ смыслВ 
отыскашя содержа я (этотъ случай уже встрёчался раньше, 
при вычислешяхъ съ круглыми десятками) и дЪлеше 20-ти 
на 10 равныхъ частей (10 раздЪлить на, 10 равныхъ частей, 
получится 1; еще 10 раздЪлить на 10 равныхъ частей, по- 
лучится еще 1; всего 2). 

Въ конц упражнев! въ дфлени мы помфетили задачи 
(№№ 119 — 126) и примры (№№ 128 —128) на дБлеше 
©ъ остаткомъ. Такое дфлене довольно часто встрёчается 
въ практическихъ вопросахъ-задачахь; кромф того, оно бу- 
деть необходимо при лальнйшемъ изучеши этого дВйст!я, 
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Мы полагаемъ, что предшествующихь упражненй въ д%- 
лени вполн% достаточно для того, чтобы ученики сразу 
узнали наибольшее число, которое можно раздЪлить безъ 
остатка. Такъ, при рёшени задачь № 119 и № 120 дьти 
сразу опредЪляють, что вефхь перьевь роздано 15, 
что за яблоки надо отдать 18 копеекъ. Въ случаЪ же за- 
труднешя можно заставить учениковъ выполнить дзлеше 
однимъ изъ вышеизложенныхь премовъ. 

26. Задачи, примфры и бЪглый счетъ на веЪ дЪйств!я. 
Относительно ршешя задачъ на вс дЪйствя въ предёль 
первыхь двухь десятковъ (№№ 127—166) мы можемъ только. 
повторить тЪ указазия, которыя сдфланы нами въ $ 9 главы Г. 
ЗамЪтимь лишь, что здфсь уже слЗдуеть требовать оть уче- 
никовъ связнаго пересказа содержан!я задачи и вполн® са 
мостоятельной постановки вопросовь при разложеши слож- 
ной задачи на простыя. 

Въ численныхь примзрахъ (№№ 129—144, 145—148) мы 
впервые вводимъ тутъ скобки, которыя позволяють сдФлаль 
эти примёры возможно разнообразными въ смысл соче- 
тая входящихь въ нихъ дфйствш. Мы думаемъ, что вс№ 
эти примзры ученики могуть рфшить безъ промежуточ- 
ныхъ записей. Такъ, въ примЪр% (19—5) - (18:9) —(20—9) 
дЪти будуть производить вычислен!я устно слЪдующимъ 
образомъ: оть 19 отнять 5— останется 14; 18 раздфлить 
на 9 равныхъ частей—будеть 2; къ 14 прибавить 9—по- 
лучится 16; оть 20-ти отнять 9— останется 11; отъ 16-ти 
отнять 11— получится 5. Этоть окончательный результать, 
(отвВть) записывается въ ту же строку посл знака равен- 
ства. Если же отсутсте промежуточныхь записей затруд- 
нило бы учениковъ, то можно предоставить дЪтямъ запи- 
сывать результать каждаго отдльнаго дЪйствя, располагая 
все рьшеше въ нфеколько строкъ (по числу дЪйств), 
или же надписывая надъ каждой скобкой результать того 
лЪйствя, которое въ ней указано. 

Въ предёлЪ первыхъ двухъ десятковъ большинство вы- 
численй принадлежить къ табличнымъ, и результаты ихъ 
ученики должны знать на память. Друмя вычислевя, выхо- 
дяция изъ предфловъ таблиць, какъь напр. 15-3, 7-18, 
19—4, 20—6, 18—12, 20—11, выполняются по правиламъ, 
въ основ которыхъ лежить разложеше чисель на деся- 
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тичныя группы; прибавлеше 3-хъ къ 15-ти сводится къ при- 
бавленю 3-хь къ 5-ти; вычитан!е 4-хъ изъ 19-ти, 6-ти изъ 
20-ти, 12-ти изъ 18-ти, 11-ти изъ 20-ти приводится къ вы- 
читаню 4-хъ изъ 9-ти, 6-ти изъ 10-ти, 2-хь изъ 8-ми, 
1-цы изъ 10-ти. Тавя вычисленя, выходяция изъ предзловъ 
таблицъ, конечно необязательно производить на память; 
однако, велЪдетве простоты подобныхь вычислений, резуль- 
талы ихъ запоминаются чрезвычайно легко, и послЪ доста- 
точнаго количества упражненй мы можемъ ожидать, что 
всВ вычислешя въ предзлЪ 20-ти дзти будуть выполнять 
на, ПАМЯТЬ. 

БЪфглый счеть (№№ 167—181) послужить для повфрки 
усвоешя памятью какъ табличныхъ, такъ и внЪтабличныхь 
результатовъ дЪйствьЙ въ предзлЪ первыхъ двухь десят- 
ковъ; вмфств съ тёмъ онъ ведеть къ развит быстроты 
въ вычисленяхьъ, пр!учая дЪтей возможно скоро перехо- 
дить оть одного дзйстйя къ другому. 


ГЛАВА 1. 
Первая сотня. 


27. Слонене. Сложеше въ предёлв 20-ти уже поло- 
жило начало общему прему выполнешя этого дфйствя: 
ученики уже знаютъ, что для прибавлешя 3-хь къ 15-ти 
надо разбить 15 на десятокъ и 5 единицъ и придать 3 еди- 
ницы къ 5-ти единицамъ; для того, чтобы придать 12 къ 7-ми, 
надо разбить 12 на десятокъ и 2 единицы и придать от- 
дфльно 10 и 2. Въ предлЪ сотни этоть премъ получаеть 
дальнЪйшее развите въ примфнени къ сложен двузнач- 
наго числа съ двузначнымь и состоить въ томъ, что для 
сложеня такихъ чиселъ надо разбить ихъ на десятки и 
единицы, сложить между собою десятки, сложить между 
собою единицы и об полученныя суммы соединить въ одну. 
Это соединене двухъ названныхъ суммъ въ одну можеть 
представить одинъ изъ слёдующихь трехъ случаевъ сло- 
женя: 1) сложеше круглыхь десятковъ съ однозначнымь 
числомъ; это будеть тогда, когда единицы слагаемыхъ 
лаютъ въ сумм менЪе 10-ти; напр. сложене З4-хъ и 2-ти 
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приводить къ сложено 50-ти и 9-ти: 34-525 =50--9; 3) сло- 
жеше круглыхь десятковъ; это будеть тогда, когда еди- 
ницы слагаемыхъ дають въ сумм 10:63--27=80-+10; 3) сло- 
жеше круглыхъ десятковъ съ двузначнымь числомъ; это 
будеть имть мЪсто тогда, когда, единицы слатаемыхъ дають 
въ сумм бол№е 10-ти: 58--27=170--15. Само собой раз- 
умЪется, что таке случаи сложешя должны предшество- 
валь соотв тотвующимь случаямъь сложешя двузначныхь 
чиселъ. Вс№ случаи сложешя. въ предзлВ сотни могуть 
быть расположены въ такомъ послдовательномъ порядкЪ: 

1) Сложеше круглыхъ десятковъ съ единицами: 40-8, 
7-30; это сложеше требуетъь только знашя нумеращи: 
число, которое состоить изъ 4 десятковъ и 8-ми единиць, 
имЪеть назван!е сорокъ восемь и обозначеше — 48. 

2) Сложеве двузначнаго числа съ однозначнымь, когда, 
сумма единиць меньше 10-ти: 65--3, 7-22; эти случаи 
сложешя могуть быть объяснены дЪтямъ такъ, какъ это 
сдЪлано раньше (гл. Ш, 8 22, внЪтабличное сложение). 

3) Сложеше двузначнаго числа съ круглыми десятками: 
44-530, 30--15. Это сложеше сходно съ предыдущимъ: 
когда надо придать къ двузначному числу единицы, мы 
придаемъ ихь къ единицамьъ; когда требуется къ двузнач- 
ному числу прибавить десятки, мы прибавляемъ ихъ къ де- 
сяткамъ. 

4) Сложеше двузначныхь чиселъ, единицы которыхъ 
дають въ сумм менфе 10-ти: 52-536. Этоть случай ело- 
женя достаточно подготовленъ предшествующими: 36 мы 
прибавляемъ не сразу, а съ двухь разъ: разбиваемъ 36 на 
десятки и единицы, придаемъ сначала десятки, потомъ, 
единицы; 3 десятка прибавляемь мы къ 5-ти десяткамь 
(случай 3-й), а 6 единицъ къ 2-мь единицамъ (случай 2-й): 
52--36=80--8 =88. Отсюда выводь: чтобы сложить дву- 
значныя числа, разбиваемъ эти чиела на десятки и еди- 
ницы, складыраемъь сначала десятки, потомъ единицы; за- 
тВмь получепныя числа соединяемь въ одно число (слу- 
чай 1-й). 

Мы полагаемъ удобнымъ пройти случаи сложенйя на, за- 
дачахъ, что придасть уроку ббльшй интересь и лишнш 
разъ напомнить дЪтямь объ употреблени сложешя. Для 
этой цЪфли назначены задачи №№ 1—8 нашего сборника 
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(Годъ второй, первая сотня). Каждая задача сопровождается 
соотвЪтствующимь примфромъ (который р®№шается послЪ 
задачи). ДЪйстые выполняется, конечно, устно, при чемъ 
‚ данныя числа и искомое, — посл®днее тогда, когда оно сполна, 
`найдено въ умЪ, —могуть быть записаны въ строку (ем. вве- 
дене, 8 9). 

Въ разсмотрнныхъ нами случаяхь сложен!е совершается 
безъ превращешя единицъ въ десятокъ. Здсь мы считаемъ 
полезнымь сдФлать остановку, давши дфтямъ для само- 
стоятельнаго рёшен!я соотвтствующие примёры (№№ 1—8); 
а затЪмъ уже перейти къ другимъ случаямъ, требующимъ 
превращевйя единиць. Это будуть: 

5) Сложеше двузначнаго числа съ однозначнымь, когда 
сумма единиць равна 10-ти: 42--8=40--10=50; 4-26 = 
—=20--10=30. Подобные случаи уже имфли мЪсто въ пре- 
дЪлв двухъ десятковъ: 12--8; 7-13. 

6) Сложеше двузначныхь чиселъ, единицы которыхъ 
даютъ десятокъ: 28--37=50--10=60. 

7) Сложеше двузначнаго числа съ однозначнымъ, когда 
сумма единиць больше 10-ти: 55-9; 7-26. Примнеше уже 
знакомаго дЪтямъ према сложен1я двузначнаго числа, съ одно- 
значнымъ приводить здЪсь къ сложено круглыхъ десятковъ, 
съ двузначнымь числомъ (случай 3-й): 55 + 9 = 50 -{ 14; 
7-26 =20--13. 

8) Сложене двузначныхъ чиселъ, сумма единицъ которыхъ 
больше 10-ти: 56--28. ПримЗненше према сложевшя дву- 
значныхь чисель (случай 4-й) и здЪсь приведетъ къ сложе- 
ню круглыхъ десятковъ съ двузначнымъ числомъ: 56--28 = 
=70--14. 

Случаи сложешя 5—8 могуть быть разсмотрфны на за- 
дачахь №№ 09—16 нашего сборника. СоотвЪтетвующие при- 
м%ры №№ 09—16 назначены для рёшевя во время само- 
стоятельныхь занят. 

Остановимся еще на сложеши нФсколькихь чисель (за- 
дача № 17). Складывать нФсколько чисель ученикамъ 
приходилось и раныше, при чемъ дЪфти поступали. такъ: 
къ первому числу прибавляли второе, къ полученному — 
третье ит. д. ЗдЪеь слФдуеть указаль дфтямъ, что при 
сложеши н%еколькихъ чиселъ можно поступать еще и такъ: 
сначала сложить только десятки всзхь данныхь чиеелъ, 
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потомъ единицы ихъ и зат®мъ полученныя числа, соединить 
въ одно: 47-25-15 =12--15=87; или 47--25--15=70-- 
И = 87. 


Примъчане. Упражнешя подъ № 17 ученики могуть выполнять такъ: 
2+2=4 — Или же учитель навначаеть опредЪленное число слагаемыхъ: 
набрать 15 троекъ, 13 шестерокъ, при чемъ указываеть дЪ- 
тямъ, что набирать тройки, шестерки можно не по одной, а 

98+8:=100 по нЪскольку (сколько ученики могуть взять сразу, на па- 
мять, напр. 6 троекъ, 3 шестерки, какъ результаты, находяпцеся въ пре- 
ДЪлЬ 20-ти). Тогда ученики могуть написать въ рядь требуемое число сла- 
гаемыхь, напр. 13 шестерокъ, соединить ихъ въ группы, напр. по 3 шестерки, 
(соединеве въ группы можеть быть сдфлано подчеркиванемъ), и затВмъ сло- 
жить числа, выражаюцйя величину каждой изъ этихъ группъ: 6 6-6 -+ 
бб 6-6 66-6 -+6+6-6=18--18 1818-56. Такимъ 
образомь, упражнеше въ сложещи соединяется здфсь съ упражнешемъ 
въ пройденномъ уже табличномъ умножени. Сложене равныхъ двузначныхь. 
чисель (№№ 18 и 19) можеть служить подготовкою къ умноженю двузнач- 
наго числа на однозначное. РЬшая таке примфры, дфти нападуть на мысль * 
пересчитать слагаемыя и, гдф можно, воспользоваться уже знакомыми ре- 
зультатами умноженйя: 13 -- 13 -- 18 13-13-13 --18 —здЪфсь семь чи- 
сель; семь десятковъ — это семьдесять (10 повторить 7 разъ, будеть 70); 
надо теперь взять 7 троекъ: 6 троекъ — это 18, 7 троекъ —18 да 3— 21; 
7021 =91. ВыфстВ съ тБмъ ученики могуть запомнить составъ нфкото- 
рыхъ чиселъ первой сотни изъ меньшихъ чиселъ, напр. запомнить, что 96 


воть 8 разъ 12. 


28. Вычитане. Вычитане въ предзлЪ 20-ти уже поло- 
жило начало общему пр!ему вычитаня: ученики уже знають, 
что для вычитаня 3-хъ изъ 17-ти надо 17 разбить на де- 
сятокъ и 7 единиць и отнять 3 единицы отъ 17-ми еди- 
ниць; если въ числЪ, отъ котораго отнимаютъ, единиць 
нЪфть, то надо одинъ десятокъ раздробить въ единицы, 
какъ это они дЪлали при вычиташи изъ 20-ти; для того, 
чтобы отнять напр. 16, надо разбить 16 на десятокъ и 6 еди- 
ниць и отнять отдльно 10 и 6. Вь предл сотни эти 
премы получаютъ дальнфйшее развит!е. 

Ве случаи вычитая въ предзлЪ первой сотни могуть 
быть расположены въ такомъ послфдовательномь порядкЪ: 

1) Оть двузначнаго числа отнять его единицы или его 
десятки: 47 —7, 47—40; это вычиташе требуеть только 
знашя нумеращи: сорокъ семь— это 4 десятка, и 7 единиць; 
если отнять отсюда 7 единиць, останется 4 десятка; если 
отнять 4 десятка, останется 7 единицъ. 
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2) Оть двузначнаго числа отнять однозначное, которое 
‘меньше единиць уменьшаемаго, и оть двузначнаго числа 
отнять круглые десятки: 56—4, 76—20. Вычитане въ пер- 
вомь изъ этихь случаевь можеть быть объяснено дфтямъ 
такъ, какъ это сдЪлано раньше (гл. Ш, 8 23, внЪтабличное 
вычитан!е); вычитане во второмъ случа сходно съ пер- 
вымъ: когда оть двузначнаго числа надо отнять единицы, 
мы отнимаемъ ихъ оть его единиць; когда оть него надо 
отнять десятки, мы отнимаемъ ихь оть его десятковъ. 

3) Оть двузначнато числа отнять двузначное, когда въ 
уменьшаемомь единиць больше, чзмъь въ вычитаемомъ: 
85—52. Этоть случай вычитаюя достаточно подготовлень 
предшествующими: двузначное число 52 мы вычитаемь 
{такь же, какь и придаемъ) не сразу, а съ двухъ разъ: 
разбиваемъ 52 на десятки и единицы, вычитаемь сначала, 

` десятки, потомъ единицы; 5 десятковь вычитаемь мы изъ 
$-ми десятковт, & 2 единицы изъ 5-ти единицъ (случай 2-й): 
85—52 =30--3=33. Отсюда выводъ: чтобы вычесть дву- 
значное число изъ двузначнаго, разбиваемъ эти числа на 
десятки и единицы и вычитаемь сначала десятки изъ де- 
сятковъ, потомь единицы изъ единицъ. 

Такъ же, какь и при сложеши, мы полагаемъ удобнымъ 
пройти случаи вычитан!я на задачахь. Для этой цфли на- 
значены задачи №№ 18—24, изъ которыхь н%которыя со- 
провождаются соотвётствующими примфрами. ДЪйстве вы-' 
полняется, конечно, устно; записи могутъ быть строчныя. 

Въ разсмотрённыхъ нами случаяхъ вычиташе совершается 
безъ раздроблешя десятка. Здфеь мы считаемь полезнымъ 
сдфлать остановку, давши дЪтямъ для самостоятельнаго р%- 
шеншя соотв тствующе пройденному примзры (№№20—23); 
а зат$мъ уже перейти къ другимъ случаямъ, требующимь 
раздроблевшя десятка. Это будеть: 

4) Отъь круглыхь десятковь отнять однозначное число; 
‘60—4; пуемъ такого вычиташя можеть быть объяснень 
дВтямъ подобно тому, какъ это сдфлано раньше, при вы- 
читави однозначнаго числа изъ 20-ти (гл. Ш, $ 28, вн- 
табличное вычитане). 

5) Оть круглыхь десятковъь отнять двухзначное число: 
90—42; чтобы вычесть 42, разбиваемъ это число на де- 
сятки и единицы; сначала отнимаемь десятки, потомъ еди- 
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ницы; вычтя 40 изъ 90, приходимъ къ вычитаню 50—82 
(случай 4-й), которое требуетъ раздроблевя одного десятка 
въ единицы; если это раздроблеше сдзлаль съ самато на- 
чала, то премъ вычитаня въ разсматриваемомъ случа% 
будеть такой: разбиваемъ 90 на 8 десятковъ и 10 единицъ, 
отнимаемъ 4 десятка отъ 8-ми десятковъ и 2 единицы отъ. 
10-ти единицъ. 

6) Оть двузначнаго числа отнять однозначное, которое 
больше единиць уменьшаемаго: 54—9. Пруемъ такого вы- 
читая можеть быть выведенъ слёдующимь образомъ: 
въ числЪ 54 только 4 единицы; отнявши ихъ, получимъ. 
число 50, изъ котораго надо будетъ вычесть 5; для этого. 
(случай 4-й) разбиваемъ 50 на 4 десятка и 10 единицъ; 
если разбить 50 на 4 десятка и 10 единиць, то все число. 
54 разложится на 4 десятка, на 10 и на 4, или на 4 де- 
сятка и 14 единицъ; итакъ, чтобы оть 54-хъ отнять 9, раз- 
биваемъ 54 на 4 десятка и 14 единицьъ и отнимаемъ 9 
оть 14-ти. 

7) Оть двузначнаго числа отнять двузначное, когда въ. 
вычитаемомь больше единиць, нежели въ уменьшаемомъ: 
42—28. Чтобы вычесть число 28, мы разбиваемъ его на 
2 десятка и 8 единицъ; такъ какъ единицы изъ единиць 
вычесть нельзя, то число 42 разбиваемъ на 3 десятка и 
12 единиць; затЪмь вычитамь 2 десятка изъ 3-хъ десят- 
ковъ и 8 единицъь изъ 12 единицъ. 

Случаи вычитавя 4—7 могуть быть разсмотр$ны на, за- 
дачахь №№25—30 нашего сборника. СоотвЪтетвующие при- 
мёры №№24—31 назначены для рёшевя во время само- 
стоятельныхъ занят. Относительно примЪровъ №№ 32—34 
см. примёчаше къ предыдущему 8. 

Считаемь нужнымъ обратить внимаше учениковъ на то, 
что число, которое отнимають, всегда разбивается на де- 
сятки и единицы; число, отъ котораго отнимаютъ, иногда, 
разбивается также на свои десятки и единицы, а иногда 
разлагается и0-другому. Для этого учитель можеть даль 
дфтямъ рядъ примфровъ въ родЪ слздующаго. Отъ 75 отни- 
мите 43. Какъ разобьете вы число 433 — На 4 десятка и 
3 единицы. — Какь разобъете вы число 753 — На 7 десят- 
ковъ и 5 единицъ. — Оть 75 отнимите 48. Какъ разобьете 
вы число 483 — На 4 десятка и 8 единицъ. — А какъ разо- 
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бъете вы число 75: такъ ли, какъ прежде, т.-е. на 7 де- 
сятковъ и 5 единицъ, или по-другому? — Теперь мы разо- 
бъемъ 75 по-другому: на 6 десятковъ и 15 единицъ. — 
Почему здзеь надо разбить 75 по-другому? — Потому что 
8 единиць нельзя вычесть изъ 5-ти единицъ. 

29. Слонеше и вычиташе на счетахъ. Выкладки на 
счетахь, какъ мы уже говорили раньше (введеше, 8 1; 
глава П, 8 21), содЪйствують усвоеншо понятя о различ- 
ныхъ счетныхь единицахь и десятичномъ состав чиселъ, 
иллюстрирують сущность пр!емовъ вычислешя, состоящихь 
въ томъ, что дЪйстве надъ данными числами сводится 
къ дЪйстыямъ надъ ихъ десятичными группами. Поэтому 
мы признаемъ весьма полезнымъ познакомить учениковъ 
©ъ выкладками на счетахъ. УмЪ№нье считать на счетахъ 
довольно важно въ практическомъ отношени для окончив- 
шихь начальную школу. Поэтому мы думаемъ, что сл%- 
дуеть не только показать дфтямъ, какъ производятся на 
счетахь вычислешя, но и развить въ ученикахь навыкъ 
возможно быстро считаль на счетахъ, хотя бы ограничи- 
ваясь только сложешемъ и вычитанемъ. Полагаемъ умвет- 
нымъ познакомить дфтей съ выполнешемь этихъь дЪйствй 
на счетахъ волВдъ за тёмъ, какъ будуть усвоены премы 
устнаго сложешя и вычитаня въ предзлВ первой сотни, 
и потомъ, время оть времени, упражнять учениковъ въ вы- 
кладкахъ на счетахь въ течеше остального курса. 

Въ $8 21 главы П мы изложили ходъ занят по озна- 
комленю дЪтей съ обозначешемъ чиселъ на счетахъ. На- 
‘помнивъ объ этомъ, учитель можеть пройти съ учениками 
сложеше и вычитан!е на счетахъ, располагая упражнешя 
примрно въ такомь же порядк, въ какомъ приведены 
были случаи сложен! я и вычитая при выводз устныхъ 
премовъ выполнен!я этихъ дЪйствй. Для этой цвли учи- 
тель можеть продзлаль съ учениками примёры нашего 
сборника подъ №№ 41—43 (сложен) и №№44 и 45 (вы- 
читан1е). 


Сложене на очетахъ мы начинаемь сложешемъ единиць съ едини- 
ами и десятковъ съ десятками, когда въ сумм получается не больше 
9-ти. Это — сложен!е на одной проволокв. 

— Положите 6; прибавьте 2. Сколько получилось? Скиньте. Но- 
пожите 40; прибавьте 30. Скольке вышло? 
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'Мы предполагаемъ, что вофмъ ученикамъ розданы ручные очеты,_ 
на которыхъ они и производять выкладки; для повфрки одинъ уче- 
никъ, по очереди, выполняеть дфйстве на классныхь счетахъ. 

Остановимся на тёхъ случаяхъ, когда сложеше совершается съ пре- 
вращенемъ единиць или десятковъ. 

— Положите 7; прибавьте 3. Сколько шарнковъ положено теперь. 
на первой проволокё? Чфмъ можно замфнить 10 шариковъ первой: 
проволоки? Замфните. Сколько же получилось, когда къ 7-ми приба- 
вили мы 3? й 

— Положите 60; прибавьте 40. Сколько положено теперь шариковъ. 
на второй проволокВ? Чфмъ можно замфнить ихъ? Замфните. Что. 
означали 10 шариковъ второй проволоки? Какъ называются по-иному 
10 десятковъ? Сколько же получилось оть сложенйя 60-ти и 40-ка? 

— Положите 8. Сюда надо прибавить 7. Есть ли еще 7 шариков 
на первой проволок$? Сколько ихъ есть? 

— Есть еще только 2 шарика. 

— Прибавьте ихъ къ 8-ми. Сколько шариковъ положено теперь 
на первой проволок? Чмъ можно замнить ихъ? Замёните. Сколько 
прибавили мы къ 8-ми? А сколько надо было прибавить? Сколько еще 
осталось положить? Положите. Сколько же получилось, когда къ 8-ми 
мы прибавили 72 

— Теперь я покажу вамъ, какъ можно по-другому прибавить 7 
къ 8-ми. Смотрите сюда. У меня на стол (или на планк$ доски) ле- 
жать 8 палочекъ. Я хочу, чтобы здфеь было на 7 палочекь больше. _ 
Какъ это сдёлать? 

— Положить еще 7 палочекъ, прибавить 7 палочекъ. 

— Но отдфльныхь палочекъ, кромВ тЪхъ 8-ми, у меня только 2; 
прошя же палочки связаны въ пучки, по 10-ти штукъ. Ето можеть. 
сдфлать такъ, чтобы на столф стало 7-ю палочками больше, но при. 
этомъ не развязывать (не рознить) пучковъ? 

Ученики могутъ догадаться (а если нзть, учитель объяснить самъ):- 
положить на столь цфлый пучокъ и снять со стола 3 палочки. 

— Когда, вмфето 7-ми палочекъ, мы положили на столъ 10 палочек, 
го сколько лишнихъ палочекъ прибавили мы? А когда сняли со стола, 
3 палочки, будуть ли на стол лишнйя палочки? 

— Положите теперь на счетахъ 8 единиць. Какъ же прибавите вы 
сюда 7 единиць, когда на первой проволок осталось только 2 ша- 
рика? 

— Положимъ десять (одинъ шарикъ на второй проволок) и ски- 
немъ 3 (3 шарика съ первой проволоки). ^ 

Такь же можно поступать и тогда, когда единицы слагаемыхь 
дають въ сумм 10; напр., чтобы прибавить 3 къ 47, прибавляемъ де- 
сятокъ и скидываемъ 7 единицъ. 

Вычитан!е на счетахь начинаемь мы вычитаШемь единиць изъ 
единиць и десятковъ изъ десятковъ: 8—5, 10 — 30. Это — вычитане 
на одной проволок$. 

Остановимся на тВхъ случаяхъ, когда вычитанше совершается еъ раз-- 
дробленемь десятка и сотни. 
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— Положите 16. Отсюда надо вычесть 7. Сколько шариковъ можно 
скинуть ©ь первой проволоки? Скиньте. Сколько осталось отнять? 
Какъ отнимите вы 2 оть десятка? Чфмъ можно замфнить шарикъ вто- 
рой проволоки? Замните. Что теперь надо сдзлать? 

— Скинуть 2. 

— Скиньте. Сколько получилось? 

Вычитане изь десяти можно раземотрфть отдёльно, раньше вы- 
читан!я изъ десятка вмфетв съ единицами, но можно и соединить его. 
съ этимъ послЪднимь случаемъ, какъ мы это сдфлали. 

ЗатЪмь учитель показываеть дтямь иной пр1емъ вычитавя 7-ми 
изъ 16-ти: отнять десятокъ и прибавить 3 ед. На этоть премь можно 
навести учениковь подобно тому, какъ это сдфлано въ соотвётетвую- 
щемъ случаВ сложеня. На стол лежить 15 палочекъ: одинъ пучокъ 
и 6 палочекъ; кромЗ того есть палочки напр. въ коробкз. — Какъ 
взять со стола 7 палочекъ, не развязывая (не розня) пучка? Если мы 
возьмемь со стола, пучокъ, то мы снимемъ не только т 7 палочекъ, ко- 
торыя намъ надо снять, но еще лишнихъ 3 палочки, которыя должны бы 
остаться на стол. Эти 3 лишне снятыя палочки надо вернуть на- 
задъ. Мы сдлаемъ это, если выВсто нихъ положимь на столъ 3 палочки 
со стороны (напр. изъ коробки). Для той же цфли можеть служить 
задача въ род сл$дующей. У мальчика было 15 копеекъ: гривенникъ 
и пятачокъ. Мальчикь купилъ бумаги на 7 копеекъ. Сколько денегь 
осталось у мальчика? Какъ это узнать? (Надо изь 15-ти вычесть 7). 
Какь расплатился мальчикь съ торговцемъ: какую монету онъ даль 
ему? Когда мальчикь отдалъ торговцу гривенникъ, сколько денегь 
у него осталось (въ карман)? Какъ это узнать? (Оть 15-ти отнять 10). 
Столько ли денегь должно остаться у мальчика? — Нфть, торговець 
должень дать ему 3 копейки сдачи, и у мальчика останется денегь 
5 копеекъ и еще 3 копейки, всего 8 копеекъ. 

— Положите на счетахъ 15. Какъ отнимете вы отсюда 7? Почему 
скинете десятокъ? 

— Потому что здфеь (въ 15-ти) только 5 единиць. 

— А зачбмь положите вы потомъ 3 единицы? 

— Когда мы скинули десять, то отняли лишнихьъ 3 единицы: он 
должны остаться, ихъ надо вернуть назадъ. 

— Положите 70. Отнимите 6. Какъ едфлать это? 

— Скинуть десятокь и положить (вернуть назадъ) 4 единицы. 

— Положите 100. Какъ скинуть отсюда 10? 

— Скинуть шарикъ съ третьей проволоки и положить 9 шариковъ 
на второй. 

— Положите 100. Какъ вычесть отсюда 7? Вепомните, какъ вычи- 
тали мы 7, когда единиць не было или нехватало? 

— Мы скидывали десятокъ и клали 3 единицы. 

— Скиньте же десятокъ, вы это уже дфлали. Сколько получится? 
(90). Что теперь надо сдфлать? 

— Положить 3 единицы. 

— Положите 100. Отнимите отсюда 60. Какъ это сдфлать? 
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— Скинуть шарлкь съ третьей проволоки и положить 4 шарика 
на второй; будеть 40. 

— Положите 100. Отнимите отсюда 83. Какъ это сдфлать? 

— Отнять сначала 80: скинуть шарикъ съ третьей проволоки и по- 
ложить 2 шарика на второй: будеть 20; отсюда отнять 3: скинуть ша- 
рикъ со второй проволоки и положить 7 шариковъ на первой; будеть17. 

Примфры нашего сборника №№ 39—45 назначены для рёшенЁя во 
время самостоятельныхь занят. Ученики могуть списать примёръ 
©ъ книжки на свои доски (въ тетради), произвести вычиеленя на сче- 
тахъ и записать въ отроку, послВ знака равенства, окончательный 
результать. 

Примьчане. Сложеше и вычитае на счетахъ отличается оть общихь, 
или нормальныхь, премовъ устнаго выполнен!я этихъ дЪйствЕЙ въ тЬхъ 
случаяхъ, когда сложене совершается съ превращешемъ единицъ, а вы- 
читане съ раздроблешемъ десятка: здЪсь при вычисленяхъ на счетахь 
Употребляется частный пр1емь округленя: чтобы придать 7 къ 28-ми, 
придаемъ 10 и отнимаемъ 3; чтобы вычесть 7 изъ 42, вычитаемъ 10 и при- 
даемъ 3. ЗатЬмъ, при устномъ (а равно и письменномъ) выполнен!и этихъ 
ДЪйствйй слфдуеть (для возможно быстраго вычисленвя) знать наизусть 
таблицы сложеня и вычитан! я; выкладки на счетахъ требують отъ па- 
мяти только вычитаня изъ десяти (въ упомянутыхъ выше случаях сло- 
женя и вычитанйя), всф же остальные результаты получаются на самихъ 
счетахъ — инструментально. 


30. Умножене. Таблица умножен!я. Приступая къ умно- 
женю въ предёлЪ сотни, прежде всего слдуетъ закон- 
чить таблицу этого дЪйств!я, часть которой уже должна, 
быть извЪстна ученикамъ послЪ изучешя дЪйствй въ пре- 
ДВлЪ 20-ти. ЗдЪсь, какъ и раньше (гл. Ш, 8 24), надо 
начать съ того, чтобы напомнить ученикамь значеве вы- 
ражешя «взять, или повторить, нзеколько разъ» и знака Х, 
а вмВсть съ тЪмь и способъ выполненя этого дЪйстыя 
посредствомъ сложеня; затЪмъ указаль дЪтямъ на удобство 
пользовашя уже знакомыми результатами дЪйств!я (до 20-ти) 
для полученя результаловъ новыхъ. Зд№сь можно ввести 
и весьма употребительныя въ табличномъ умножеши вы- 
раженя «трижды восемь», «шестью семь» и т.п., которыя, 
велфдетые своей краткости, могуть оказать извфетную 
Услугу при запоминани табличныхь результаловъ умно- 
женя, а впоел$ дети — по той же причин — могуть пред- 


ставить извЪстное удобстве ири нпиеьменномъ умножеши 
многозначныхъ чиселъ. 


— Слушайте задачу. Мальчикъ началъ читать книжку въ ионедёль- 
викъ и прочиталь въ этоть день 7 страниць; во вторникъ прочиталь, 
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‘онъ еще 7 страниць. Сколько страниць прочиталь онъ въ эти два дня? 
Какь это узнать? 

— Кь 7-ми прибавить 7, будеть 14. 

Учитель пишеть на классной доск 7-7. 

— Вь ореду прочиталь онъ еще 7 страниць. Сколько страниць 
теперь прочитано? Какъ это узнать? (Приписываеть еще слагаемое.) 
Въ четвергь прочиталь онъ еще 7 страницъ. Сколько страниць теперь 
‘прочитано? Какъ это узнать? Въ пятницу прочиталь онъ еще 7 стра- 
ниць. Сколько страниць теперь прочитано? Какъ это узнать? Въ суб- 
боту прочиталь онъ еще 7 страниць, и вся книжка была прочитана. 
Сколько страниць въ этой книжк? 

По мЁр$ того, какь ученики дають отвфты, учитель приписываеть 
по одному слагаемому, и въ конц является запись: 1--7--7--7-- 
+7742. 

— Прочитайте то, что написано. 

— Кь 7-ми прибавить 7, еще прибавить 7, еще прибавить 7, еще 
прибавить 7 и еще прибавить 7 — получится 42. 

— Какъ можно прочитать это короче? 

— 7 повторить 6 разъ, будеть 42. 

— Какь можно записать это короче? Поди, запиши. 

Ученикъ пишеть 7Х 6 = 42. 

— А какъ короче сказать самую задачу? 

—- Мальчикь прочиталь книжку въ 6 дней; каждый день читалъ 
хнъ по 7-ми страницъ. Спрашивается, сколько страниць въ этой 
книжкЪ? 

— Что же надо сдфлать, чтобы рёшить эту задачу? 

— Надо 7 повторить 6 разъ; будеть 42. 

— Для того, чтобы 7 повторить 6 разъ, мы прибавляли по 7-ми, на- 
бпрали по одной семерк®. Какъ можно иначе набрать 6 семерокъ? 

— По дв. 

— Набирайте по двз. 

Учитель соединяеть написанныя семерки попарно, напр. подчерки- 
вая ихь: 1--7--7--7-7--7; ученики вычисляють: 2 семерки —14, 
еще 2 семерки —14, 14 да 14 — 28; еще 2 семерки 14; 28 да 14 — 42. Для 
того, чтобы облегчить ученикамь вычислеше, надъ каждою парою 
<емерокъ можеть быть написано число 14. 

— Какъ же скорфе набрать 6 семерокъ: по одной или по двё? 

— По дв скорфе. 

ЗдЪеь можно, если учитель найдеть это удобнымъ, забфгая несколько 
впередь, познакомить дфтей съ умноженемь двузначнаго числа на 
однозначное: 14Ж3; хотя ученикамь извфотна только часть таблицы 
умножешя, заключающаяся въ предфлВ 20-ти, такое умножеше не 
‘можеть затруднить дфтей, если оно ‚примфвяется къ тВмъ 
когда оть умножешя единицъ множимаго получаетея не больше 20-ти, 
Пользоваше пр1емомъ умножен!я двузначнаго числа на однозначное 
ускорить отыскаше результатовъ табличнаго умножешя. 

Для упражненя въ примёнен!и пр1ема табличнаго умножен!я учи- 
тель рфшаеть съ учениками нфсколько задачь, гребующихь такого 
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умножешя (вразбивку). Для этой цфли могуть служить задачи | 
№№ 46—55. Мы считаемь полезнымь на первыхь порахъ, на ряду‘ 
съ сокращенными записями при помощи знака Хх, дфлать и записи со, 
знакомь --, такъ какъ послфдейя облегчають вычислеше и кром® того 
содфИствують запечатлнИюо въ сознаши учениковъ смысла умножешя 
и способа выполнешя этого дфйстыя. Приведемь примВръ относя-› 
щихся сюда работь. 

Учитель читаетъ задачу: 

— Ховяйка получаеть со своихъ коровъ 6 ведеръ молока въ недфлю. 
Сколько ведеръ молока получаеть она въ 5 недфль? Какъ это узнать? 

— Надо 6 повторить 5 разъ. 

— Запишите это. 

Ученики пишуть 6 Х 5. 

— Почему надо 6 повторить 5 разъ? 

— Потому что въ недфлю хозяйка получаеть 6 ведеръ, а въ 5 недзль. 
получить она 5 разъ по 6-ти ведеръ. 

— Какъ записать это по-иному? Запишите. 

Ученики пишуть: 6--6--6--6-6. 

— Какъ станете набирать вы шестерки? По одной долго. Самое 
большее — сколько шестерокъ вы уже имфете взять сразу, на память? 
Подчеркните эти 3 шестерки. Сколько шестерокъ еще надо взять? 
Подчеркните ихъ (6--6--6--6--6). Вычисляйте. 

— б повторить 3 раза — будеть 18; 6 повторить 2 раза — будеть 12. 
(Учитель можеть позволить дфтяиъ записать 18 и 12 надъ подчеркну- 
тыми группами шестерокъ). Къ 18-ти прибавить 12 — будеть 30. 

— Запишите теперь 30 въ той строчк$, которая написана съ косымъ. 
крестомъ. 

Ученики посл имфющейся уже записи 6Х 5 ставить знакъ равен- 
ства и пишуть результать: 6% 5 = 30. 

— 6 повторить 5 разъ — сколько будеть? Сколько же ведеръ молока, 
получаеть хозяйка въ 5 недфль? 

Когда дфти достаточно привыкнуть къ подобныиь вычислен1ямъ, 
можно будеть обойтись безъ записи каждаго изъ равныхъ слагаемыхъ,. 
т.-е. не писать длинныхь строкъ со знаками --. 

ЗамВтимь еще разъ, что при добываши новыхъ результатовъ умно- 
женя ученики должны пользоваться уже знакомыми имъ результатами 
этого дВйствая въ предфл 20-ти. Такъ, при умножении 4-хъ на 7 дфти 
должны взять сразу 5 четверокъ и потомъ 2 четверки, При умноженй 
5-ти удобно соединять слагаемыя и попарно, для образован1я десятка. 

Примбры №№ 48—66 нашего сборника назначены для рёшеня во. 
время самостоятельныхь занятш. Въ этихь упражненяхь новому для 
учениковъ результату умножен!я предшествують таке уже знакомые: 
дьтямь случаи умножешя и тав!е случаи сложеня, которые или дають, 
или подготовляють этоть новый результать. Если дфти и не замфтять 
связи упражнен!, поставленныхь подъ однимь №, все же для уче- 
никовъ не будетъ безполезно вспомнить уже пройденные случаи умно- 
женя и продФлать несколько примвровъ на сложеше, чтд имъ понадо- 
бится при добывани новыхь результатовь умножешя, Если же уче- 
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вики замфтять названную связь, то это послужить имъ указашемъ 
(напоминан!емъ), какимь путемь удобнфе находить новые результаты 
умноженя; такъ напр., рфшая упражнешя подъ № 52, дфти, на- 
писавши на память 45—20, 4Х4=16, могуть смекнуть, что 4х 9 = 
=(4ж5)-- (4х4) = 20--16 = 36. 

Посл$ этихъ упражнен!й учитель можеть продфлать съ учениками 
нфоколько задачь съ цфлью еще разъ провфрить, насколько дЪти овла- 
дфли премомь табличнаго умножевя, и, если надо, то напомнить 
этоть премь, а также посмотрфть, стали ли ученики запоминать ре- 
зультаты. Для этого могуть служить задачи №№ 56—69. 

Примфры №№ 67 и 68 назначены для дальнфИшихь самостоятель- 
ныхьъ упражненйй въ умноженш, къ которому присоединены здфеь и 
сложеше съ вычитанемъ. 

Считаемъ нелишнимь показать ученикамъ пр1емъ округлевйя чиселъ. 
при умножени 9-ти и при умножен!и на 9 (& также при умножен!и 8-ми 
я на 8). 7“ 

п. того, чтобы набрать н%®сколько девятокъ, напр., чтобы 9 по- 
вторить 6 разъ, мы возьмемъ столько же десятковъ, т.-е. 10 повторимъ. 
6 разъ; полученное число уменьшимъ на 6, потому что мы взяли лишку 

. 6 разъ по единиц. Этоть выводъ можеть быть сдфланъ изъ рёшеня 
задачи № 70. Задача № 71 приводить къ подобному же пр1ему умно- 
женя 8-ми. 

Прежде чёмь разъяснять способъ умножеея на 9 (и на 8), слёдуеть. 
указать дфтямь пр!емь умноженя на 10, который уже быль однажды 
примфнень къ умножению 2-хь на 10 (с. Ш, $24, примфчане). Для 
того, чтобы повторить какое-нибудь число 10 разъ, напр., чтобы 7 по- 
вторить 10 разъ, надо повторить 10 разъ каждую единицу, и будеть. 
столько десятковъ, сколько было единиць: было 7 единиць, отанеть. 
7 десятковъ, или 70. Для того, чтобы какое-нибудь число повторить 
9 разъ, напр., чтобы набрать 9 семерокъ, мы повторимъ его 10 разъ, 
3.-е. возьмемъ 10 семерокъ, и потомь вычтемь 7, такъ какъ мы взяли 
одну лишнюю семерку. Этоть выводъ можеть быть сдфланъ изъ рёше- 
ня задачи № 72. Задача № 73 приводить къ подобному же пр1ему 
умноженйя на 8. 

Для упражневя въ примфнени объясненныхь пр1емовъ округленя 
могуть служить примёры №№ 69—84, въ которыхъ приведенъ самый 
ходъ вычисленя. 

Для того, чтобы еще разъ провёрить, насколько дфти усвоили эти 
пр1емы, и — если надо — чтобы еще разъ напомнить ихъ, а также: 
чтобы посмотрЪть, насколько ученики стали запоминать результаты, 
учитель можеть рёшить съ учениками задачи №№ 74—83. 

Примфры №№ 85 и 86 назначены для дальнфйшихь самостоятель- 
нвыхь упражнен!й. 

Задачи №№ 84—90, въ каждой изъ которыхъ приведены два случая 
‘умноженя, различающеся только перестановкой множимаго и множи- 
теля, имфють цфлью напомнить дфтямъ о свойств результата умно- 
жешя не измёняться при перестановкВ данныхь, а также—путемъ 
соноставлешя — уяснить, какое изъ данныхь въ задач чиселъ должно 
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быть принято за множимое (какое число надо повторить), и какое — 
за множителя (сколько разъ надо повторить). (Гл, 1, $ 11. Глава ПТ, 
$ 24, примфч. 2.) 

Передъ рёшешемъ этихъ задачь считаемь удобнымь познакомить 
учениковъ съ выражешями «трижды шесть», «пятью восемь» и т. д. На 
приведенныхь выше задачахъ дфти могуть научиться различать тая 
выражен!я, какъ «трижды семь» и «семью три», относяпияся къ двумъ, 
случаямь умноженя, которые отличаются одинъ оть другого пере- 
становкой данныхъ. 

— Мальчикъ купиль 2 пряника, по 5 копеекъ каждый. Сколько 
заплатиль онъ за пряники? 

— Какъ это узнать? Почему надо 5 повторить 2 раза? Да, одинъ 
пряникъ стоить б копеекъ, а 2 пряника — 2 раза по 5-ти копеекъ. 
5 повторить 2 раза — сколько будеть? Поди, запиши это. 

Ученикъ пишеть 5Ж2 = 10. 

— Прочитайте то, что написано. 

— 5 повторить 2 раза — будеть 10. 

—А какъ можно прочитать это короче? Да, это можно прочитать, 
такъ: два раза по пяти — будеть 10; два раза пять будеть 10. Слу- 
шайте, дфти: вмфото того, чтобы говорить «два раза», говорять 
иногда «дважды». Что же значить «дважды?» 

— Дважды — значить два раза. 

— А что значить «дважды пять?» 

— Дважды пять — значить два раза пять. 

— Какъ можно прочитать теперь то, что написано? 

— Дважды пять — будеть десять. 

— Прочитайте еще короче, не говоря слова «будеть». 

— Цважды пять — десять. 

— Другой разъ мальчикъ купилъ 5 пряниковъ, по копейки каждый. 
Сколько заплатиль онъ за пряники? Какъ это узнать? Почему надо 
2 повторить 5 разъ? 2 повторить 5 разъ — сколько будеть? Поди, за- 
пиши это. 

Ученикъ пишеть 2% 5 = 10. 

— Прочитайте то, что написано. 

— 2 повторить 5 разъ — будеть 10. 

— Ето прочитаеть короче? 
— Пать разь по два — будеть десять. Пять разъ два — десять. 

— Слушайте, дЪти: вмфото гого, чтобы говорить «пять разъ», го- 
ворять иногда «пятью». Что же значить «пятью?» А что значить «пятью 
два?» Какъ можно прочитать теперь то, что написано? 

— Пятью два — десять. 

— А какъ читали мы первую строку? (указываетъ на прежнюю за- 
пись 5х2 = 10). 

— Дважды 5 — десять. 

— 2 повторить 3 раза — сколько будеть? Запиши это. 

Ученикъ пишеть 2х3 = 6. 

— ВыБото того, чтобы говорить «два раза», какь иногда говорятъ? 

— Дважды. 
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— А выфото «три раза» какъ можно сказать? 

— Трижды. 

— Какъ же можно прочитать то, что написано? 

— Трижды два — шесть. 

— А что значить «дважды три?» 

— Два раза три, два раза по три. 

— Дважды три — сколько? 

— Дважды три — шесть. 

— Запиши это. 

'Ученикь пишеть 3% 2 = 6. 

— Ето догадается, что значить «четырежды?» 

— Четырежды значить четыре раза. 

Учитель пишеть: 2% 4 = 8. 

— Читайте. 

— 2 повторить 4 раза, — будеть 8. 

— Ето скажеть это по-другому? 

— Четырежды два — восемь. 

Учитель пишеть 4х2 = 8. 

Читайте. 

— 4 повторить 2 раза — будеть 8. 

— Ето прочитаеть по-другому? 

— Дважды четыре — восемь. 

— Что значить «шестью?», «семью?» Какъ можно сказать вмото 
«восемь разъ?», вмфсто «девять разъ?» 

— 7 повторить 6 разъ — сколько будеть? Запиши это. 

'Ученикъ пишеть 7Х 6 = 42. 

— Какъ прочитать это короче? 

— Шестью семь — сорокъ два. 

— 6 повторить 7 разъ — сколько будеть? Запиши это. 

'Ученикъ пишеть 6% 7 = 42. 

— Какъ прочитать это короче? 

— Семью шесть — сорокъ два. 

Проходя упражненя №№ 84—90, послВ рёшеня каждыхь двухъ 
задачь, помфщенныхь подъ однимь №, можно сопоставлять относя- 
пцяся къ этимь задачамъ записи, заставляя дфтей читать ихъ въ крат- 
кой форм. 

'Упражненя въ табличномъ умножени мы заканчиваемь таблицей 
умножен1я въ порядк%; ее дфти составляють во время самостоятельныхь 
занят! (стран. 13 нашего сборника). Прежде чёмъ задавать дётямь 
эту работу, ечитаемъ нелишнимь познакомить учениковъ съ терми- 
нами «умножить», «умножен!е»!), для того, чтобы можно было ©0- 
общить назваше «таблица умножен1я». Вмфот съ тёмъ слёдуеть ука- 
зать ученикамь на составъ таблицы и обратить ихъ внимаше на то. 
что таблицу умноженя надо знать на память. 


1) Знакомя учениковъ съ назваями дЪйств!И, мы откладываемъ до 
другого времени сообщенще терминовъ, относящихся къ числамъ данным 
и искомымъ. 
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— 7 повторить 5 разъ — сколько будеть? Слушайте, дфти: выФото 
повторить» говорять также «умножить». Мы говорили «7 повторить 
5 разъ»; можно сказать вмфето этого 47 умножить на 5». 7 умно- 
жить на 5 — сколько будеть? 

— 7 умножить на 5 — будеть 35. 

— 6 повторить 4 раза — сколько будеть? Какъ сказать это иначе? 

— 6 умножить на 4 — будеть 24. 

— 8 умножить на 7 — сколько будетъ? А какъ говорили мы раньше? 

— 8 повторить 7 разъ — будеть 56. 

— Когда мы умножаемъ одно чиело на другое, то д$лаемъ дЪйств!е, 
которое называется умноженемь. Какъ же называется то дЪйстве, 
которое мы дфлаемъ, когда умножаемь одно число на другое? 

— Вспомните, как1я числа наз. однозначными? Переберите вс одно- 
значныя числа. Слушайте, дёти: вы уже умножали всф однозначныя 
числа одно на другое. Теперь вы еще разь умножите ихъ въ томь по- 
рядк, какъ указано въ книжк% (стран. 13): если помните, сколько полу- 
‘чается, то сразу запишите это; а если въ какомъ-нибудь прим р (въ ка- 
кой-нибудь строчкф) не помните, сколько должно получиться, то вы- 
числяйте такъ, какь вычисляли раньше. У васъ составится тогда 
таблица умноженя. Въ этой таблиц$ каждое однозначное число умно- 
жено на каждое однозначное число. Таблицу эту надо знать наизусть, 
т.-е. надо помнить, напр., что трижды девять — 27, шестью восемь — 
48 ит. д. 

Если бы посл везхъ приведенныхь нами упражнен!Й оказалось, 
что дфти не достаточно твердо усвоили памятью таблицу умножешя, 
то можно заставить учениковъ просто выучить ее; это заучиваше не бу- 
деть безсознательнымь зубрешемъ: 1) потому, что таблица составлена 
«<амими же учениками, и они знають пр!емы добываня ея результатовъ; 
2) потому, что, пройдя сложеше и вычитане, дфти могли понять, что 
для выполнен я этихъ дйствй весьма важно знать на память ихъ та- 
блицы; они могуть понять, что и таблицу умножевя надо знать на 
‘память. 

ВнЪтабличное умножене. КромЪ таблицы умножевя и 
Уже раньше знакомаго ученикамъь умножен!я круглыхъ де- 
сятковъ (30.2), въ предзлЪ первой сотни имфють м%сто 
а) умножеше двузначнаго числа на однозначное: 32Ж3, 
23 Ж4 и 6) умножеше однозначнаго числа на двузначное: 
2Ж34, 3Ж24. Умноженшо на двузначное чиело (2Х 34) 
должно предшествовать умножеше накруглые десятки (2 Х 30), 
& этому послЗднему — умножеше на 10 (2Х10, 6Х10). 

1. У множенае двузначнаго числа на однозначное требуеть 
{кромЪ сложен я) только уже извфстныхь дфтямъ умноже- 
шя круглыхь десятковъ и таблицы умноженя: чтобы умно- 
жить 32 на 3 или 23 на 4, разбиваемъ 32 или 23 на де- 
сятки и единицы, умножаемъ сначала десятки, потомъ 
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единицы и полученныя числа соединяемъ въ одно, скла- 
дываемъ. ДФйстве выполняется, конечно, устно, при чемъ 
числа данныя и искомое, послЗднее — когда оно сполна. 
найдено въ умЪ, могуть быть записаны въ строку. 


Пр1емъ умноженя двузначнаго числа на однозначчое можеть быть 
выведень изъ пр!ема сложен я двузначныхь чиселъ. 

Учитель пишеть 38 -- 32 -- 32. 

— Читайте, екладывайте. 

— Кь 32-мь прибавить 32: 30 да 30 = 60; 2 да 2 = 4; 60 да 4 = 64; 
въ 64-мь прибавить 32: 60 да 30 = 90; 4 да 2 = 6; 90 да 6 = 96. 

— Какъ можно иначе сдфлать сложен!е? 

— Сначала сложить вс десятки, потомь единицы: 80 да 30 = 60; 
60 да 30 = 90; 2 да 2 = 4; 4 да2= 6; 90 да 6 = 96. 

— Для того, чтобы узнать, сколько будеть вефхь десятковъ, вы 
къ 8 десяткамь прибавили 3 десятка и еще прибавили 3 десятка. 
Нельзя ли узнать это сразу? 

— Можно: 3 десятка повторить 3 раза, — будеть 9 десятковъ, или 90. 

— А какъ узнать сразу, сколько будеть веёхъ единицъ? 

— 2 повторить 3 раза — будеть 6. 

— Вь 82-мь прибавить 32 и еще прибавить 32: какъ сказать это 
короче? 

— 32 повторить 3 раза. 

— Какъ записать это короче? Запиши. 

Ученикъ пишеть 32Х 3. 

— 32 повторить’ 3 раза — сколько будеть? Запиши. 

`Ученикь пишеть результать: 32ж3 = 96. 

— Вы уже знаете: выфсто «повторить» говорять «умножить». Какъ же 
прочитаете вы то, что написано? 

— 32 умножить на 3 — будеть 96. 

— Какъ умножили мы 32 на 3: сразу или н$ть? 

— Не сразу (съ двухъ разъ): сначала умножили 30 на 3, потомь 2 
на 3. . 

— Да, чтобы умножить 32 на 3, надо 32 разбить на десятки и еди- 
ницы; сначала умножить десятки, потомъ единицы. Какъ же умножить 
32 на 3? Умножьте 23 на 4. Умножьте 15 на 5. 

Для упражненя въ примёнени выведеннаго пр1ема служать за- 
дачи №№ 91—102 и примёры №№ 87—110. Пр1емь умножешя дву- 
значнаго числа на однозначное можеть быть выведень и на за- 
дачв № 91. 


2. Улмноженае однозначнаго числа на 10 уже раньше 
было указано ученикамь; здфеь надо только вспомнить 
© немъ: для того, чтобы 6 умножить на 10, повторимъ 
10 разъ каждую изъ 6-ти единиць; вместо каждой единицы 
‘будемь имЪть десятокъ, а вместо 6-ти единиць получимь 
46 десятковъ, или 60. + 
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3. Умножеще однозначнаю числа на круглые десятки сво- 
дится къ умноженю однозначнаго числа на однозначное и 
однозначнаго числа на 10. 


— ДЬЪвочка накопила 30 двухкопеечныхь монетъ. Сколько денегь, 
(сколько копеекъ) накопила она? Какъ это узнать? 

— Надо 2 повторить 30 разъ. Надо 2 умножить на 30. 

— Запиши это. 

— Ученикъь пишеть 2Ж30. 

— Какь станете вы вычислять? Какъ наберете вы 30 двоекъ? Какъ 
пересчитали бы вы .тВ деньги, что накопила дфвочка? 2 копейки да. 
2 копейки — 4 копейки; 4 копейки да 2 копейки — 6 копеекъ... Такъ 
считать долго: по одной двойк® набирать долго. Какъ скорфе набрать 
30 двоекъ? Самое большее — сколько двоекъ вы можете взять на память? 

— Десять двоекъ. 

— Давайте набирать двойки по десяти (ечитать двухкопеечники 
по десяти штукъ). Сколько разъ можемъ мы брать по десяти двоекъ? 
(если вс двухкопеечники сложить въ кучки, по десяти монеть 
въ каждой, то сколько будетъ такихъ кучекъ?) Вычисляйте. 

— 10 двоекъ — 20; еще 10 двоекь— 20; еще 10 двоекь — 20; 
къ 20-ти прибавить 20, будеть 40; къ 40-ка прибавить 20 — будеть 60. 

— Вы прибавляли къ 20-ти 20 и потомъ къ 40-ка еще 29. Нельзя ли. 
сразу узнать, сколько будеть? 

— Можно: 20 повторить 3 раза — будеть 60. 

— Какь же можемъ мы 2 повторить 30 разъ? 

— 2 повторить 10 разъ — будеть 20; потомь 20 повторить 3 раза,. 
будеть 60. 

'Результать записывается: 2%30=60. 

— Скажите еще разъ какъ можно 2 умножить на 30. 

— 2 помножить на 10 — будеть 20; потомь 20 умножить на 3 — 
будеть 60. 

Затфмъ учитель разъясняеть дётямъ, что можно сдфлать умножен!е- 
2.30 въ иномъ порядк®: сначала 2 умножить на 3, потомъ полученное: 
число 6 умножить на 10. Съ этою цфлью учитель пишеть на доск® 
30 двоекъ въ 3-хъ столбцахъ, по 10 ‘двоекь въ каждомь столбцё. 
(Или же на 10-ти проволокахъ класеныхъ счетовъ кладеть по 3 пары. 
шариковъ на каждой, оставляя промежутки между парами). 

— Сколько вефхъ здфеь двоекъ, сосчитайте. Какъ узнать, сколько. 
единиць будеть во возхъ этихъ двойкахъ? 

Надо 2 повторить 30 разъ. Надо 2 умножить на 30. 

— Давайте вычислять по столбцамъ. Сколько двоекъ въ каждомъ 
столбцВ? Какъ узнать, сколько единиць въ каждомь столб? 

— Надо 2 повторить 10 разъ; будеть 20. 

— Какъ узнать, сколько единиць во вефхь столбцахь? 

—.20 повторить 3 раза — будеть 60. 

— Мы сейчась умножили 2 на 30 попрежнему, т.-е. какъ? 

— Сначала 2 умножили на 10, потомь 20 умножили на 3. 
Учитель можеть записать 2Ж30=2Ж10Х3=60. 
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— Теперь давайте вычислять по строкамъ. Сколько двоекъ въ ка- 
ждой строк$? А какъ узнать, сколько единиць въ каждой строчкВ? 

— Надо 2 повторить 3 раза — будеть 6. 

— Вь каждой строчкВ по 6-ти единицъ. А сколько такихъ етрокъ? 
Какъ же узнать, сколько единиць во везхъ строчкахъ? 

— 6 повторить 10 разъ — будеть 60. 

— Какъ мы сейчась умножали 2 на 30. 

— Сначала умножили 2 на 3, потомъ 6 на 10. 

Учитель можеть подъ прежнею записью написать: 8х 30=ах 3х 10. 

— Умножьте 2 на 40 такъ, какъ умножали сначала. Умножьте те- 
перь такъ, какъ умножали потомъ. Умножьте по второму способу 
3 на 20, 2 на 50. 

Для вывода изложенныхь пр!емовъ умножен!я на круглые десятки 
могуть также служить задачи №№ 103—105 нашего сборника; если же 
выводъ одфланъ помимо этихъ задачь, то на нихъ онъ можеть быть еще 
разъ повторенъ. СоотвЗтетвующие численные примфры помфщены 
подъ № 11. 


4. Умноженще однозначнаго числа на двузначное уже до- 
сталочно подготовлено разомотрнными ранфе случаями 
умножешя: умЪя множить однозначное число на круглые 
десятки и на однозначное число, ученики легко поймутъ, 
что для умножен!я на двузначное число, напр. для умно- 
жешя 3-хь на 28, слФдуетъь разбить двузначное число на 
десятки и единицы, сначала умножить на десятки (взять 
20 троекъ), потомъ на единицы (взять 3 тройки). 


Этоть пр1емъ удобно можеть быть выведенъ на задач, въ родё той, 
какая помфщена въ нашемъ сборник$ подь № 106. 

— Хозяйка собрала 20 мёшковъ картофелю, по 3 мёры въ мшк$. 
Сколько м8ръ картофелю собрала хозяйка? Какъ это узнать? 

— 8 повторить 20 разъ, 3 умножить на 20; будеть 60. 

— Потомъ набрала она еще 3 мёшка, также по 3 м$ры въ ифшк®. 
Сколько м8ръ картофелю собрала хозяйка еще? Какъ это узнать? 

— 3 повторить 3 раза, 3 умножить на 3; будеть 9. 

— Сколько веёхь мёръ картофелю собрала хозяйка? Какъ это 
узнать? 

— Кь 60-ти прибавить 9, будеть 69. 

— Сколько вефхь м$шковъ картофелю собрала хозяйка? 

— 23 мЬшка. 

— По скольку м$ръ въ мёшк%? 

— По 3 м$ры. 

— Ховяйка собрала 23 мЪшка картофелю, по 3 мёры въ изшк%. 
Что надо сдфлаль, чтобы узнать, сколько м5ръ картофелю собрала она? 

— Надо 3 повторить 23 раза, надо 3 умножить на 23. 

— Мы уже узнали, сколько получится. Сколько? Запишите. 

Ученикь пишеть 3х 23 = 69. 
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— Какъ набрали мы 23 тройки? 

— Сначала взяли 20 троекъ, потомъ 3 тройки. 

— Какь же умножить 3 на 23? 

— Сначала 3 умножить на 20, потомъ 3 умножить на 3. 

— Да, чтобы умножить на 23, надо разбить 23 на десятки и единицы, 
сначала умножить на десятки, потомъ на единицы. Почему такъ елф- 
дуеть умножаль на 23? Почему такъ слёдуеть набирать 23 тройки? 

— Потому что-мы ум$емъ умножать на 20, и это просто, скоро; 
УмВемь умножать и на 3. 

Для упражнешя въ примфнени выведеннаго пр!ема служатъ задачи 
№№ 107—113 и прим5ры №№ 112—122. 

Примьчанше, При письменномъ умножени удобнЪ%е бёльшее число множить 
на меньшее, нежели обратно: удобнЪе напр. 32164 умножить на 6, нежели 
6 умножить на 32164. При устномъ выполневи дЪйств]я это безразлично, 
если для насъ одинаково легко умножить напр. 40 на 2 и 2 на 40. Поэтому, 
проходя умножене однозначнаго числа на двузначное, мы не считаемъ 
нужнымь указывать дфтямъ на пользован!е перестановкой данныхъ чиселъ, 
хотя бы ученики и знали, что отъ такой перестановки результать не изм®- 
няется. Мы полагаемъ даже, что здЪфсь эта перестановка нежелательна, 
потому что она сократила бы количество упражнен!й въ умножени на 
‘двузначное число, необходимыхь для послВдующаго умножев!я на число 
многозначное. Кром того, при рёшени задачъ, особенно во время само- 
стоятельныхъ занятШ, такая перестановка могла бы повести къ нВкоторой 
<бивчивости въ выбор множимаго и множителя. 


31. ДЪлене. 

Объединене обоихъ видовъ дЪленя. До сихъ поръ 
мы различали два вида дЪфлешя, употребляя для нихь 
такля выраженя, какъ «18 раздЪлить на 3 равныя части» 
и «18 раздёлить на тройки». ЗдЪеь мы считаемъ умВстнымъ 
объединить оба, случая дЪлен!я: разъяснить ученикамъ, что 
раздьливши напр. 24 на тройки, т.-е. узнавши, сколько 
разъ три заключается въ 24-хъ, мы вмЪетВ съ тёмъ раз- 
дВлили 24 на 3 равныхъ части, т.-е. узнали, какъ велика 
третья часть 24-хъ (сколько въ ней единицъ), и обратно; 
иными словами — раздзлимъь ли мы 24 на тройки, раздЪ- 
лимъ ли 24 на 3 равныя части, мы получимъ одно и то же 
число 1). ВслЪдетые этого оба выражешя «24 раздЪлить 
на 3 равныя части» и «24 раздфлить на тройки» замняются 
однимь выражешемъ «24 раздЪлить на три», которое озна- 
чаеть: и раздзлить на 3 равныя части, и раздЪлить на 


1) Быть можеть, это подмБтили уже и сами ученики при рфшеши за- 
цачъ на двлеше. 
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тройки. Объединеше обоихъ видовъ дзлен!я, кромз теоре- 
тическаго значеня, состоящаго въ томъ, что оно сводить 
вс эриеметическя дЪйстыя только къ четьремз главнымъ 
дЪъйствямъ, важно и въ практическомъ отношени, позволяя 
при отыскиван!и частнаго вести разсужден!е примЪнительно 
къ тому виду двлешя, какой въ данномъ случа окажется 
удобнфе. Должно, однако, замтить, что при ршенйи за- 
дачь, независимо оть самато выполнен!я дФйствя, слЗ- 
дуеть строго различать, какимъ изъ двухъ видовъ дфлен!я 
рЪшается задача. Работа по составлен таблицы дзлешя 
представить достаточно упражневй для усвоешя такого 
взгляда на оба случая двлешя, по которому оба дзлешя, 
употребляемыя при р№шенш различныхь между собою 
вопросовъ-задачъ, являются однимъ дЪйстЫемь въ томъ 
смысл, что, отыскивая результалъ одного дфлевя, мы на- 
ходимь въ то же время и результать другого, при однихъ 
и тьхь же числовыхъ данныхъ. 


— Уменя на стол$ много кубиковъ. Я хочу раздлить ихъ на 3 рав- 
ныя части, раздать поровну 3-мь ученикамь (вызываегь къ столу 
3-хь учениковъ). Кто можеть сдфлаль это? 

Одинъ изъ желающихь сдёлать этоть дфлежь подходить къ столу 
и начинаеть раздавать кубики тремъ своимъ товарищамъ: даеть ку- 
бикъ одному, кубикъ другому, кубикъ третьему; даеть опять каждому 
по кубику. ЗдФеь учитель останавливаеть ученика и, обращаясь ко 
воБмъ, спрашиваеть: 

— Сколько разъ давалъ онъ каждому по кубику? Сколько раздачь 
дВлалъ онъ? 

— ДВЬ раздачи. 

— Сколько кубиковъ надо взять, чтобы одФлать одну раздачу? 

— Чтобы. едфлать одну раздачу, надо взять 3 кубика. 

— Начни снова, только прежде чёмъ раздавать, отдфляй сначала 
110 3 кубика, пока не выйдуть вс кубики (подготовь кубики къ двлежу). 

Такимь образомъ всё кубики разставляются тройками (въ рядъ). 

— Какъ разетавили мы кубики? 

— Мы разставили ихъ тройками. 

— Да, мы раздфлили кубики на тройки. Сосчитайте, сколько вышло 
троекъ? (8). Сколько туть вофхъ кубиковъ? (24). 24 раздфлить на 
тройки — сколько будеть троекъ? Сколько разъ три содержится 
въ 24-хъ? 

— Теперь дфли кубики между товарищами. 

Ученикъ береть тройку кубиковъ и раздаеть ее по одному кубику, 
потомь такъ же дфлить другую и остальныя тройки. 

— По скольку кубиковъ получиль каждый ученикъ изъ каждой 
«ройки? А сколько было воёхь троекъ? По скольку же кубиковъ 
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получиль каждый ученикъ? Что сдфлали мы сейчась съ 24-мя ку- 
биками? 

— Мы раздвлили ихъ на 3 равныя части. 

— 24 раздвлить на 3 равныя части, сколько будеть въ каждой 
части? Воть видите, дфти: если раздфлить 24 на 3 равныя части, то. 
въ каждой части будеть столько единиць, сколько троекъ въ 24-хъ, 
сколько разъ 3 содержится въ 24-хъ. 

— ЗдЪсь у меня на планк% доски 28 кубиковъ. Я раздфлю ихъ на 
четверки. (Разставляеть кубики четверками). Сосчитайте, сколько 
вышло четверокъ? 28 раздвлить на четверки, сколько будеть четве- 
рокъ? Сколько разъ 4 содержится въ 28-ми? Если бы я теперь хотёль. 
вс эти кубики раздфлить на 4 равныя части, напр. раздать поровну’ 
4-мъ ученикамъ, то какъ можно было бы это сдфлать? 

— Изь каждой четверки дать каждому по кубику. 

— Сколько же воёхъ кубиковъ достанется каждому? Почему ка- 
ждому достанется семь кубиковъ? 

— Оть каждой четверки достанется по одному кубику, а оть 7-ми 
четверокъ достанется по 7 кубиковь. 

— Значить, если 28 раздзлить на 4 равныя части, то по скольку 
будеть въ каждой части? Что сдфлаль я съ кубиками, которые раньше 
стояли рядомъ? 

— Вы разотавили ихъ четверками, раздёлили на четверки. 

— Если мы раздфлили 28 кубиковъ на четверки и узнали, что вы- 
ходить 7 четверокъ, то что мы еще вмфетВ съ этимъ узнали? 

— Мы узнали еще, что если 28 раздфлить на 4 равныя части, то. 
въ каждой части будеть по 7 (единиць). 

— Я скажу вамъ: 72 раздёлить на восьмерки — будеть 9 вось- 
мерокъ. А вы скажите мн: 72 раздфлить на 8 равныхъ частей — 
сколько единиць будеть въ каждой части? 

— Я скажу вамь: 35 раздфлить на семь равныхъ частей — въ ка- 
ждой части будеть по 5 единицъ. А вы скажите мн: 35 раздфлить на 
семерки — сколько будеть семерокъ? 

— Яскажу вамъ: въ 54-хъ число 9 содержится 6 разъ. А вы скажите. 
мн$: 54 раздёлить на 9 равныхъ частей — сколько будеть въ каждой 
части? Ч 

— Я скажу вамъ: 48 раздфлить на 6 равныхъ частей — въ каждой 
части будеть по 8-ми единиц. А вы скажите мн: сколько разъ 6 со- 
держится въ 48-ми? 

Учитель пишеть 18 : 3. 

— Читайте. 

Одни ученики читають: 18 раздзлить на 3 равныя части. Друше — 
18 раздлить на тройки. 

— 18 разд®лить на 3 равныя части — сколько будеть въ каждой 
части? (Результать записывается). 18 раздфлить на тройки — сколько. 
будеть троекъ? Слушайте, дЗти: вы уже знаете — раздёлимь ли мы 
18 на 3 равныя части, раздёлимъ ли 18 на тройки, все равно получится 6. 
Поэтому, то, что написано, читають короче такъ: 18 раздФлить на три— 
будеть 6. Что же значить: 18 раздФлить на 32 
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— Значить: 18 раздфлить на 3 равныя части. 

— А еще что значить: 18 раздёлить на 3? 

— Еще значить: 18 раздфлить на тройки; узнать, сколько троекъ} 
‘узнать, сколько разъ 3 содержится въ 18-ти. 

\Слфдуеть нфоколько упражневй: учитель пишеть примёры на 
дЪлен!е, ученики читають ихъ, употребляя общее выражеше «раздёлить 
на четыре, на шесть»; затВмъ учитель спрашиваеть, что въ”частности 
овначаеть «раздфлить на четыре, на шесть»?. ( 


Таблица дфленя. Продолжая и заканчивая таблицу д®- 
леня, часть которой уже извЪстна ученикамъ посл изу- 
чешя дЪйствЙ въ предёль 20-ти; считаемь нужнымъ на- 
помнить и вновь показаль дфтямь различные премы 
добывая относящихся сюда результатовъ, ведя разсужде- 
ве примнительно то къ одному, то къ другому виду 
дълевя, и затьмьъ обобщая сдзланный выводъ. Эти пруемы 

: слздующие. 

1. Отысканще частнаго путемз вычитаная. Этоть премъ 

быль намЪченъь еще въ предзлф перваго десятка. 


— Учитель раздаль 24 листа бумаги поровну 4-мъ ученлкамь (8- 
дача № 114). Раздаваль онъ такъ: взяль 4 листа и даль каждому по 
листу; опять взялъ 4 листа и даль каждому по листу и т. д. Когда ка- 
ждый ученикъ получилъ по листу, т.-е. когда была одзлана первая 
раздача, тогда сколько бумаги осталось у учителя? Какъ это узнать? 

— Оть 24 отнять 4 — останется 20. 

Дьлается запись 24 — 4 = 20. 

— Посл» второй раздачи, т.-е. когда каждый ученикъ получиль 
по другому лиету, сколько бумаги осталось у учителя? Какъ это узнать? 

Подъ первой записью дфлается вторая 20—4 = 16. Такъ продол- 
кается до конца (4 —4= 0). 

— Сколько вохь раздачь сдФлалъ учитель? По скольку листовъ 
бумаги получиль каждый ученикъ? 24 раздёлить на четверки, сколько 
будеть четверокъ? Сколько разъ 4 содержится въ 24-хъ? 24 раздфлить 
на 4 равныя части — сколько будеть въ каждой части? 24 раздфлить 
на четыре — сколько получится? Запишите это. (24 : 4 = 6). Какъ 
‘раздфлили мы 24 на 4? 

— Отнимали по 4 и сосчитали, сколько разъ отнимали. 

— У ховяйки было 45 фунтовь коровьяго масла; каждый мВеяць 
изводила она по 9 фунтовъ. Во сколько м8сяцевь вышло у нея все 
‘масло? (Задача № 115, относящаяся къ дФленшю по содержанио). Что 
надо одлать, чтобы узнать это? 

— Надо 45 раздВлить на девятки. Надо узнать, сколько разъ 9 со- 
держится въ 45-ти. к 

— Какъ можно это узнать? 

— Вычиташемъ. 
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— Узнавайте. Прошель м$сяць, сколько масла осталось у хозяйки? 
Какъ это узнать? (45 — 9 = 36). Продолжайте. 

— Прошель другой мёсяцъ. Чтобы узнать, сколько осталось масла, 
надо оть 36 отнять 9. 

Ит. д. 

— Во сколько же мёеяцевъ вышло у хозяйки масло? Сколько разъ 
9 содержится въ 45-ти? А если 45 раздфлить на 9 равныхь частей — 
сколько получится въ каждой части? 45 раздфлить на 9 — сколько. 
будеть? Запишите, 


2. Отысканйе частнаго путемз улмноженя. Это наи- 
болфе удобный и наиболВе важный пр!емъ, уясняюний связь 
между умножешемъ ид лешемъ. Онъ ужезнакомъ ученикамъ. 


— Мальчикъ читаль книжку, въ которой 56 страниць; каждый день. 
прочитываль онъ по 7-ми страницъ. (Задаяа № 116). Что надо сдФлать, 
чтобы узнать, во сколько дней прочиталь онъ всю книжку? 

— Надо 56 раздфлить на семерки. Надо узнать, сколько разъ 7 с0- 
держится въ 56-ти. 

— Давайте угадывать и провфрять. Не въ 2 ли дня прочиталь 
нальчикь всю книжку? Почему нфть? 

— Потому что въ 2 дня онъ прочиталь только 14 страниць. 

— А какъ узнать, сколько страниць прочитель мальчикь въ 2 дня? 

— Надо 7 повторить 2 раза, надо 7 умножить на 2. 

— Невь 3 ли дня прочиталъ онъ книжку? Не въ 4 ли дня? Можеть- 
быть, въ 6 дней? Не 8 ли дней? Почему такъ? 

— Потому что въ 8 дней онъ прочитаетъ 56 страницъ, & въ книжк®, 
и есть 56 страниць. 

— А какъ узнать, что въ 8 дней прочитаеть онъ 56 страниць? 

— Надо 7 повторить 8 разъ, надо 7 умножить на 8. 

— Воть видите, дзти: мы угадывали и провфряли. Какъ же мы 
пров$ряли, какимь дфИствемъ? 

— Умножешемъ. 

— Но узнавать такъ, какъ мы сейчась узнавали, долго: должно 
сразу припомнить по таблицф умноженя: сколько разъ надо повто- 
рить 7, чтобы получить 56. 

— Сколько же разъ 7 содержится въ 56-ти? А если раздфлить 56. 
на 7 равныхъ чаетей, сколько получится въ каядой части? 56 раздфлить, 
на 7 — сколько будеть? Запишите. 

При р$шенй слёдующей задачи (№ 117) можно потребовать оть 
учениковь, чтобы они прямо припомнили по таблиц умноженя, 
сколько разъ надо повторить 3, чтобы получить 24. 

Премь отыскашя результата при дзлен!и на равныя части отли- 
зается оть предыдущаго только тмъ, что здфсь подыскивается не 
нножитель, а множимое. 

— Хозяйка собрала 27 ифръ картофелю и разсыпала его поровну 
въ 9 мёшковъ (задача № 118). Что надо сдЪлать, чтобы узнать, сколько 
ифръ ссыпала она въ каждий изшокъ? 
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— Надо 27 раздфлить на 9 равныхъ частей. 

— Если бъ она ссыпала по одной мр% въ мшокъ, то сколько м6ръ 
пришлось бы на 9 мшковъ? А если бъ по 2 мёры, — тогда сколько? 
А какъ это узнать? Не по 3 ли мёры ссыпала она въ мёшокъ? Какъ 
это провфрить? Воть видите: чтобы разд8лить 27 на 9 равныхъ частей, 
должно вепомнить по таблицё умноженя: какое число надо повторить 
9 разъ, чтобы получить 27. 

При рёшени слёдующихъ задачъ (№№ 119 и 120) учитель требуеть. 
оть учениковъ, чтобы они прямо по таблиц$ умноженя припомнили, 
какое число надо повторить 6 разъ, чтобы получить 48; какое число 
надо повторить 8 разъ, чтобы вышло 56. 

Примры №№ 123—132 могуть служить для того, чтобы ученики 
во время самостоятельныхь занят еще разъ вспомнили о пр!ем8 д- 
ленёя посредствомъ вычитан!я и поупражнялись въ отысканш частнаго 
путемь умножешя. Въ № 123, чтобы опредфлить, сколько разъ 8 с0- 
держится въ 48-ми, дти сосчитають, сколько разъ они передъ этимъ 
отнимали по 8-ми. Въ № 125 ученики поставять на мото знака вопроса 
число 7, сосчитавши, сколько четверокъ складывали они передъ этимъ; 

а зная, сколько разъ надо повторить 4, чтобы получить 28, они напи- 
шуть и частное оть дфлевя 28-ми на 4. При рёшени №№ 127—132 
ученики должны припомнить по таблицв умноженя, сколько разъ 
надо повторить данное число или какое число надо повторить извфет- 
вое число разъ, чтобы получить другое данное число; посл этого они 
напишуть частное, которое требуется отыскать во второй строк 
примра. 

Рьшая съ учениками задачи №№ 121—130, учитель можеть еще 
разь провфрить, насколько усвоили дфти изложенные выше пр!емы 
двленя и насколько быстро отыскивають они результаты. 

Примфры №№ 133 и 134 служать для рфшеня во время самостоя- 
тельныхь занят; въ этихъ примёрахь къ дфленшо присоединены и 
остальныя дфйствя. 


3. Отыскане частнаго по частямь. Этоть премъ, уже 
примфнявнИйся ранфе, состоить въ томъ, что длимое раз- 
бивается на тая группы, кашя ученики на основаШи 
прежде пройденнаго могуть раздфлить сразу, на память: 
напр. на группы, не превышаюния 20 1). Длене на 5 удобно 
свести въ дфленио десятка. . ь 

— Вь корзинк® было 40 яицъ; хозяйка сосчитала эти яйца пятками. 
Сколько пятковъ насчитала она? (вадача № 131). Что надо сдфлать, 


чтобы узнать это? 
— Надо 40 раздёлить на пятки; надо узнать, сколько разъ 5 со- 
держится въ 40-ка. 


1) Выполняя дЗяен!е посредствомъ вычитан!я, мы также разбиваемт, 
‚дЪлимое на группы, изъ которыхъ каждая равна дфлителю и даеть въ част- 
номъ одну единицу. 
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— Сколько десятковъ въ 40-ка? Сколько пятковъ въ десяткЪ? 
Сколько пятковъ вь 4-хъ десяткахъ? Сколько же получится, если 
40 раздфлить на 5? Запишите. 

— Работникъ заработать въ город 30 рублей, пятую часть этихъ 
денегь онъ послалъ домой. Сколько денегь послаль онъ домой? (за- 
дача № 132). Какъ это узнать? 

— Надо 30 раздВлить на 5 равныхъ частей, 

— Сколько десятковъ въ 30-ти? Сколько получится, если одинъ 
десятокь раздфлить на 5 равныхъ частей? Сколько будеть, если 3 де- 
сятка раздВлить на 5 равныхъ частей? 30 раздФлить на 5 — сколько же 
будеть? Запишите. 

Подобнымъ же образомъ выполняется дфлен!е на 5 и въ тЪхь слу- 
чаяхъ, когда въ дфлимомъ кромВ десятковъ есть и единицы. (Задачи 
№№ 133, 134, 135). 

— Мальчику дали 18 орзховъ, и онъ разложиль ихъ на 6 одинако- 
выхь кучекъ (задача № 136). По скольку орфховь положиль онъ 
въ каждую кучку? Какъ это узнать? Потомъ дали ему еще 12 орЪховъ; 
онъ и ихъ разложилъ въ тв же 6 кучекъ. По скольку орзховъ пришлось 
еще въ каждую кучку? Какъ это узнать? Сколько вефхъ орфховъ 
разложиль мальчикъ? По скольку орфховъ положиль онъ въ каждую 
кучку? Мальчикъ разложилъ 30 орЪховъ поровну въ 6 кучекъ. Что надо 
сдфлать, чтобы узнать, сколько орзховъ пришлось въ каждую кучку? 

— Надо 30 раздфлить на 6 равныхъ частей. 

— Какъ раздзлили мы 30 на 6? 

— Сначала раздЗлили 18, потомъ 12. 

— Да, 18 вы уже умеге’ равдфлить на 6 сразу. А когда разд®лите 
18, то сколько еще останется дЪлить? Значить, если мы не можемъ 
раздфлить число сразу, то мы будемъ дфлить его не сразу, а по частямь. 

Этоть выводъ можеть быть еще разъ повторенъ примфнительно къ дз- 
пеншо по содержанию. (Задача № 138). 

Изложеннымь прЁемомь выполняется дфлене въ задачахь № 137 
и №№ 189—144. 

Примфры №№ 135—139 служать для рёшен!я во время самостоя- 
тельныхь занят. 

4. Разложене дюлителя на сомножеителей. Веревку длиною въ 
30 вершковъ разр®зали на 3 равныя части (задача № 145). Какой длины 
вышла каждая часть? Какъ это узнать? Потомь каждую такую часть 
разрзали пополамъ. Какой длины вышла каждая новая часть? Какь 
это узнать? На сколько частей разрзали теперь всю веревку? Какъ же 
можно раздфлить 30 на 6? 

5. Округлеше дълителя. Для того, чтобы раздфлить, напр., 72 на 9, 
разсуждаемъ такъ: въ 72-хъ 7 десятковъ, значить девятокъ не менфэ 
7-ми; 7 девятокъ составляють 63; слФдовательно, кром$ нихъ, въ числ 
72 заключается еще одна девятка (72 — 63 = 9), т.-е. вефхъ девятокъ 
будеть 8. Этоть премъ двлен{я можеть быть выведенъ на задач № 148 
и зат5мъ примфненъ къ рёшен!йо задачь №№ 149—161. 

Замвтимъ при этомъ, что здфеь при р®шен!и задачь, требующихь 
фленя на равныя части, посл того какъ опредфлено дЪйостве, не- 
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<обходимое для рёшен1я задачи (чтобы узнать это, надо 54 раздЪлить 
на 9 равныхъ частей), выполнен!е дфйств!я можеть быть сведено къ оты- 
сканю содержа я; намъ надо 04 раздфлить на 9 равныхь частей; 
а если мы узнаемъ,сколько девятокъ въ 54-хъ, то вмфстВ съ т$ыъ най- 
демъ и девятую часть 54-хъ. Или же здЪсь можно разсуждать такъ: 
раздфлимь одинъ десятокъ на 9 равных частей, получимъ въ каждой 
части по единиц и въ остатк$ единицу; оть дзленя же 5-ти десятковъ 
имфемъ въ каждой части 5 единиць и въ остатк» 5 единицъ; эти 5 остав- 
шихся единиць вметВ сь 4-мя единицами составляють число 9; раз- 
дФливъ его на 9 равныхъ частей, будемъ имфть въ каждой части еще 
по единиц. 

Для самостоятельнаго примненя учениками различныхь пр1емовъ 
‘табличнаго дзленя могуть служить примёры №№ 140—143, въ ко- 
торыхь къ дВлению присоединены и остальныя дЪйетв!я. 

Упражненя въ табличномь дфлеши мы заканчиваемь таблицей 
‘двлешя въ порядк$: ее дфти составляють во время самостолтельныхь 
занятий (стр. 22 нашего сборника). ы 

Поел$ того какъ ученики ознакомились еъ пр!емамй табличнаго дёле- 
„ня и усвоили на память таблицу дфлен!я, слФдуеть продзлать нф- 
сколько упражненй на дфлен!е съ остаткомъ (задачи №№ 162—155; 
примёры №№ 144—147). Зная хорошо таблицу, ученики могуть сразу 
опредзлить наибольшее число, которое можно раздфлить безъ остатка. 
Такъ при р5шен!и задачь №№ 152 и 153 дфти сразу могуть сказать, 
что всзхь пистовъ бумаги роздано 48, что хозяйка купила крупы на 
72 коп. Въ елучаВ же затруднен1я можно заставить выполнить дфлен!е 
однимь изъ вышеизложенныхь пруемовъ, напр. путемь умножен!я 
‘или посредетвомь разложеня дфлимаго на группы. 

— Припомните по таблиц умножешя, какое число надо повторить 
8 разъ, чтобы получить 54, 

— Такого числа нЪтъ. 

— Тогда припомните, какое число надо повторить 8 разъ, чтобы 
‘получить меньше 54-хъ? 

Если дЪти не назовуть сразу 6-ти, а укажуть напр. 4 или 5, можно 
«просить: нфть ли другого числа, побольше, которое, умноженное 
ва 8, давало бы все-таки менфе 54-хъ, и такимъ путемъ довести учени- 
ковъ до искомаго числа 6, которое будеть наибольшимьъ потому, что 
сл5дующее за нимъ число 7, повторенное 8 разъ, даеть уже больше54-хъ. 

Или напр. такъ: 

— Назовите число меньше 54-хъ, которое вы умВете разд®лить 
на 8. 

Ученики могуть назвать напр. число 40, и тогда двлеше съ остал- 
жомъ сводится къ болфе простому дфленшю 14-ти на 8. 


ВнЪтабличное дфлене. КромЪ таблицы дълешя и дЪле- . 
ыя круглыхъ десятковъ, дающаго въ частномъ также круг- 
лые десятки (80:4) или однозначное число (60:30), — 
зъ предл первой сотни могуть имЪть место два случая 
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двленшя: дЗлен!е двузначнаго числа на однозначное и дё- 
леше двузначнаго числа на двузначное, : 

1. Дълене двузначнаго числа на однозначное. ДЖлимое ' 
разбивается на тав!я дв группы, изъ которыхъ одна даеть 
десятки частнаго, другая — его единицы. Для этого иногда 
надо разбить дфлимое на его десятки и единицы (86:2), 
иногда — по-другому, раздробивши въ единицы одинъ или 
несколько десятковъ (52:2, 95:5). СлЗдуеть началь съ пер- 
ваго изъ этихъ случаевь, какь боле простого; затзмъ 
разсмотрёть двлеше круглыхъ десятковъ, дающее въ част- 
номъ десятки вмфстЪ съ единицами (50:2), и потомь уже 
перейти къ общему случаю длев! я, требующаго раздро- 
блешя десятковъ въ единицы. 


— Хозяйка сорвала 80 яблоковъ и разложила ихъ поровну въ 2 кор- 
зины (задача № 156). По екольку яблоковъ положила она въ каждую 
корзину? Что надо сдфлать, чтобы узнать это? Какъ раздВлили вы 
80 на 2 равныя части? 

— Сразу, на память: 80 — это 8 десятковъ; 8 раздфлить попо- 
ламъ — будеть 4; 8 десятковъ раздфлить пополамъ — будеть 4 де- 
сятка, или 40. 

— Посл этого подобрала она подъ яблоней еще 6 яблоковъ и ихъ 
разложила поровну въ т же 2 корзины. По скольку яблоковъ пришлось. 
еще въ каждую корзину? Какъ это узнать? Сколько веБхъ яблоковь 
набрала хозяйка? По скольку яблоковъ положила она въ каждую. 
корзину? Хозяйка набрала 86 яблоковъ и разложила ихь поровну 
въ 2 корзины. Что надо сдфлать, чтобы узнать, по скольку яблоковь. 
положила она въ каждую корзину? 

— Надо 86 раздфлить на 2 равныя чаети. 

— Какъ раздфлили мы 86 на 2 равныя части? 

— Сначала раздёлили 80, потомъ 6. 

— Да, чтобы раздфлить 86 на 2 равныя части, мы разбили 86 н& 
десятки и единицы; сначала раздфлили десятки, потомь единицы. 
Повторите. 

Этоть выводъ можеть быть сдфланъ еще разъ примфнительно къ д$- 
пению по содержанию. (Задача № 159). 

Къ раземотрённому случаю дфлевшя относятся задачи №№ 156—161 
и примфры №№ 148—151. ь 

` — Барышникъ продаль по одинаковой цфн 2 коровь и взялъ 
за обЪихь 50 рублей. По скольку взяль онъ за каждую корову? (За- 
дача № 162). 

Ученики могутъ дать вфрный отв®тЪ, раздВливъ 50 на 2 напр. такъ: 
одинъ десятокъ раздФлить пополамъ — будеть 5; а если раздвлить 
5 десятковъ, то получится въ 5 разъ больше 5-ти, т.-е. 25; 50 : 8= 95. 

Затмь изъ разсмотрёвя десятичнаго состава полученнаго числа» 
выводится иной прёемъ дфленя. 
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— Изь скодькихъ десятковъ и единиць состоить число 95? Какое 
число надо раздфлить на 2, чтобы получить 2 десятка? Какое число. 
надо раздфлить на 2, чтобы получить 5 единиц? На как!я же группы 
‘удобно разбить число 50 для того, чтобы раздфлить его на 2? 

— На 40и 10. = 

— Да, такъ длить всего удобне, потому что, раздёливши 40, 
мы получимъ во десятки того числа, которое отыскиваемъ; а раздЪ- 
ливши 10, найдемь всё единицы этого числа. 

Для упражнешя въ примнен!и выведеннаго прЕема служать задачи: 
№№ 163—168 и примёры №№ 152—155. 

— Крестьянинъ повезъ въ городъ продавать с№но; это офно онъ. 
навиль поровну на 2 воза; всего сна оказалось 52 пуда. По скольку 
пудовъ навилъ онъ на каждый возъ? Какъ это узнать? Какъ станете 
вы дфлить 52 на 2? ^- г 

Знакомые уже съ дфлешемь двузначнаго числа на однозначное 
въ такихь случаяхъ, какъ 48:2, 96:3 ит. п., ученики и здфсь могуть. 
сказать: + 

— Мы раздфлимь сначала 50, потомъ 2. 

— Какъ станете вы дзлить 50 на 2? 

— Мы разобьемъ 50 на 40 и 10. 

— Стало-быть, на кавя же группы разобьется тогда все число 52? 

— На 40, 10 и2. 

— Дблите. 

— 40 раздфлить на 2 — будеть 20; 10 раздЪлить на 2 — будеть 5; 
2 раздёлить на 2 — будеть 1; 20 да 5, да 1 — веего 26. 

— Изь сколькихь десятковь и единиць состоить полученное 
число 26? Мы разбили 52 на 40, 10 и 2 (эти группы могуть быть запи- 
саны). Которая изъ этихъ группъ дала намъ 2 десятка? А оть дфленя 
какихь группъ получилось 6 единицъ? Сколько единиць дала вторая 
группа? третья? Съ одного ли раза получили мы всё 6 единиць? 
Не догадаетесь ли вы, что надо сдфлать, чтобы получить всё 6 еди- 
ницъ съ одного раза? 

— Надо 12 раздфлить на 2. 

— Да, надо изъ второй и третьей группы сдфлать одну группу. 
Какая же будеть эта группа? Стало-быть, на кавя дв$ группы удобно. 
разбить число 52 для того, чтобы раздёлить его на 2? 

— На 40 и 12, 

— Дфлите. 

— 40 раздфлить на 2 — будеть 20; 12 раздлить на 2 — будеть 6}: 
20иб— 26. 

— Дъфлятся ли ве 5 десятковъ на 22? 

— Дфлятея. 

— Но получатся ли при этомъ одни только десятки? 

— Нфть, получатся и единицы. 

— Зачёмь мы разбили 52 не на 50 и 2, а на 40 и 12? 

— Затфмь, чтобы получить вс единицы съ одного раза. 

— Раздфлимь 72 на 3. Д®лятся ли всё 7 десятковъ на 3? Самое. 
большее — изъ 7-ми десятковъ сколько десятковь можно раздфлить. 
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на 3? (6 десятковъ). Поэтому, когда станете 72 разбивать на группы, 
то какая будеть первая группа? (60). А вторая? (12). Дфлите. 

— 60 раздфлить на 3 — будетъ 20; 12 раздфлить на 3 — будеть 4) 
20 и4—24. 

Для упражнешя въ примфнен!и выведеннаго према могуть служить 
задачи №№ 170—176 и примбры №№ 156—163. 

Напомнивъ д®тямъ, какля числа называются четными и кавя не- 
четными?), учитель можеть дать ученикамь, въ видв самостоятельной 
работы, упражненшя, приведенныя подъ №№ 164—166. Соботвенно 
говоря, это — упражневя въ умножен!и или сложеши. Такъ, чтобы 
найти по порядку вс числа до ста, которыя длятся безь остатка 
на 2, дёти возьмуть двойку одинъ, два, три, четыре, пять и т. д. разъ; 
или же будуть писать рядъ чисел 2, 4, 6, 10 ит. д., прибавляя по 2 
къ предыдушему числу для образованя слёдующаго. Но, по отноше- 
ню къ дзлен!ю, эти упражненя могуть привести къ тому, что ученики: 
1) замБтять признакъ четнаго и нечетнаго числа, & также. признакъ 
д$лимости на 5; 2) могуть запомнить составъ нзкоторыхь чисель изъ 
множителей, находящийся вн предзловъ таблицы, напр. 72 = 6х 12, 
64 =4х 16 ит. п., что даеть возможность сразу, на память, длить 
72 на 6, 64 на 4; а затвмъ 72 на 12, 64 на 16 ит. п. 


8. 'Дтьленае двузначнаго числа на двузначное. Такое д- 
лене сначала можетъ быть выполнено посредствомъ вычи- 
тая и сложешя или умножен!я; потомъ слВдуеть показать 
дфтямъ, какъ угадывается частное, и какъ оно повзряется. 
Разсуждеше удобнзе здВеь ‘вести примнительно къ дЪ- 
леншо по содержанию. 


— Фунть свфчей стоить 21 коп., хозяйка купила свзчей на 84 коп. 
Сколько фунтовъ свЗчей купила хозяйка? (Задача № 117). Что надо 
одЪлать, чтобы узнать это? Почему надо 84 раздВлить на 21? 

— На 84 коп. дадуть столько фунтовъ, сколько разъ 21 содержится 
въ 84; а чтобы узнать это, надо 84 раздфлить на 21. 

— Будемь узнавать, сколько фунтовь свёчей купила хозяйка. 
Если купить она одинъ фунть, сколько денегь останется у нея отъ 
84-хь копеекъ? Какъ это узнать? (84 — 21 = 63). Купить она еще 
фунть, тогда сколько денегъ у нея останется? (63—21 = 42). Купить 
трети фунть — сколько останется? у — 21 = 21). Купить еще 
фунть — останется ли что нибудь оть 84-хь коп.? (21 — 21 = 0). 

— Сколько же фунтовъ свёчей купила хозяйка? Какъ узнали мы, 
‘еколько разъ 21 содержится въ 84-хЪъ? 

— Отнимали по 21. 

— Да, мы отнимали по 21 до тёхъ поръ, пока ничего не осталось, 
и сосчитали, сколько разъ можно отнимать. 

— РЬшимь нашу задачу по-другому. Если хозяйка купить одинъ 
фунть, то она издержить 21 коп. А если купить еще фунть, то сколько 


1) См. годъ первый нашего сборника, стран. 66, №№ 125 и 196. 
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издержить денегь? Какъ это узнать? (21 -- 21 = 42). Купить еще 
фунть — сколько заплатить? (42 -|- 21 = 63). Купить еще четвертый 
фунть — сколько отдасть за все? (63 -- 21 = 84). Какъ мы сейчасъ. 
узнали, сколько разъ 21 содержится въ 84-хъ? Да, мы набирали по 
21 (21 -- 21 - 21 21 = 84), пока не получили 84, и считали, сколько 
разъ брали. Вмфото того, чтобы прибавлять по 21, какое дЬйстве 
можно сдфлаль? Да, можно умножать 21 на 2, на 3, пока не получится 
84. Узнайте умножевемь, сколько разъ 16 содержится въ 80-ти. 

— 16 повторить 2 раза — будеть 32, 16 повторить 3 раза — бу- 
‘деть 48, 16 умножить на 4 — получится 64, 16 умножить на 5 — бу- 
деть 80. 

— Сколько же разъ 16 содержится въ 80-ти? Сколько получится, 
если 80 раздлить на 16? 

— Но узнавать, сколько разъ одно число содержится въ Другомь, 
такъ, какъ мы узнавали, — долго. Я покажу вамъ, какъ можно угадать 
это скорзе. Узнаемъ, сколько разъ 21 содержится въ 84-хъ. Сколько. 
десятковъ въ числ$ 84? Сколько десятковъ въ числ 21? Вм$сто чиселъ. 
84 и 21 будемъ дфлить 80 на 20. Сколько разъ 2 десятка содержатся 
въ 8 десяткахьъ? А теперь посмотримъ, не будетъ ли и 21 содержаться. 
въ 84-хъ тоже 4 раза. Какъ это провфрить? 

— 21 повторить 4 раза, будетъ 84. 

— Угадали мы, сколько разъ 21 содержится въ 842? 

— Угадали. 

— Узнаемъ, сколько разъ 29 содержится въ 87. (87 : 29). Какъ бу- 
демь угадывать это? 

— Раздфлимъ 80 на 20; 2 десятка въ 8-ми десяткахъ содержатся 
4 раза. 

ге Что теперь надо сдфлать? — 

— Надо провфрить (посмотрёть), не будеть ли и 29 содержаться: 
въ 87 тоже 4 раза. 

— Какъ провфрить это? 

— Надо 29 умножить на 4. 

При испытан1и частнаго умножешемъ весьма часто можеть полу- 
читься произведен!е болфе ста, между тёмъ какъ дфти знакомы съ ну- 
меращей и дЪфйствями лишь въ предфлф сотни. Вычислять такого. 
произведен!я не надо: достаточно лишь убфдиться въ томъ, что оно. 
‘больше дЪлимаго. 

— 20 умножить на 4 — будеть 80; 9 умножить на 4 — будеть 36. 

— Если къ 80-ти прибавить 36, получится ли 872 

— Нфть, получится больше. 

— Стало-быть, содержится ли 29 въ 87-ми 4 раза? 

— Нть, меньше 4-хъ разъ. 

— Попробуемъ теперь, не будеть ли 29 содержаться въ 87-ми 3 раза. 
Какъ это провёрить? 

— 29 умножить на 3: получится 87. 

— Сколько же разъ содержится 29 въ 87? Угадали ли мы это сразу? 
Хотя мы и не угадали этого сразу, вое-таки узнавать такъ окор®е,. 
чЪмъ мы узнавали раньше. 
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Задаваясь десятками дфлителя въ десяткахъ дЪлимаго, мы округ 
‘ляемъ дзлителя, напр. вмФото 28 беремъ 20. Если въ дфлителЪ единиць 
‘больше 5-ти, напр. $, 9 единиць, то дфлитель ближе подходить къ сл- 
дующему числу десятковъ; напр. дфлитель 19 ближе къ 20-ти, нежели 
къ 10, имы найдемъ частное, болфе близкое къ в$рному, если зададимся 
въ десяткахь дфлимаго десятками дфлителя, увеличенными однимь 
десяткомъ. На это можно указать ученикамъ. 

— Какъ раздфлите вы 76 на 19? 

— Раздфлимь 70 на 10: 1 десятокъ содержится въ 7-ми десяткахь 
7 разъ. Посмотримъ, не будеть ли и 19 содержаться въ 76 тоже 7 разъ. 

Дфлается повфрка; отыскивается настоящее частное. 

— Для того, чтобы узнать, сколько разъ 19 содержится въ 76-ти, 
мы дзлили 70 на 10, т.-е. вмфото 19 брали 10. Къ чему ближе подходить 
19: кь 10-ти или къ 20-ти? (отъ чего меньше отличается?) Чтобы нпо- 

* скоре найти, сколько разъ 19 содержится въ 76-ти, будемь дВлить 
0 на 20. Сколько разъ 2 десятка содержатся въ 7-ми десяткахь? Что 
теперь надо одфлать? 

— Надо провфрить (посмотр?$ть), не будеть ли и 19 въ 76-ти 00- 
держаться тоже 3 раза: 19 умножить на 3 — будеть 57. 

— Зраза 19 меньше 76-ти. Сколько же разъ надо теперь прикинуть? 

— 4 раза: 19 умножить на 4 — будеть 76. 

Для упражнешя въ примфнен!и выведеннаго пр1ема могутъ служить 
задачи №№ 178—184 и примфры №№ 167—182 нашего сборника"). 


Примъчане. При рЬшен1и задачъ, требующихь дЪлев!я на равныя части, 
‘послЪ установленйя надлежащаго дЪйствя, самое выполнен е дфйствя 
удобнфе дёлать примфнительно къ дЪленйю по содержан!ю. Такъ, для 
р%Ьшевя задачи № 178 надо 96 равдЪлить на 82 равныя части, Но мы 
‘Узнаемъ, сколько получится въ каждой части, если опредфлимъ, сколько 
разъ 32 содержится въ 96-ти, 

Задачи №№ 185—188 и примфры 183—186 содержать случаи дБлешя 
съ остаткомъ. При провфркф частнаго слёдуеть обратить внинаше учени- 
ковъ и на то, что получаемый остатокъ долженъ быть меньше дЗлителя. 

Задачи №№ 187—190, назначенныя для рёшешя во время самостоятель- 
ныхъ занят, принадлежать къ задачамъ неопредЪленнымъ, т.-е. иибющимъ 
много рышенй. Открывая значительное поле для самодфятельности, онЪ 
могутъ заинтересовать учениковъ. Рфшеше такихъ задачъ, какъ напр. задача 
№ 187,— сколькимъ нищимъ и поскольку можно раздать 60 копеечныхъ мо- 
нетътакъ, чтобы всф получили поровну?— можетъ быть записано слёдующимь 
обравомъ: 1 Ж 60—60; 2Ж 30—60; 3Ж20 = 60 и т.д.; не бЪда, если дёти 
напишуть и не вс разложеня и безъ должнаго порядка. Для составлевя 
этихъ разложенйй назначается (предполагается) множимое (предполагаемъ, 
но скольку копеекъ дается каждому нищему), и посредствомъ дфленйя оты- 
скивается множитель (узнается, будуть ли тогда розданы вс 60 к. и, если 
будуть, то сколькимъ нищимъ); или же назначается множитель (предпо- 
пагается, сколькимъ нищимъ раздаются деньги), и дБлешемъ отыскивается. 


1) При дфлен!и сотни послдняя разсматривается какъ 10 деслтковъ. 
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чножимое (узнается, можно ли столькимь нищимь раздать всё 60 к., и, 
если можно, то по скольку придется каждому). Подобныя задачи могуть по- 
вести къ тому, что дфти запомнять мног{е результаты умножевя и дфленёя, 
выходяцие изъ предфловъ таблиць этихъ дфИств!Й, какъ напр. 4 Х 19 = 76, 
76:19=4, ит.п.; а это знаше имфеть большую цфну въ практическомь 
отношенш, такъ какь влечеть за собою быстроту вычислевя. 


32. Дроби. Какъ мы уже говорили раньше (введеше, $ 6), 
закончивь дълене чиселъь первой сотни, умЪфотно начать 
упражненя съ простВйшими долями: */,, 1/: и ‘/з. Здфсь 
мы знакомимъ учениковъ съ дьлешемъ единиуы на равныя 
части и употреблешемъ н%сколькихъ такихъ частей, что 
и ведеть къ появленшо чисель, называемыхъ дробями. По- 
казываемъ письменное обозначене дробей. Сообщаемъ за- 
т$мъ происхождеше дробей оть дЪзлешя на равныя части 
‘несколькижь единицъ и указываемъ составъ полнаго част- 
‘наго при дЪлеши съ остаткомъ. 


Проходя дфлеше, дфти уже ознакомились съ выражен!ями «поло- 
вина», «четверть», «восьмая часть», и знають, какъ найти половину, 
четверть, восьмую часть какого-нибудь числа, напр. половину 18-ти, 
четверть 32-хъ и т. н. Задачи №№ 189—195 служать для подготовки 
къ понятно о дёлени единицы на равныя чаети и объ употребления 
одной и нзсколькихь такихъ частей. 

При обозначен1и дробей на наглядныхъ пособ яхь единица съ удоб- 
ствомь можеть быть изображена н$фкоторою длиною, напр. длиною 
валика дробныхъ счетовъ 1), нитки или палочки, прямой черты (лини), 
которая равдфляется на равныя части. Для этой же цёли могуть слу- 
жить таве предметы, которые приходится дфлить на части, какъ, 
напр., листь бумаги. 

Для того, чтобы имфть возможность назвать единицей напр. ва- 
ликъ дробныхь счетовъ (длину его) и показать, что единицу иногда 
приходится дфлить на части, надо сказать несколько словь объ 
изифренш, 

— Если бъ у насъ на стол было много кубиковъ, и мы захот$ли бы 
‘узнать, сколько ихъ, то что надо едфлать для этого? 

— Надо сосчитать 


1) Дробные счеты отличаются оть обыкновенныхь классныхъ счетовъ 
тБмъ, что на проволокахъ ихъ, вмЪсто шариковъ, надЪты узк!е подвижные 
‘цилиндрики — валики: на одной проволок — валикъ цфлый, на другихъ 
валики распилены на различное число равныхъ частей для изображеня 
наиболфе употребительныхь долей; большею частью имфются доли: 1/,,1/,, 
За, 1 Ча» Зв» Зло» Улз» лв, '/» 21а Проволоки вынимаются изъ рамки, бла- 
годаря чему на сосвднихъ проволокахъ можно поместить любыя изъ имфю- 
‘щихся долей, что бываеть удобно при сравнени ихъ между собою. Ва- 
ликъ обыкновенно дфлаетсля длиною въ 1 футъ. 
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— Вспомните: то, что считають (чему ведуть счеть), называется еди- 
вицей. Отало-быть, при счет кубиковъ чВмъ быль бы каждый кубикъ? 

— Каждый кубикъ быль бы единицей. 

— Что надо сдфлать, чтобы узнать длину нашей комнаты? 

— Надо ее смЗрить (измфрить). 

— Чёмь можно измфрить длину комнаты? 

— Аршиномь. 

— Воть аршинъ. Ступай, измёрь длину комнаты. 

Производится измёрене. Аршинъ долженъ уложиться въ измёряе- 
мой длин нфсколько разъ съ остаткомъ. Если длина комнаты содер- 
жить цфлое число ‘аршинъ (объ этомь надо справиться напередъ), 
то можно дать другой примфръ, напр. измфрить разстоян16 оть отвны 
до стула. (Далеко ли оть стЗны поставилъ я стуль?) 

— Какова же длина нашей комнаты? 

— П аршинъ еъ лишкомъ. 

— Слушайте, дфти: мы мюрили длину комнаты аршиномъ; поэтому 
аршинъ называется лизрою. Почему же аршинъ называется мёроюР 
(Потому что имь мёряють). Но когда мы изм$ряли, мы считали, сколько 
равъ уложился аршинъ, мы считали аршины; а то, чему ведуть счеть, 
какъ называется? Какъ же еще можно назвать аршинъ? 

— Аршинъ можно назвать единицей. 

`— Аршинъ уложился въ длин комнаты 11 разъ съ лишкомъ, 
съ остаткомъ. Чёмь измфрить намъ этоть остатокъ? 

— Вершкомъ. 

— Сколько вершковъ въ аршинз? Если бы ча нашемь аршин® 
не было понадфлано вершковъ, то какъ могли бы мы ихь намВтить: 
что для этого должны были бы сдфлать? 

— Раздфлить аршинъ на 16 равныхъ частей. 

— Значить, вершокъ есть какая часть аршина? А если бы мы раз- 
дВлили аршинъ на 8 равныхъ частей, то кавя части аршина получи- 
лись бы? Воть смотрите: этими чертами аршинъ раздфленъ на 8 рав- 
ныхь частей. Такая часть уложилась въ остатк$ 3 раза. Чему равенъ. 
остатокъ? 

— Онь равенъ тремъ восьмымъ частямъ аршина. 

— Какъ назвали мы аршинъ? 

— Мфрою или единицею. 

— Воть видите: иногда приходится единицу дфлить на части. 

— Какими еще единицами можно измфрять длину, напр. длину 
дороги, длину поля, длину стола? 

— Верстами, саженями, вершками. 

— Есть еще единица, которою изм$ряють длину; эта единица на- 
зывается футъ. Смотрите (показываеть на дробные счеты): на верхней 
проволокВ надфть здфеь валикь длиною въ футь. Будемъ называть 
этоть валикъ единицей"). На второй проволок тоже единица, только. 
цфлая ли она? 


1) За неимфшемъ дробныхъ счетовъ тутъ можно воспользоваться пря- 
мыми ливями, проводимыми на классной доск$. 
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— Н№ть, она раздфлена на двз равныя части, пополамь. - — 

— Какъ назвать каждую такую часть? Что же надо едфлать съ еди- 
ницей, чтобы получить половину ея? Сколько половинъ въ единиц? 
На сколько равныхъ частей раздфлена та единица, что на третьей 
проволокЪ? Какъ назовете вы каждую такую часть? (Четвертая часть, 
четверть). Что надо сдфлать съ единицей, чтобы получить четверть 
ея? Сколько четвертей въ единицВ? На сколько равныхь частей раз- 
дЪлена единица на слфдующей проволок$? Какъ назовете вы каждую 
такую часть? Что надо сдёлать съ единицей, чтобы получить восьмую 
часть ея? Сколько восьмыхъ въ единиц? 

— Что показываю я вамь? (Кладеть половину). А теперь? (Че- 
тверть). Теперь? (ДвВ четверти). Теперь? (Три четверти). Слушайте, 
дВти: так1я числа, какъ половина, четверть, восьмая, три четверти 
наз. дробными числами, или дробями; они наз. такъ потому, что для 
получешя ихъ единица дфлится, или дробится, на равныя части. 
Придумайте сами какую-нибудь дробь. 

Затфмъ, сообщивши ученикамъ, что приборъ, на которомъ мы обо- 
значали дроби, наз. дробными счетами, учитель заставляеть дфтей. 
класть на счетахъ различныя дроби: половину, три четверти, восьмую, 
дв восьмыхъ, три восьмыхъ и т. д. 

Выяснить поняше о числителВ и знаменателв (терминовъ этихъ 
можно здфеь и не давать) удобно слфдующимь образомъ. Учитель 
кладеть на дробныхь счетахъ (обозначаеть при помощи черты, разд$- 
ленной на части) такую дробь, которую ученикамь трудно прочитать 
съ мБста, напр. /», такъ какъ дфлевя туть мелья, и ихъ довольно 
много. Дробь эту и невозможно будеть прочитать, если учитель за- 
кроеть остальныя 9 долей. й 

— Почему не можете вы прочитать этой дроби? ы 

— Трудно разобрать, разглядфть, сколько частей положено. 

— Ступай къ счетамь и попробуй назвать эту дробь. 

Ученикъ считаеть, сколько положено долей, и насчитываеть ихъ 11. 

— Можно ли теперь назвать положенную дробь? Почему нфть? 

— Мы не знаемь, кавя части на этой проволок. 

`— Какъ же узнать это? 

— Надо сосчитать, сколько на этой проволок вебхъ частей. 

Учитель сдвигаегь вмбстВ ве части, отдфливъ (напр. бумажкой) 
прежде положенныя 11 частей оть остальныхь 9-ти, и, когда ученикь 
сосчитаеть, сколько вефхъ долей на проволокЪ, снова кладеть 11 до- 
лей. 5 

— Назовите теперь эту дробь. 

— Одиннадцать двадцатыхъ. 

— Что же надо знать, чтобы прочитать положенную дробь? 

— Надо знать, на сколько частей раздленъ весь валикъ (единица), 
и сколько положено (взято) такихъ частей. З 

Учитель кладеть дробь три четверти, 

— Сколько частей (долей) положиль я? (Три доли). Запишемъ это. 
(Пишеть 3). Сколько вефхь долей на этой проволок (Четыре). На- 
пишемь 4 воть здфеь, внизу 3-хъ, и поставимъь между этими числами 


К. П. Арокениковь, Методика ариометики. 14 
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пежачую черточку 8. Назовите положенную дробь. (Три четверти). 
Воть смотрите, какъ опа пишется. Что же сначала надо писать? 

— Сначала надо писать сколько положено (взято) частей. 

— Что написать потомъ? 

” — Потомъ написать, сколько возхъ частей на проволок (на сколько 
частей раздёлена единица). 

— ГДВ это написать? Что поставить между этими числами? 

‚; Учитель кладеть на очетахь половину и спрашиваеть: 

— Сколько частей положиль я? (Одну). Что должень написать я? 
(Пишеть 1). Сколько вефхь частой на этой проволокз? Что теперь 
надо написать? Гд написать цифру 2? (Пишеть). Что поставить между 
написанными цифрами? (Ставить черточку). Назовите ту дробь, кото- 
рую мы положили на ечетахъ и написали. 

— Теперь я положу на счетахъ дробь, а вы сами напишите ее ‘на 
своихь досках». (Кладеть пять восьмыхь). Что сначала сосчитаете вы? 
(Сколько положено частей). Сколько положено частей? Что же вы на- 
‘пишете? Напишите и проведите внизу черточку. Что сосчитаете теперь? 
(Сколько вебхь частей на проволокЪ, на сколько частей раздёлена 
единица). На сколько частей раздёлена единица? Что же вы напишете 
теперь? ГдВ это напишете? Напишите. Назовите ту дробь, которую 
я положилъ на счетахъ, а вы написали*). 

Для упражнешя въ чтен!и и письм$ дробей могуть служить и таке 
примфры, каве помщены въ нашемь сборник подъ № 195. 

Задачи №№ 196 и 197 и примвры №№ 191 и 192 содержать отыека- 
ще частей цфлаго числа; а въ задач № 198 требуется опредФлить, 
какую часть одного числа составляеть другое: Подобныя задачи и 
прим$ры могуть быть здфеь пригодны для закрёилен!я понямя о дро- 
бяхъ, а также способа ихъ обозначеня. 

Мы указали дфтямь происхождеше дроби оть дфлешя на равныя 
части одной единицы, и ученики предетавляють себф напр. дробь 3/1 
такъ: единица (одна единица) раздфлена на 4 равныя части, и такихъ 
частей взято 3. Теперь елФдуеть познакомить учениковъ съ происхо- 
ждешемъ дроби отъ дВлешя на чаети не одной, а нзеколькихь единицъ, 
показать, что дробь 3/, можеть получиться оть дфленя 3-хъ единиць 
на 4 равныя части. Посл этого дфти легко поймуть составъ полнаго 
„чаетнаго при дфлевши еъ остаткомъ. 

— Слушайте задачу. Учитель раздаль 20 листовь бумаги поровну 
4-мъ ученикамь. По скольку листовъ получиль каждый ученикъ?. Что. 
надо сдфлать, чтобы узнать это? 

— Надо 20 раздёлить на 4 равныя части. (20:4=5). 

— Слушайте еще задачу. Учитель раздалъ 3 листа бумаги поровну 
4-мъ ученикамъ. Сколько бумаги получилъ каждый ученикъ? Похожа ли’ 
эта задача на прежнюю? Да, похожа: здеь только раздается не 20 ли- 
стовъ, а 3 листа. Чтобы рЬшить прежнюю задачу, надо было 20 разд лить 
на4равныя части, Что же надо едфлать, чтобы рёшить и эту задачу? 


1) Можно указать ученикамъ и на то, что лежачая черточка иногда 
замБняется наклонною. 
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— Надо 3 раздфлить на 4 равныя части. 

Учитель запивываеть 3 :4= 

— Воть 3 листа бумаги. Какъ раздфлить ихь поровну четыремь 
ученикамъ? 

— РазрЪзать (разд®лить) одинъ листь на 4 равныя чаети и дать 
каждому по четверти листа. (Выполняется). Потомъ то же сдёлать 
въ другимь листом (выполняется) и съ третьимь (выполняется). 

— По скольку же бумаги получиль каждый ученикъ? 

— По 3/, листа. 

— А что (какое дЪИствйе) надо было едфлать, чтобы рёшить эту 
задачу? 

— Надо было 3 раздфлить на 4 равныя части, 

— 3 раздблить на 4 равныя части — сколько же будегь? Ра 

— 3 раздфлить на 4 равныя части — будеть 3/.- 

И пишеть 3:4=3).. 

^ Даля упражнен!я служить задача № 200. 

— Хозяйка заплатила 47 копеекъ за 4 фунта мыла. Сколько стоить 
в мыла? Что надо сдфлать, чтобы узнать это? 

. — Надо 47 раздЪлить на 4. равныя части. 

— Дфлите. 

— 47 раздфлить на 4 равныя части, получится 11, и останется 3. 

— Что же надо сдфлать съ этимь оотаткомъ? ВЁдь, хозяйка не по- 
лучила сдачи этихъ 3-хъ копеекъ, она и ихъ отдала за тВ же 4 фунта 
мыла. 

— Надо 3 равдлить на 4; получится 3/.. 

— Сколько же стбить фунть мыла? 

— Фунть мыла стбить 11 и 3/, коп. 

— Смотрите дёти, какъ это надо записать: 47 :4 = 113]. 
и Упражнешемь могуть служить примфры, помфщенные въ № 201 и, 
въ вид самостоятельной работы, примбры №№ 193—196. 

Вь задачи и примЗры на всб дЪйств!я въ предзлф первой сотни 
мы вводимъ, оть времени до времени, употреблеше уже знакомыхь 
дётямь дробей: тамъ ученики встрВтятся съ отыскащемь части цфлаго 
числа и нахожденемъ полнаго частнаго. 


33. Задачи и примБры на всф дЪфйствя. Еще при 
рьшеши сложныхъ задачъ въ предл первыхъ двухь де- 
сятковь слЗдуеть требовать оть учениковь связнаго пере- 
сказа содержашя задачи и самостоятельной постановки 
вопросовь при разложеши сложной задачи на простыя. 
То же самое относится и къ р№шенйо задачь въ предёль 
сотни. Прочитавши задачу и записавъ, во время чтешя, 
ея числовыя данныя на классной доскф, учитель заста- 
вляетъ цфликомъ повторить задачу одного или нёсколькихь 
Учениковъ, пока не убфдится, что дФти поняли и усвоили 
содержаве задачи. ЗалЪмь свое участе въ рьшевши задачи 

14* 
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учитель ограничиваеть вопросами: что сначала надо узнать? 
какъ это узнать? что станете узнавать теперь? и т.д., 
приходя на помощь въ затрудняющихь дфтей случаяхъ. 
Желательно пручить дЪтей рфшать задачи и безъ этихь 
вопросовъ (такъ, какъ они р№шають во время самостоя- 
тельныхь занят!И); учитель спросить лишь: какъ станете 
р®»шать задачу?, на что ученики отвЪтять: сначала надо 
узнать то-то, чтобы узнать это, надо и т. д.— Продолжайте. ' 

При рёшеши простыхъ задачъ, на которыя разлагается. 
задача сложная, — посл того, какъ ученики назовуть дВй-' 
стве, нужное для рёшешя вопроса, — учитель иногда, спра- 
шиваеть: почему надо сдфлать именно это дЪйств!е? (по-’ 
чему надо сложить, вычесть и т. д.). Эти вопросы служать 
для провфрки того, насколько дфти усвоили прим$ненше 
каждаго изъ четырехъ дЪйств, насколько научились они 
подводить подь эти дЪйстыя различные частные случаи 
употреблевя ихъ, встр№чаюцщеся на практикз. Однако 
не слЗдуеть доходить до педантизма съ этимъ вопросомъ 
«почему», предлагая его непремзнно для всякаго назван- 
наго учениками дЪйстыя: это заняло бы и много времени, 
и сдвлало бы рёшенве задачи довольно тяжелымъ. Само 
собою разумФется, если ученики невфрно указали дЪйстые 
(назвали одно дЪйстые вмЪото другого), то при разъяснения 
ошибки необходимо спросить, почему надо примфнить то 
или другое дзйсте. Но если выборъ дЪйстыя сдфланъ 
ученикомъ в®рно и притомъ самостоятельно и сознательно 
(учитель, знаюци своихъ учениковъ, всегда можеть су- 
дить объ этомъ), то вопросъ «почему?» во многихъ случаяхь 
можеть быть опущенъ. Онъ является, но нашему мнЪн!ю, 
излишнимь въ тЬхъ случаяхъ, когда вопросъ или условя 
задачи явно указывають дфйств!е: сколько всего, увеличить, 
Уменьшить на сколько-нибудь и т. д. Пусть, напр., дана, за- 
дача: въ младшемъ отдзлен!и училища 27 учениковъ, въ сред- 
немъ 16 и въ старшемъ 9; сколько всЪхъ учениковъ въ учи- 
лищЪ? Какъ это узнать? Надо сложить 27, 15 и 9. Почему 
надо сложить? Чтобы узнать, сколько всего. Дфти повто- 
ряють здфсь вопросъ самой задачи. Еще примфръ. Брату 
15 льть, сестр® на 8 года меньше; сколько лЗть сестрё? 
Какъ это узнать? Почему надо вычесть? Потому что сестр — 
на 3 года меньше. ЗдЪсь ученики повторяють то, что ска- 
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зано въ услов!и задачи. Относительно подобныхъ задачъ 
вопросъ: почему надо сложить, вычесть? умфстенъ тогда, 
когда ученики только что знакомятся съ тЪмъ или дру- 
гимъ типомъ простыхъ задачъ; но не тогда, когда дфти 
уже перешли къ р№шенйо задачъ сложныхъ. Однако, про- 
стыя задачи по форм выраженя могуть быть очень разно- 
образны, и если дЪйстве не указано явно въ самой задачЪ, 
то и при рЬшеши сложныхь задачь не лишнее иногда 
спрашиваль, почему поставленный вопросъ рёшается тёмъ 
или другимъ дфйствемъ. Примфръ. Торговець, продавая 
пудь муки по 96 коп., получаеть за пудь 18 коп. барыша. 
Сколько стоить пудъ муки самому торговцу? Какъ это 
узнать? Почему надо вычесть? Потому что самому торговцу. 
пудъ муки стоить на 18 коп. меньше. Крестьянинъ по- 
Фхалъ изъ деревни въ городъ, до котораго 24 версты; 
каждый часъ профзжалъ онъ по 6 версть. Во сколько ча- 
совъ дофхаль онъ до города? Какъ это узнать? Почему 
надо раздЪлить? Потому что онъ Фхалъ столько часовъ, 
сколько разъ 6 содержится въ 24-хь, Спрашивая здЪеь: 
почему надо вычесть? почему надо раздзлить? —мы не имЗемъ 
въ виду провфрить, знають ли дфти, что для уменьшешя 
на сколько-нибудь надо вычесть, а для опредвлешя содер- 
жашя надо раздфлить: мы желаемъ убдиться лишь въ томъ, 
подводять ли ученики данныя задачи подъ эти случаи 
примфнешя дЪйств!Й; понимаютъ ли они, что если при про- 
дажЪ муки по 96 коп. за пудь торговець получаеть на пудъ 
18 коп. прибыли, то самому ему пудъ муки стоить на 18 коп. 
меньше 96 коп.; что извфстный путь можно профхать 
во столько часовъ, сколько разъ путь, проходимый въ часъ, 
т.-е. скорость, содержится во всемъ пути. Чаще всего во- 
просъ «почему» ставится при ршени задачъ на умножене; 
но здфеь онь относится не столько къ выбору дЪйстыя 
(почему надо именно умножить?), сколько къ выбору одного 
числа за множимое, другого — за множителя. 

Скажемъь н%околько словъ о записяхь при рёшеня 
задачъ сне 

Ве вычислешя въ предьлВ сотни слЗдуеть выполнять 
устно, хотя бы числа и были написаны; записи каждаго 
выполненнаго дЪйствя удобно располагать по отдфльнымъ 
строкамъ. 
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Для того, чтобы еще разъ напомнить, что узнане ка» 
ждымъ выполненнымь дЪйств!емъ, весьма полезно къ полу- 
ченному числовому результату приписываль соотвЪтствующее 
назваше. Однако было бы неправильно писаль, наприм%ръ, 
15-+17=39 фунт. Съ другой стороны, письмо назван 
при данныхъ числахъ заняло бы много мфста и времени. 
Мы предлатаемъ не писать наименоваюй ни при данныхъ, 
ни при результат, соединенномъ съ данными знакомъ ра- 
венства; но, записавши этотъ результать, еще разъ напи- 
сать его вмЪстВ съ соотв тствующимь назващемъ. Пусть, 
напр., рышается задача: въ одной деревнз 26 домовъ, 
въ другой на 12 домовъ больше; сколько домовъ въ дру- 
той деревнЪ? Предлагаемая нами запись рфшешя такая: 
26--12=38; 38 дом. Эта, затись соотвфтствуетъ разсужденйо: 
чтобы узналь, сколько домовь въ другой деревнЪ, надо’ 
къ 26-ти (отвлеченному числу 26) прибавить 12; полу- 
чится 38 (отвлеченное число). Значитъ (это слово «значить» 
мы замфняемъ точкой съ запятой), въ другой деревнЪ 
38 домовъ”). 

Приведемь для прим$ра запись ршен!я сложной задачи. 

Задача. Крестьянка купила, у разносчика 6 аршинъ ситцу, 
по 14 коп. аршинъ, и н®еколько катушекъ нитокъ, по 4 коп. 
за катушку; за все это заплатила она рубль. Сколько ка» 
тушекъ купила крестьянка? 


Запись задачи: 
6 арш. 14 коп. 
о ия 1 руб. 
Запись решеная:. 
1) мх 6=84; 84 коп. 
2) 100—84=16; 16 коп. 
3) 16:4 =4. 4 кат. 
При рЬшенйи численныхь примфровъ ученики могутъ зая 


писать все вычислеше въ нфеколькихь строкахъ, по числу 
дЪйствй. Такъ рьшене примзра 


(67:3) (8х4) —(96:2)— (95:19) (85Ж2)- (60:5) 


1) Наименован!я при числахъ данныхъ и въ результат имфють мФото 
въ области составныхь именованныхь чиселъ. 
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можеть быть записано слёдующимъ образомъ: 


1) 57:3=19 7) 23—5 

2) 18Ж4=52 8) 

8) 19+52=и 9) 18--70=88 
4) 96:2=48 10) 60:5=12 
5) 71—48 —23 11) 88-519 =100, 
6) 95: 19=5 Я 


Или же можно ограничиться только записью надъ каждой 
скобкой результата того дЪйств!я, которое въ этой скобк№ 
обозначено, и затфмъ, уже не прибфгая ни къ какимъ дру- 
гимъ промежуточнымь записямъ, писать только окончалель- 
ный результатъ: 


19 52 48 5 10 12 
(57:3) (18Ж4)— (96:2) — (95 :19)--(35Ж2)-- (60: 5)=100. 


Весьма желательно достигнуть и того, чтобы ученики 
могли выполнить вс вычислешя, видя написанными только 
данныя числа ин удерживая въ памяти вс№ числа, найден- 
ныя по даннымъ. 

34. Дроби. Здёсь помфщаемь мы образоваше цфлыхъ 
изъ долей единицы, выражеше цфлыхъ въ доляхъ единицы, 
сравнен!е долей между собою и выражен!е однфхъ долей 
въ другихь доляхъ. Какъ и раньше, мы ограничиваемся 
долями */, аи */- 


До сихь поръ дёти имли дфло еъ дробями, которыя меньше еди- 
ницы. Теперь слФдуеть показать ученикамь дроби, которыя больше 
единицы, равны единиц, и цфлыя числа съ дробями. Это удобно сдф- 
лать при помощи чертежа. 

Учитель проводить на доскз прямую линю. 

‚ — Воть эту черту будемъ считать за единицу. 

Дфлить ее, напр., на 8 равныхъ частей. Это дфлене можеть быть 
одфлано на глазь или — лучше — при помощи нитки: взять нитку, 
диина которой равна длинз проведенной прямой лини, сложить эту 
нитку пополамь, еще разъ нополамь и еще разъ пополамь; получек- 
ную восьмую часть откладывать на прямой лини, 

— Прочитайте отмфченную дробь. (Отмфчаеть, напр., 5/5.) Напи- 
шите ее. Что меньше: 5/; или единица? Почему 5/5 меньше единицы? 

Затфмь учитель снова чертить прямую линйо прежней длины (эта 
длина можеть быть отложена при помощи имфющейся нитки), про- 
должаеть ее и на продолжен!и откладываеть еще единицу. 

— Какое чиело обозначено на доскВ? 

— Дв единицы, 
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— Теперь я каждую изъ этихъ единиць раздфляю на 4 равныя части. 
(Выполняеть это дфлеве; поперечная черточка, отдфляющая одну 
единицу оть другой, должна быть больше, замфтнфе, тзхъ черточекъ, 
которыя стоять между четвертями одной и той же единицы.) 

— Прочтите дробь, которую я отмфчу. (Отм%чаеть 7/1.) Напишите 
ее. Что больше: 7/, илн единица? Почему 7/, больше единицы? (ДФлить 
пополамь каждую четверть.) На сколько частей раздфлена, теперь 
каждая единица? Прочитайте дробь, которую я теперь отмфчу (от- 
м$чаеть 1/,.) Напишите ее. Что больше: /, или единица? Почему? 
Придумайте сами такую дробь, которая была бы больше единицы. 
Придумайте дробь, которая меньше единицы. (Отифчаеть */,.) Ка- 
кую дробь показываю я вамъ теперь? Напишите ее. Что больше: 8/ь 
или единица? Придумайте такую дробь, которая была бы равны 
ед ы 
Чтобы показать дзтямъ цфлое съ дробъю, учитель проводить на 
доскз прямую линю, откладываеть на ней (ниткой) единицу, продол- 
жаеть ее и на продолжеши береть другую единицу; эту вторую еди- 
ницу двлить, напр., на 4 равныя части; отмфчаеть число," состоящее 
изъ первой единицы и изъ 3/, второй единицы, и преддагаеть дётямъ, 
прочитать отмфченное число. Если ученики, которые уже читали подоб- 
ныя числа, скажуть, что отыфчена дробь */., то учитель обратить ихъ 
вниман!е на то, что первая единица не раздФлена на части, но оста- 
влена цфлою; тогда дфти прочитають отмфченное число, какъ цфлое 
съ дробью: одна и три четверти. — Чтобы получить это число, скажеть 
учитель, надо къ 1 прибавить 3/и, а потому его можно было бы написать 
такъ: 1-Е3/1; но знакъ «прибавить» здфсь обыкновенно пропускается, 
и пишуть короче: 13/4. СлЗдують упражневя: учитель пишеть числа 
25], 61/., 157/3 ит. п., ученики читають ихъ; обратно, учитель гово- 
рить подобныя числа, дёти пишуть ихъ!). Здфоь учитель скажеть 
ученикамь, что 11/, называется «полтора»; можеть сказать, что если 
при цёломь числ находится только одна доля, какъ напр. въ числахь 
51/„, 10/1, то так я числа, т.-е. 5 и одна половина, 10 и одна четверть, 
иногда читають такъ: 5 съ половиной, 10 съ четвертью. 

Когда ученикамь будуть извфетны различные виды дробныхь чи- 
селъ: дроби, менышя единицы, равныя ей, большия единицы?) и 
‹цлыя съ дробью, тогда можно перейти къ выраженио цёлаго и цёлаго 
съ дробью въ доляхъ единицы (обращене цфлаго и цфлаго съ дробью 
въ неправильную дробь) и къ образовано цфлыхъ изъ долей единицы 
(исключен!е цёлаго изъ неправильной дроби). 

— На сколько равныхъ частей раздфленъ воть этоть валикъ-еди- 
ница? (Указываеть валикъ дробныхъ счетовъ, раздёленный пополамъ.) 
Какъ называется каждая такая часть? Сколько половинъ въ единиц? 
Запишынте это воть такъ: 1=?/,. Во сколько разъ единица, больше по- 


1) Съ такими числами дфти уже встр чались, отыскивая полное частное, 
на что туть можно указать ученикам. сл 

=) Считаемь излишнимь сообщать термины: правильная и неправиль- 
ная дробь. 
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ловины? Восколько разъ половина меньше единицы? А сколько ноловияъ 
въ 2-хъ единицахъ? Какъ вы это сообразили? 

— Вь одной единиц8 2 половины, а въ 2-хъ единицахь — вдвое 
больше. 

— Запишите это. 

Ученики пишуть 2=“/,. 

— Сколько половинъ въ 5-ти, 7-ми, 25 единицахъ? ит. д. 

— Сколько половинъ въ 51/,? Какъ вы сообразили это? 

— Въ 5-ти единицахъ 10 половинъ, 10 половинъ и ре одна поло- 
вина — 11 половинъ (51, =], 

— Сколько половинъ въ 11/,, СЗ 151]? Ит. д 

— Изъ сколькихьъ половинъ выходить одна но (Сколько по- 
ловинъ составляють одну единицу?) Сколько единиць выйдеть изъ “/,? 
Какъ вы сообразили это? 

— Изъ 2-хь половинъ выходить одна единица, а изъ 4-хъ половинъ 
8 единицы, потому что 4 вдвое больше 2-хъ. 

Или такъ: 

— Половинъ четыре, & единиц будеть въ 2 раза меньше. # 

— Запишите это такъ: 4/, =2. 

— Сколько единиць составляють 3/,, 1?/„, 30/5? Ит. д. 

— Сколько единиць заключается въ °/›? Что будеть туть кромв 
3-хъ цёлыхь единиць? Чему же равны 7/.? Запишите это. (7/, == 31/.). 
Какъ сообразили вы, что 7/, = 31/5? 

— Половинъ 7, а единиць будеть въ 2 раза меньше; 7 раздфлить 
на 2, получится 3 и въ остатка 1. 

— Сколько единиць и сколько половинъ въ 15/», 25/„, 47]? И т. д. 

Подобнымь же образомь могуть быть проведены соотвЁтствующя 
упражнен!я для четвертыхь и восьмыхь долей. 

Замфтимъ, что всф приведенныя преобразованйя выполняются уче- 
никами не по правиламъ, а — какь иногда выражаются — по свобод- 
ному соображенйо; иными словами, дфти, не зная готовой формулы 
и слбдовательно не пользуясь ею, въ каждомь данномь случа должны 
найти результать путемъ разсуждешя, или соображен1я; такъ, напр., 
обращая 63/, въ четвертыя доли, ученикъ не скажеть: для этого надо 
‹цБлое (6) умножить на знаменателя (4), прибавить числителя (3) и под- 
писать того же знаменателя; ученикъ долженъ равсуждать: въ одной 
единиц 4 четверти, въ 6 единицахъ въ 6 разъ больше, т.-е. 24/4; 24/; да 
3/, — всего 27/.. 

Обращен1е цлаго съ дробью въ неправильную дробь можеть быть 
названо обращешемь, или раздробленемь, въ извфстныя доли: 63/. 
обратить, раздробить, въ четверти. Исключене цёлаго изъ неправиль- 
ной дроби ученики могутъ называть обращеншемъ, или превращентемъ, 
долей въ цёлыя единицы: 21/, обратить, превратить, въ цфлыя.единицы 
(будеть 2 цёлыхъ единицы и сверхъ того 5/3). 

Относящяся сюда упражненя помфщены въ нашемъ сборник подъ 
№№ 252—262. Приведемъ примёры р8шеяя задачь, 

— Учитель раздалъ бумагу 24-мъ ученикамъ, по 1/, листа каждому. 
Сколько листовъ бумаги раздалъ учитель? Сколько полулистовь раз- 
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даль онъ? 24 полулиста составять сколько цфлыхъ лиетовъ? Какъ эго 
записать? (24/, = 12). Сколько же листовъ бумаги раздалъ учитель? 

Первый вопросъ: сколько полулистовь раздаль учитель? можеть 
быть оставленъ безь объясненя того дфйствя, которымь онъ р%- 
шается, хотя едва ли ученики затруднятся отвтить: чтобы узнать 
это, надо 1/, повторить 24 раза; не поставить ихъ въ затруднеше и 
запись: 1/. Хх 24 =/,. 

— У хозяйки выходить въ день 1/, фунта сахару, На сколько дней 
хватить ей 15 фунтовъ сахару? 

— Хватить на столько дней, сколько полуфунтовъ въ 15-ти фунтах 
(сколько половинъ въ 15-ти); въ одной единиц 2 половины, въ 15-ти 
единицахъ въ 15 разъ больше, 30 половинъ: 15 = 39/,; 15 фунтовъ сахару 
хватить на 30 дней. 

Здфеь можно не касаться вопроса о томъ, какое дфйств!е надо про- 
извести надь 15-ю и надъ 1/,, чтобы узнать, сколько половинъ въ 15-ти 
(чтобы узнать это, надо 15 раздФлить на половины: 15 :1/, = 30). 

Далфе идеть сравнеше долей между собою (1/5 съ 1/., 1/1 съ 1/з, 
1/, съ 1/.) и выражеше однфхь долей въ другихъ доляхъ (раздроблене 
половинъ въ четверти, четвертей въ восьмыя, половинъ въ восьмыя; 
превращеше четвертей въ половины, восьмыхь въ четверти, восьмыхь, 
вЪ половины), 

Сравнеше долей должно быть проведено при помощи наглядныхь 
пособ й, напр. дробныхь счетовъ или прямыхь лин, начерченныхь 
на доскВ. 

— На сколько равныхь частей раздФлень воть этоть валинь- 
единица? Какъ называется каждая такая часть? Что надо сдЗлать 
съ единицей, чтобы получить половину? Сколько половинъ въ единиц? 
Во сколько разъ единица больше половины? Во сколько разъ половина 
меньше единицы? А на сколько равныхъ частей раздфленъ воть этоть, 
валикъ? Какъ называется каждая такая часть? Что надо едфлать 
съ единицей, чтобы получить четверть? Сколько четвертей въ единицЪ? 
Во сколько разъ единица больше одной четверти? Во сколько разъ 
одна четверть меньше единицы? Прочтите дробь, которую я положу 
(кладеть половину). Кто положить половину (валика) на той прово- 
лок, гдВ валикъ раздфлень на 4 равныя части? Сколько четвертей 
въ половинВ? Что надо едфлать съ половиной, чтобы получить че- 
тверть? Что больше: половина или четверть? Во сколько разъ половина 
больше четверти? Во сколько разъ четверть меньше половины? 

Подобнымь же образомь можеть быть сдфлано сравнеше 1/1 съ / 

и Ч, в 1. 

'Упражненя, относящаяся къ сравнено долей и выраженно однЪхъ 
долей въ другихъ доляхь, приведены въ нашемъ сборникВ подъ 
№№ 263—265. 

— 1/, фунта чаю стоить 80 коп. Что стоить 1/, фунта этого заю? Какъ 
это узнать? 

— Надо 80 раздёлить на 2 равныя части. 

— Ночему мадо 80 раздфлить на дв равныя чаети? 

— Потому что 1/. фунта стоить вдвое дешевле, чВмъ 1/, фунта. 
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— А почему 1/, фунта стоить вдвое дешевле, чЪмъ 1/, фунта? 

— Потому что 1/, вдвое меньше, чёмъ 1/.. 

— Обратите (раздробите) 5'/, въ четверти. Сколько будеть че- 
твертей? Какъ вы сообразили это? 

— Вь единиц 4 четверти, въ 5-ти единицахъ — въ 5 разъ больше, 
20 четвертей; въ половин 2 четверти; 20 четвертей да, 8 четверти — 
22 четверти. (Записывають 51/, =??/.). # 

— Обратите (превратите) 18/, въ половины. Сколько будеть? Какъ 
вы сообразили это? 

— Изь ?/ выходить 1/,, а изъ 18/, выйдеть °/›, потому что 18 въ 9 разъ 
больше 2-хъ. 

Или такъ: 

— и 18, а половинъ будеть вдвое меньше. 

Примфры нашего сборника №№ 207—215 назначены для рёшешя 
во время самостоятельныхь занят. 


ГЛАВА \. 
Первая тысяча. 


35. Устная нумеращя. Ученики уже знають двЪ счет- 
ныхь единицы: простую единицу и десятокъ. Теперь надо 
познакомить ихь съ сотней какь единицей. Нагладными 
пособ1ями могуть служить здфсь опять палочки, которыя 
связываются въ пучки по десяти и по сту штукь; & затВмъ 
кубики, бруски и доски ариеметическаго ящика. 


— У меня на стол много палочекъ. Что надо едзлать, чтобы узнать, 
сколько ихъ? Какъ стали бы мы считать палочки, если хо умфли счи- 
тать только до десяти? ь 

— Насчитали бы десять палочекъ, еще десять палочекъ, еще десять 
палочекъ... 

— Такь и давайте считать. А какъ наберемъ десять палочекъ, свя- 
кемъ ихь въ пучокъ. 

Учитель вызываеть къ столу, напр., четырехь учениковъ, изъ ко- 
торыхъ каждый набираеть по 10 палочекъ и связываеть ихъ въ пучокъ. 
То же двлають слФдующуе четыре ученика и т. д., пока ве палочки 
не будуть связаны въ пучки. Пусть при этомъ останется 6 палочекъ. 


Примтъчаше. Въ то время какъ ученики набирають десятки, учитель 
можеть отойти къ другимь отдфленямь школы. 


— Ве ли палочки связаны въ пучки? Сколько палочекъ осталось 
несвязанными? Что теперь надо соечитать? 

— Тенерь надо сосчитать пучки, или десятки. 

— Какьъ станете вы считать десятки? 
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— Такъ же, какъ палочки, по одному, пока не наберемъ десяти 
пучковъ; потомъ опять насчитаемь десять пучковъ, еще десять 
пучковъ. 

Ученики, вызываемые къ столу поочередно, по одному, вслухъ 
считають десятки: одинъ десятокъ, два десятка, три десятка... девять 
десятковъ, десять десятковъ; набравши десять пучковъ, связывають 
ихь вмботВ. 

— Ве ли девятки связаны въ больше пучки? 

— Н&ть, осталось три десятка. 

— Что теперь надо сосчитать? 

— Теперь надо сосчитать больше пучки, 

— Сколько десятковь въ каждомъ такомь пучкё? Какъ называются 
десять десятковъ? Какъ же назовемъ мы большой пучокъ? Сосчитаемъ, 
сколько у насъ сотенъ. С 
'Ученикъ очитаеть вслухъ: одна сотня, дв сотни, три сотни, четыре 
сотни. - 

— Видите, дёти: сотнями считають такъ же, какъ простыми еди- 
ницами и какъ десятками: сотня есть также счетная единица. Кая же 
счетныя единицы вы теперь знаете? .-- 

— Мы знаемъ простую единицу, десятокъ и сотню 

Считайте сотнями. 

— Одна сотня, дв сотни, три сотни... девять сотенъ, десять сотенъ. 

Затфмь учитель сообщаеть или, вфрнфе, выспрашиваеть у дфтей 
назвавя группть сотенъ (такъ какъ назвашя эти большинству учени- 
ковъ уже бывають извфетны). 

— Одна сотня — иначе сто. Не знаеть ли кто, какъ короче назы- 
ваются дв сотни? Три сотни? Четыре сотни? И т. д. . 

'Назвашя: ото, двфоти, триста,... девятьсоть учитель можеть на- 
писать на клаесной доскз. 

— А кто знаеть, какъ называются десять сотенъ? 

И на этотъ вопросъ можеть послфдоваль правильный отвфть. Въ про- 
тивномь случа учитель самъ сообщить дфтямь назван!е «тысяча», ко- 
торое и запишеть на классной доскВ. 

— У нась на стол четыре сотни, три десятка и шесть палочекъ. 
Какъ сказать короче, сколько здфеь палочекъ? 

— Четыреста тридцать шесть. 

Слфдують упражнешя, состояпия въ томъ, что 

а) ученики составляють (называють) число по даннымъ десятичнымь 
группамъ его, т.-е. зная, сколько въ этомъ числ сотенъ, десятковъ и 
единицъ; 

б) разлагають данное число на его десятичныя группы, т.-е. го- 
ворять, сколько въ этомь числ сотенъ, десятковъ и единицъ. 

Т$ и друмя упражненя полезно провести сначала на наглядныхь 
пособ1яхь, которыми могуть служить кубики, бруски и доски ари- 
ометическаго ящика или палочки, пучки по десяти и связки по сту 
палочек. 

Показывая ученикамь брусокъ ариометическаго ящика, учитель 
спроеить; 
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`— Вопомните, какъ называется этоть предметь? (Показываеть 
рядомь съ брускомь кубикъ). Сколько кубиковъ замбняеть брусокъ? 
Если кубикъ есть простая единица, что такое будегь брусокъ? (По- 
казываеть доску ариометическаго ящика и покрываеть ее брусками). 
Смотрите, сколько брусковъ уложилось на доск$? Сколько брусков 
можно напилить изъ доски? Брусокь изображаеть десятекъ; что же 
будеть изображать доска? 

Упражненая а. Учитель ставить на планку классной доски или на 
столь три доски, четыре бруска и пять кубиковъ. 

— Назовите то число, которое я обозначил. 

— Триста сорокъ пять. 

— Почему вы такъ прочитали это число? 

— Потому что въ немь три сотни (три доски), четыре десятка (че- 
тыре бруска) и пять единиць (пять кубиковъ). 

'Такихъ упражнен!й н%еколько. Примфры должны быть разнообраз- 
ные: обозначаются числа, въ которыхъ на лицо вез три разряда; числа, 
въ которыхь нфть десятковь или единиць. 


Улпражненя 6. 

— Обозначьте досками, брусками и кубиками число четыреста 
двадцать одинъ. 

Ученикъ ставить четыре доски, два бруска и одинъ кубикъ. 

— Вфрно ли онъ обозначиль число? Почему надо такъ обозначить 
число четыреста двадцать одинъ? 

— Потому что въ немъ четыре сотни, два десятка и одна единица. 

Такихъ упражнен! нФеколько; ученики обозначають такйя числа, 
въ которыхъ на лицо вс три разряда, и тавя, въ которыхъ нфть де- 
сятковъ или единицъ. Н%околько большее внимаше надо удфлить 
числамъ, содержащимь одинъ десятокъ (двФети тринадцать), такъ какъ 
здЬсь назвашя десятка и единиць сливаются въ одно слово. 

Далфе слЗдують тВ же упражненя безъ наглядныхь пособ. 

Упражененя а. 

— Назовите число, которое востоить изъ пяти сотенъ, трехь де- 
сатковъ и восьми единицъ. (См. годъ второй нашего сборника, стран. 38, 
№1.) 

Упражнемя 6. 

— Четыреста двадцать девять — сколько туть сотенъ, десятковь, 
и единиць? (№ 2). 

— Слушайте, дёти: сотни, десятки и единицы числа называются 
его десятичными группами. Повторите. Если я скажу вамь: разбейте 
число на десятичныя группы, то вы должны мн отвфтить, сколько 
въ этомь числ сотенъ, десятковъ и единицъ. Разбейте на десятичныя 
труппы число ето семьдесять восемь. Что будеть? 

— Будеть одна сотня, семь десятковъ и восемь единицъ. 

Зал$мъ учитель можеть сообщить ученикамь, что простая единица, 
десятокъ и сотня называются единицами перваго, второго и третьяго 
разряда, и продфлать тВ же упражнешя, употребляя эти наввайя 
вифето словъ: сотня, десятокъ и единица. 


Упражненя а. 

— Назовите число, которое состоить изъ семи единиць Ш разряда, 
‘шести единиць И разряда и трехъ единиць Г разряда (№ 3). 

Упражненшя 6. 

— Скажите, изъ сколькихъ единиць каждаго разряда состоить 
число двфоти пятьдесять семь. (№ 4). 

Заканчивая устную нумерацию, не лишне заставить учениковъ 
провести прямой и обратный очеть от одного числа до другого, пре- 
имущественно съ переходомь черезь круглыя сотни. 

— Девяносто восемь — считайте дальше. 

Ученикъ ечитаеть, пока учитель не остановить его, напр. на числ 
сто двадцать одинъ. (№ 5). 

— Считайте назадъ оть тысячи. 

Ученикъ ведеть обратный очеть, пока учитель не остановить его, 
напр. на числ девятьсоть семьдесять четыре. (№ 6). 


36. Письменная нумерашя. При изучеши письменной 
нумеращи хорошимь пособемъ могуть служить счеты. 
Это пособе не даетъь нагляднаго представлешя о сравни- 
тельной величин счетныхъ единиць (сотни, десятка и еди- 
ницы), какъ это дзлаютъ доски, бруски и кубики ариеме- 
тическаго ящика, или палочки, пучки по десятки и связки 
по сту палочекъ: совершенно одинаковые шарики озна- 
чають каждую изъ счетныхь единиць. Но здфеь этого и 
не надо: при ознакомлеви съ письменной нумеращей на- 
значеве нагляднаго пособ]я состоитъ въ томъ, чтобы уяс- 
нить мЪстное значеше цифръ и нуля; это назначене и вы- 
полняють счеты: какъ шарики, совершенно одинаковые, 
означаютъ сотни, десятки и единицы, смотря по тому, 
на которой проволокЪ они положены, такь одна и та же 
цифра означаеть сотни, десятки и единицы въ зависимости 
оть того, на какомъ мЪфстВ она написана; если въ числв 
нЪть единиць какого-либо разряда, то проволока, назна- 
ченная для этихъ единиць, остается пустою (т.-е. на ней 
не кладется шариковъ), а при письменномь обозначеши 
на мЪстЪ этихь единиць ставится нуль. 

Примьчане. НЪкоторое несоотвЪтств!е между обозначенемь чиселъ на 
счетахь и на письм$ заключается въ томъ, что на счетахъь единицы выс 
шихъ разрядовъ находятся надь единицами разрядовъ низшихъ, а при 
письмВ — влтьво оть нихъ. Это несоотвтствйе можеть быть устранено при 
употреблеи шведокихъ счетовъ, если обозначать числа шариками, надБ- 
ваемыми на вертикальныя проволоки, укр$пленныя на верху счетовъ. Впро- 


чемъ, указанное внфшнее несоотвФтств1е не имфеть большого значеня, 
между тБмь какъ обозначать числа на горизонтальныхь проволокахъ удоб- 
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нфе, нежели на вертикальныхь, потому что въ первомъ случа приходится 
только передвигать шарики по проволокамъ, а во второмъ — надЪвать ша- 
рики на проволоки и снимать ихъ съ проволокъ. 

Кромф того, впосл$дети все равно придется показать д®тямъ обозна- 
ченйе чиселъ на горизонтальныхъ проволокахъ, когда счеты станутъь ору- 
Щемъ вычисленя, когда ученики будуть производить на нихъ сложене 
и вычитане въ предфлВ тысячи. 


Приступая къ письменной нумеращи чисель первой 
тысячи, мы показываемь ученикамь обозначеше этихъ чи- 
сель на счетахъ и отсюда, переходимъ къ обозначению ихъ 
помощБю цифръ, проводя соотвЪтсте между обозначешемъ 
чисель на счетахь и обозначешемъ ихъ на письм%. 


— Положите на счетахъ число 6. Положите 70. На какой проволок 
кладутся единицы? На какой десятки? А на которой проволокВ надо 
класть сотни? Что же означаеть каждый шарикъ третьей проволоки? 

Положите двфоти, четыреста, семьсоть, девятьсоть. 

Выяенивъ значеше шариковъ третьей проволоки, учитель кладеть 
на очетахь различныя числа въ предфлВ тысячи, а ученики читають 
ихъ и обратно: учитель диктуеть такйя числа, а ученики кладуть ихъ 
счетахъ. 

— Прочитайте, какое число положиль я? 

— Восемьсоть сорокъ три. 

— Почему вы такъ прочитали его? 

— На третьей проволокз положено воеемь шариковъ: они озна- 
чають восемь сотенъ, восемьсоть; четыре шарика на второй проволок 
овначають четыре десятка, или сорокъ; три шарика на первой прово- 
лок — три единицы. 

— Теперь какое число положено? 

— Четыреста восемь. 

— Почему вы такъ прочитали его? На какихъ проволокахь ноло- 
жены шарики? На какой нёть? Что же это означаеть? 

— Это означаеть, что въ числВ есть сотни и единицы, а десятковъ, 
иЪть. 

— Прочитайте, какое число положено теперь? 

— Триста восемьдесять. 

— Почему вы такъ прочитали его? На какихъ проволокахъ поло- 
жены шарики? На какой нёть? Что это означаеть? 

— Положите число шестьсоть семьдесять четыре. 

Ученики кладуть число на розданныхь имь ручныхь ечетахъ, 
а затЪмъ одинъ изь учениковъ — для повёрки — на клаесныхь ече- 
тахъ. Впрочемь, здфсь можно ограничиться обозначешемь чисель 
лишь на счетахь класеныхъ. 

— Какъ обозначили вы это чиело? Почему надо такъ обозначить его? 

— Потому что оно состоить изъ шести р десятковъ и 
четырехъ единиць. 
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— Положите девятьсоть пять. Почему надо такъ положить это 
число? На какихъ проволокахъ положили вы шарики? На какой нть? 
Почему не положили вы шариковъ на второй проволок? 

— Положите пятьсоть сорокъ. Почему надо такъ положить это 
число? На какихъ проволокахь положили вы шарики? На какой нЪть? 
о не положили вы шариковъ на первой проволок? 

ЗатВмь дфлается переходь къ письму чиселъ. 

— Положите на счетахь двадцать семь. Напишите это число. 
Сколько шариковъ положено на второй проволок? Что они означають? 
Какая цифра написана на второмь м5стВ? Что она означаеть? Сколько 
шариковъ положено на первой проволокз? Что они означають? Ка- 
кая цифра написана на первом мфстф? Что она означает? 

— Положите на счетахь число пятьсоть восемьдесять четыре. 
На какой проволок кладутея сотни? А на какомь м$ст надо писать 
сотни? Напишите то число, которое положено на счетахъ. 

Еще иЪсколько упражнен!й въ письмв чиселъ, въ которыхъ на пицо 
вс три разряда: учитель диктуеть число, ученики кладуть его на 
своихь счетахь (или только одинъ ученикъ на счетахъ класеныхъ), 
а затВмь пишуть его на грифельныхь доскахь или тетрадяхъ, посл 
чего одияъ изъ учениковъ пишеть его и на классной доск®. - 

Затмь слфдуеть письмо чисель, въ которыхь нФзть десятковъ, 
ить единиць, нфть ни десятковь, ни единиць (круглыя сотни), и 
наконець письменное обозначеше тысячи. 

— Положите на счетахь число восемьсоть три. На вефхъ ли трехь 
преволокахь положены шарики? На какой не положено? Какъ напи- 
шете вы это число: что поставите на второмъ м$ст? 

— На второмь м$стф поставимь нуль’). 

— Напишите же это число. 

Ученики пиитуть 803. я 

— На второй проволок не положено шариковъ. Что это значить? 

— Значить, въ числВ нЪть десятковъ. 

— А что означаеть нуль, поставленный на второмъь мвет? 

— Онь овначаеть, что въ числ нёть десятковъ. 

Такихь примзровъ нфсколько. 

- — Положите число шестьсоть тридцать. На вефхь ли трехъ про- 
волокахъ ноложены шарики? На какой не положено? Какъ напишете 
вы это число: что поставите на первомъ мот? Напишите. Что значить: 


1) Если бъ ученики не дали такого отвфта, на него можно было бы 
навести, сопоставляя обозначене круглыхъ десятковъ на счетахъ и на 
письиВ.— Положите семьдесять. Напишите это число. На какой проволок 
положены семь шариковъ? Что они овначаютъ? На какомъ мЪстЪ написана. 
цифра 7? Что она означаеть? Положены ли шарики на первой проволок? 
Первая проволока оставлена пустою; что это значитъ?— Это вначить, что 
въ числБ н$ть единиць. — Что написано на первомъ мфстБ? ‘Чо озна- 
чаеть этоть нуль? Воть видите: когда на счетахъ проволока остается. 
пустою, тогда ири письмВ на этомь мёстВ ставится нуль. ^ 
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на первой проволок не положено шариковъ, а на пеовомь мфотв на- 
писанъ нуль? 

— Это значить, что въ числ нЪть единицъ. 

Нфсколько такихъ примфровъ. 

— Положите семьсотъ. На какой проволокз положены шарики? 
На второй и первой проволокахъ шариковъ ве положено: что это зна- 
чить? Какъ напишете вы это число: что поставите на второмъ и первомъ 
мЪстё? Напишите. Положите число сто. Напишите его. Объясните, 
почему такъ надо писать число сто. 

— Положите на счетахь девятьсоть девяносто девять. Прибавьте 
сюда единицу. Ч$мь можно замнить десять шариковъ первой про- 
волоки? Замфните. Сколько шариковь положено теперь на второй 
проволокз? Чфиъ можно ихь замфнить? Замбните. Сколько шариковъ 
положено теперь на третьей проволокЪ? Что они означають? 

— Они означають десять сотенъ. 

— Какъ называются десять сотенъ? Ч%мь можно замнить десять 
шариковъ третьей проволоки? Замните. Что же означаеть шарикъ 
четвертой проволоки? 

— Шарикь четвертой проволоки означаеть тысячу. 

— Кто догадается, какъ надо написать тысячу цифрами? 

Если дфти напишуть 1000, учитель спросить: почему именно такъ 
нлдо писать это число? Въ противномь случа учитель наведеть учени- 
ковь на письменное обозначене тысячи. 

— Сколькими шариками обозначается тысяча на счетахъ? А мы 
напишемъь цифру 1. На которой проволокЪ положен этоть шарикъ? 
На которомь мфстВ должна быть написанная цифра 1? Положены ли 
шарики на третьей, второй и первой проволокахъ? Что должно быть 
поставлено на третьемъ, второмъ и первомъ м$стВ? 

№№ 7 и 8 нашего сборника назначены для упражненя въ нумерацит 
на урокахъ съ учителемъ, а сл$дуюцщие за ними №№ 1 и 2 — для рф- 
шеня учениками во время самостоятельныхь занят. 


Закончивь нумерацию до тысячи, считаемъ весьма полез- 
нымъ продфлаль съ учениками рядъ упражненй, состоя- 
щихь въ разложеши чисель перваго класса на двз группы, 
изъ которыхъ одна содержитъ вс десятки числа, а дру- 
тая— его единицы: 684=068 десятковъ и 4 единицы; и об- 
ратно, въ составлеши числа по такимь группамъ: 37 де- 
сятковъ и 9 единицъ =379. Если же число не содержитъ 
единицъ, то оно читается какъ группа десятковъ: 520=52 де- 
сяткамь; обратно, числу, представленному въ вид группы 
десятковъ, дается общепринятое назване его: 26 десятковъ — 
двфети шестьдесять. 

Указанное преобразоваве чисель слФдуегь объяснить при помощи 
паглядныхь повобй, которыми могуть служить здЪеь доски, бруски 
и кубики ариеметическаго ящика. 


К, П, Арженивовь, Методика ариеметики, 15 
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Учитель ставить двф доски, три бруска, пять кубиковъ. ^ 

— Прочитайте число, которое я обозначилъ. Напишите его. Сколь- 
кими брусками можно замфнить доску? Сколькими брусками зам$- 
нятся дв доски? (Дфлаеть эту замфну). Прочитайте число, которое 
теперь обозначено. 

— Двадцать три десятка и пять единицъ. 

— А какъ читали мы это же число раньще, когда доски не были 
замфнены брусками? 

— ДвЪоти тридцать пять. 

— Изь чего состоить число двети тридцать пять? Да, оно состоить 
изъ трехь группъ: сотенъ, десятковъ и единиць. А когда мы замфнили 
доски брусками, мы раздробили сотни въ десятки, и число это стало 
состоять только изъ двухъ группь: изъ десятковъ и единиць. Изъ 
сколькихь десятковъ и сколькихь единиць стало состоять это число? 

— Изь двадцати трехъ десятковъ и няти единиць. 
^ — Число это записано на доск$. Разбейте его такъ, какъ сказано, 
запятою. 

Ученикь ставить запятую: 23,5. 

— Прочитайте число, которое влфво оть запятой. 

— Двадцать три. 

— Что означаеть это число 23: 

— Оно означаеть 23 десятка. ”. 

— Какая цифра направо оть запятой? Что означаетъ эта цифра? 

Слфдують упражнешя въ указанномъ разложени уже безъ нагляд- 
ныхь пособ, 

— Прочитайте число, которое я написаль (678). Разбейте его на 
десятки и единицы. Сколько будеть вефхъ десятковъ въ этомь числ? 
Какъ вы сообразили это? 

— Вь одной сотн% 10 десятковъ, въ 6 сотняхъ 60 десятковъ; 60 де- 
сятковъ да еще 7 десятковъ, всего 67 десятковъ. 

— А сколько единиць въ этомъ числё? Напишите на своихъ дос- 
кахъ 678. Разбейте написанное числое запятою. 

— Прочитайте число, которое я написаль (380). Сколько везхь 
десятковъ въ этомь числ$? Какъ вы сообразили это? А еколько еди- 
ниць въ этомъ числ? 

— Единиць въ немь нфтъ. 

— Напишите на своихъ доскахъ 380. Отдфлите запятою его де- 
сятки. 

Соотвтствующя упражненя помфщены въ нашемь сборник® 
подъ № 9. 

Далфе идуть обратныя упражненя: дается число, какъ группа 
десятковъ (24 десятка) или какъ группа десятковъ и единиць (35 де- 
сятковъ и 7 единиць): ученики должны сказать общепринятое на- 
зваве числа. Разъяснене удобно сдфлать при помощи. наглядныхь 
пособлй. 

Учитель ставить 24 бруска и спрашиваеть, 

— Какое число обозначиль я? 

‚^ 24 десятка» у 


& 
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— Чфмь можно замЪнить 10 брусковъ? (Замфняеть 10 брусковъ 
доскою.) Сколько брусковь осталось теперь? Можно ли еще разъ сдЗ- 
плать замфну брусковъ доскою? (Замфняеть.) Сколько брусковъ оста- 
лось? Чфмъ же изображено теперь наше число? 

— Двумя досками и четырьмя брусками. 

-— Прочитайте его. 

— Двфоти сорокъ. 

— А какъ назвали вы это число раньше, когда бруски еще не были. 
замфнены досками? 

— 24 десятка. 

Сл$дують упражнешя уже безъ наглядныхь пособи. 

.— Сорокь три десятка — назовите это число по-другому (какъ 
называють обыкновенно). 

— Четыреста тридцать. 

— Какъ вы сообразили это? 

— Десять десятковъь составляють сотню, сорокь десятковь — 
четыре сотни; 4 сотни и 3 десятка — четыреста тридцать. 

— Назовите число, которое состоить изъ 35 десятковъ и 7 единицъ, 

— Триста пятьдесять семь. 

— Какъ вы сообразили это? 

— 85 десятковь — триста пятьдесять; да еще семь — триста пять- 
десять семь. 

Соотвфтетвующя упражнешя помфщены въ нашемь сборник 
подъ № 10. 

Изложенныя преобразоватя чиселъ ведуть къ умножению 
и дВленшо на 10, съ которыми теперь и можно познако- 
мить учениковъ, показавъь вмфстВ съ тфмь умножеше и 
дфлеше на 100. 

Умножеше и дфлеше на 10 и 100 весьма удобно поста- 
вить тотчасъ послф изучешя нумеращи: эти упражненя, 
требуя перечислешя счетныхъ единицъ изъ одного разряда 
въ другой, могуть содЪфйствовать усвоенйю нумеращи. 

— Хозяинь посфялъ 23 мёры ржи, а собрать въ 10 разъ больше, 
чмъ поефялъ. Сколько мфръ ржи собралъ хозяинъ? Что надо едЗлать, 
чтобы узнать это? — Число 23 состоить изъ 23 единиць; если мы ка- 
ждую единицу повторим 10 разъ, чтб будеть тогда у насъ вместо еди- 
ницы? — Десятокъ. — А что получится вмЪето 23 единиць? — Вм$ето 
23 единиць получится 23 десятка. — Какъ можно иначе назвать 23 де- 
сятка? — Двфоти тридцать. — Запишите рёшене этой задачи. 
(23х10 =230.) Какое число умножили мы на 10? — 23. — Какое число 
получили? — 230. — Какими цифрами пишется число 230? Если на- 
писано 23, то что должно сдфлать, чтобы вмфсто 23 написано было 
230? — Надо съ правой стороны приписать нуль. 

Иначе: 

— Изъ сколькихъ десятковъ и единиць состоить число 23? Какое 
число составляють 10 десятковъ? Одинъ десятокъ умножить т 10— 
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что получится? — Сотня, — А если два десятка умножимь на 10, 
что тогда получимъ? — 2 сотни, двфети. — Умножайте дальше. — 3 еди- 
ницы умножить на 10 — будеть 3 десятка, или тридцать; 200 и 30 = 230, 

— Торговець купиль товару на 320 р.; при продаж этого товара 
онъ получильъ прибыли по одному рублю на каждые 10 рублей. Сколько 
всей прибыли получилъ торговець оть этой продажи? Что надо едз- 
лать, чтобы узнать это? Почему надо 320 раздфлить на 10? — Онъ по- 
лучиль отолько рублей прибыли, сколько разъ 10 руб. содержатся 
въ 320 рубляхъ, сколько десятковъ въ 320. — Сколько десятковъ 
въ 320? Сколько же прибыли получиль торговецъ? Воть видите: чтобы 
раздфлить 320 на 10, надо сказать, сколько вефхъ десятковъ въ числВ 
320; евли раздфлить каждый десятокъ на 10, то каждый десяток за- 
мВнится единицей; сколько было десятковъ, столько станеть еди- 
ниць: было 32 десятка, стало 32 единицы. Запишите рёшеше задачи. 
(320 :10=32). Какое число мы дфлили на 10? Какое число получили? 
Если мы напишемъ 320, то что надо сдфлать, чтобы вмЪето 320 было 
написано 32? — Надо ат (стереть, зачеркнуть) нуль съ правой 
стороны. >= 

— Можно ли 246 листовъ бумаги раздать поровну 10 ученикамь? 
(такъ чтобы каждому достались только цфлые листы). Самое большее — 
по скольку листовъ можеть получить каждый, и сколько листовь оста- 
НЕ нерозданными? Какъ это узнать? — Надо 246 равдфлить на 

— Какъ станете дВлить? — 246 состоитъ изъ 24 десятковъ и 6 еди- 
ниць; 24 десятка разд®лить на 10, получится 24; 6 единиць будуть 
вЪ остаткз: каждый ученикъ можеть получить по 24 листа, 6 ли- 
стовъ останутся нерозданными. — Запишите рфшен!е этой задачи. — 
246 :10=24 (6.) — Вь написанномь числ 246 укажите ту чаеть его, 
которая получается послВ дфзленя. (Ученики показывають число 24, 
стоящее влЪво оть цифры единицъ.) Укажите ту часть его, которая 
будеть въ остаткз. (Ученики указывають цифру единицъ.) 

Инымь путемь дфлеые на 10 можеть быть выполнено такъ. 

— 320 раздфлить на 10. Изъ сколькихъ сотенъ и сколькихъ десят- 
ковъ состоить. 320? Сколько десятковь въ сотнф? Во сколько разъ 
десятокъ меньше сотни? Если сотню раздёлимь на 10, что тогда по- 

? — Если сотню раздВлимь на 10, получимь десятокъ. — 
Сколько сотень намь надо раздФлить? Что получимъ, когда 3 сотни 
раздфлимъ на 10? — 3 сотни раздфлимъ на 10, получимъ 3 десятка. — 
Продолжайте дёлеше. — 2 десятка раздвлить на 10, будеть 2 единицы; 
3 десятка и 2 единицы составляють 32. 

Умножение на 100, напр., числа 7, выполняется замфной каждой 
единицы сотней: было 7 единицъ, будеть 7 сотенъ; 7х 100 = 700. Пись- 
менно это выразится приписывашемь къ множимому еъ правой ето- 
роны двухъ нулей, 

Для равдфленя какого-нибудь числа на 100 замВнимъ каждую сотню 
этого числа единицей: сколько было сотенъ, столько станетъ единиць. 
Письменно это выразится отбрасывантемъ съ правой стороны дФлимаго, 
двухъ нулей или двухь цифръ, которыя предетавляють собою остатокь: 
600 :100=6; 738 :100=7 (38); 540:100=5 (40); 308 :100=3 (8), 


— 229 — 


Упраженая въ умножени и дфленйи на 10 и на 100 помфщены въ на« 
шемъ сборник подъ №№ 11—16. 

37. Сложене. Говоря объ устныхь вычислешяхь (вве- 
деше, 8 9), мы сказали, что, по нашему мнЪн!о, является 
весьма, желательнымь и возможнымь пр!учить дзтей про- 
изводить устно вс дЪйстыя въ предфлф тысячи. Числа 
данныя записывалотся въ строку, въ ту же строку зание 
сывается и результать, но не прежде, чёмь онъ сполна 
найденъ въ умЪ. ДЪйстве олфдуеть начиналь съ высшихъ 
разрядовъ. 

До сихъ поръ мы сообщили дфтямъ только названя 
дЪъйствй. ЗдЗсь, въ предфлЪ тысячи, считаемъ умЪетнымъ 
познакомить учениковь съ назвашями чиселъ данныхь и 
искомыхь въ каждомъ изъ четырехъ дЪйствй. 

Разсмалривая общ случай сложешя въ предфлВ ты- 
‹сячи, напр. сложеше 586--367, мы приходимь къ такимъ 
элементам его: а) сложене круглыхъ сотенъ: 500--300=800; 
6) сложенше круглыхъ десятковъ, сумма которыхъ боле 
ста: 80--60=140; в) сложеше круглыхъ сотенъ съ числомъ, 
состоящимъ изъ сотенъ и десятковъ: 800--140=—940; г) сло-. 
жене числа, состоящаго изъ сотенъ и десятковъ съ дву-’ 
значнымъ числомъ: 940--13 =953. | 

Эти частные случаи сложешя въ предфлВ тысячи дол- 
жны быть раземотрны ране общаго случая!). Ранфе его 
слЪдуеть поставить и таке примзры, въ которыхь шуемъ 
сложешя ученикамъ уже извфетенъ: сложеше двузначнаго 
числа съ однозначнымь и двузначнымь, когда въ суммВ 
получается боле ста (95--9, 7-96, 75--40, 60-73, 56--85). 
Ве перечисленные случаи сложешя въ предфл№ тысячи, 
которые должны предшествовать общему случаю, приведены 
въ нашемь сборник въ задачахь и примфрахъь подь 
№№ 17—24 и 6—18. 

Изложимъ относяцийся сюда процессъ, сложешя. 

1) Сложеше круглыхъ сотенъ, напр. 500--300, требуеть, 
только распространешя на сотни таблицы сложешя (въ пре- 

1) Подготовляя учениковъ къ выводу праема сложешя треханачныхь 
чиселъ, мы не считаемь нужнымъ останавливаться 060б0’на сложен и чи- 
хелъ, состоящихь — одно изв сотенъ, другое изъ десятковъ, третье изъ 
единиць, какъ напр. чисель 900, 80 и 7, къ сложешю которыхъ` приво- 
цить отыскаше напр. суммы 524-468. 
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ДЪлВ десяти): къ 5 прибавить 3—будетъ 8; къ 5 сотнямЪ 
прибавить 3 сотни—будеть 8 сотенъ: 500--300=800. (№ 17.) 

2) Сложеше круглыхъ десятковъ, дающихь въ сумм» 
больше ста, напр. 90--50, требуетъ распространен!я на, де- 
сятки таблицы сложешя и превращен!я десятковъ въ сотни: 
къ 9 прибавить 5—будеть 14; къ 9 десяткамъ прибавить 
5 десятковъ-—будеть 14 десятковъ, которые составляють 
одну сотню и четыре десятка, т.-е. число сто сорокъ: 
90--50—140. (№ 18.) 

3) Изучешемь дфйстый въ предзлЪ сотни ученики 
достаточно подготовлены къ пользованию десятичнымъ со- 
ставомъ чиселъ, и при сложеши сотенъ съ числомъ, состоя- 
щимъ изъ сотенъ и десятковъ, напр. при сложен и 300-120, 
они придадутъ сначала 100 къ 300, потомъ 400 и 20 соеди- 
нять въ одно число. (№ 21.) 

4) Не встр®тять затруднешя и прим$ры сложешя, при- 
веденные подъ №№ 22 и 23: для сложевя 370--10 ученики 
придадуть 10 къ 70; для отыскамя суммы 230-17 при- 
бавять сначала 10 (къ 30), потомъ 7 (соединять въ одно 
число 240 и 7). 

5) Премъ сложешя двузначныхъь чиселъ, напр. чисель 
56 и 85 (№ 24), ученикамь уже извфстенъ; здфеь потре- 
буется превращене десятковъ въ сотню и зат$мъ прибавле- 
н!е двузначнаго числа къ числу, состоящему изъ сотни и де- 
сятковъ (предыдущий примфръ): 50-80=130; 130--11=141. 
Сложене двузначнаго числа, съ однозначнымъ (95-9, 7-96) 
и съ круглыми десятками (75--40, 60--73) можеть быть 
разсматриваемо, какъ частный случай сложешя двузнач- 
ныхь чиселъ; но оно можеть быть поставлено и ране, 
какъ это сдзлано въ нашемъ сборникВ (№№ 19 и 20), такъ, 
какъ не требуеть сложешя двузначнаго числа, съ числомь, 
состоящимьъ изъ сотенъ и десятковъ. 

Обиий премъ сложешя трехзначныхъ чиселъ достаточно 
подготовленъ изучешемъ сложешя въ предфлЪ сотни и раз- 
смотрёнными выше случаями сложешя въ предфлЪ тысячи. 

Для вывода этого према слфдуетъь взять такой примёръ, 
въ которомъ единицы одноименныхь разрядовъ дають 
въ сумм не боле 9; это надо сдЪлаль съ тою цфл, 
чтобы вниман!е дьтей было всецфло ‘обращено на сущность 
према: складывать сотни съ сотнями, десятки съ десят- 
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ками й единицы съ единицами. Зат®мъ выведенный премъ 
примняется къ случаямъ, требующимь превращешя десят- 
ковъ и единиць или и т%хъ и другихь вмфст®. 


Учитель пишеть на классной доскз примфръ на сложеше двузнач- 
ныхь чисель: 56--23. 

— Прочитайте. Сколько будеть? Какьъ складывали вы эти числа? 

— 50 и 20 будеть 70, 6 и 3 будеть 9; всего 79. 

— Да, вы разбили 66 и 23 на десятки и единицы. Изъ сколькихь 
десятковъ и сколькихъ единиць состоить 56? 23? Что сначала скла- 
дывали вы? — Десятки съ десятками. — Что складывали потомь? — 
Единицы съ единицами. 

Зат$мъ учитель пишеть на класеной ты а на сложен! 
трехзначныхь чиселъ: 254 -- 325. 

— Прочитайте. Какъ станете вы ОдиВАТЬ эти Е 

Подготовленные сложенемъ двузначныхь чисель, ученики дадуть 
правильный отвфть: 

— Сначала сложимь сотни, потомь десятки, затЪмь единицы. 

. — Сколько сотенъ, десятковъ и единицъ въ числ 254? въ числ 326? 

Когда мы говоримъ, сколько сотенъ, десятковь и единицъ въ какомъ- 
нибудь числ, то мы разбиваемь это число на десятичныя группы: 
на сотни, десятки и единицы. Скажите же, что прежде всего надо 
содфлать, чтобы сложить эти числа. 

— Прежде всего надо разбить ихъ на десятичныя группы: на сотни, 
десятки и единицы. 

— Повторите, какъ будете складывать. 

— Сначала сложимь сотни съ сотнями, потомь десятки съ десят- 
ками, зат$мъ единицы съ единицами. 

— Складывайте. 

200 и 300—500; 50 и 20—70; 500 и 710—570; 4 и 5—9; 
570 и 9—579. 
'Результать записывается посл знака равенства: 2564 -|- 326 = 579. 


Примъчане. Намъ кажется удобнымъ соединять десятичныя группы полу- 
чаемой суммы именно въ томъ порядк$, какой мы привели: сложивши сотни и 
затБыъ десятки, мы тотчасъ же соединяемъ ихъ въ одно число (570) и потомъ 
уже складываемь единицы. Иной порядокъ: 200 - 300 = 500, 50 +-20 = 170, 
45=9, 500 70-9 = 579 — представляется менфе удобнымъ,такъ какь, 
приступая къ сложеншю единицъ въ первомъ случа, мы держимъ въ па- 
мяти только одно число (570); во второмъ же случаф должны держать 
въ памяти два числа (500 и 70). Преимущество перваго порядка передъ вто- 
рымъ еше замтн$е тогда, когда оть сложешя десятковъ получается сотня. 

При выводБ пр1ема сложеня въ предфлВ тысячи можно познакомить 
учениковъ съ названями чиселъь данныхъ и результата. 


— Прочитайте т числа, которыя мы сейчаеъ сложили. Какъ назы- 
вается то дЪйстве, которое мы дфлаемъ, когда складываемъ числа? — 
Сложеше. — Слушайте, дфти; т числа, которыя складываются, назы- 
ваются «елагаемыя числа», или просто слагаемия. (Учитель записываеть 
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этоть термин на клаесной доск®.) Повторите. Сколько у нас эдфеь 
слагаемыхь? Какое первое слагаемое? Второе? Прочитайте то число, 
которое получилось оть сложешя. Слушайте: число, которое получается 
оть сложешя, называется сумма. (Записываеть этоть терминъ.) По- 
вторите. Значить, 579 есть сумма чиселъ 254 и 325. — Найдемъ сумму 
чисель 614 и 243. Какь это обозначить? — 614-|- 243. — Какъ станете 
находить сумму этихъ чисель? — Мы разобъемъ эти числа на сотни, 
десятки и единицы; сложимъ сначала сотни, потомъ десятки и затВмь 
единицы. 

Цалфе выведенный пр1емь устнаго сложен я примфняется къ тмъ 
случаямъ, когда оть сложешя десятковъ или единиць, или и тёхь 
и другихъ, получается больше девяти. Приведемь относящёйся еюда 
процессъ сложеня. 1) 386 -- 242; 300-|-200 = 500, 80-40 = 120, 500 -- 
120—620, 6--2=8, 620--8=628; все это выполняется, конечно, 
въ умЪ; записываются лишь данныя числа и окончательный результать, 
когда онь найденъ сполна: 386--242—628. 2) 536-387; 500--300= 

800, 30--80=110, 800--110=910, 6--7=13, 910--18=923; 586 
-387=923. 

Для упражненя могуть служить задачи №№ 25—31 и примёры 
№№ 14—44 нашего’ сборника. 

`Примъчаще. Выше мы привели т случаи сложен! я въ предл тысячи, 
которые слВдуеть поставить раньше общаго случая сложен въ этомъ пре- 
ДЬЛВ. Что же касается остальныхь частныхъ случаевъ, какъ-то сложеня 
трехзначнаго числа съ двузначнымъ или однозначнымъ, мы не считаемъ 
нужнымъ останавливаться на нихъ 0с0бо: сложен!е выполняется здзсь при- 
мфненемъ уже выведеннаго общаго пр1ема. 

Скажемъ нфсколько словъ относительно примфровъ на сложене (№ 31 и 
№№ 43 и 44), въ которыхъ удобно воспользоваться такъ наз. свойствомь 
сочетательности (Ч.1, $ 12). Къ этимь упражнешямь можно подготовить 
учениковъ, заставивъ ихъ продфлать рядъ примфровъ на вычиташе дву- 
значныхь чисель изъ сотни: 100—67; разлагая 100 на 90 и на 10, отнимаемь 
60 оть 90 и 7 оть 10; цифру десятковъ вычитаемъ изъ 9, цифру единиць 
ивъ 10. Умфя быстро вычитать изъ 100, ученики этимь самымъ будуть 
быстро находить дополневе даннаго числа до ста (78; сколько нехватаеть 
до 1007). Приступая къ рьшеню примфровъ на сложеше въ род примфра. 
225 -- 348 -- 175 -- 152, учитель сначала предоставить дфтямъ выпоянить 
сложеше въ томъ порядкЪ, въ какомъ приведены слагаемыя: къ’ первому 
изъ нихъ прибавить второе, къ полученному числу — третье, къ вновь полу-" 
ченному — четвертое; или сначала сложить сотни всБхъ четырехь слагае- 
мыхъ, потомъ десятки ихъ и единицы. Затфмъ, если дЪфти не догадаются 
объ этомъ сами, учитель укажеть имъ на удобство иной группировки. 
слагаемыхь; сложить первое число съ третьимъ: 225 -4-175 = 400, второе 
съ четвертымъ: 348 +- 152 = 500, и затЪмъ полученныя суммы соединить 
въ одну: 400 -- 500—900. Въ послфдующихь примфрахъ того же рода 
‘ученики уже’ сами будуть дЪлать подобную группировку слагаемых. 
Такая группировка слагаемыхъ иметь значене въ практическомъ отно- 
‘шенйи, облегчая выполнеше дЪйствйя и скорЪе приводя къ искомому ре- 
зультату. ЗатЗмъ она останавливаетъ вниман!е на одномъ изъ свойств 
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сяожевя (свойств сочетательности) и вносить въ ВыЧислен!е свою Дези 
сознательности, заставляя дфтей воматриваться въ данныя числа съ цзяью 
наиболВе удобнаго ихъ соединенйя. 

Посл упражневй въ устномъ сложеши въ предёлВ ты- 
сячи можно поупражнять учениковъ въ сложени на сче- 
тахъ. (№№ 32-—37 нашего сборника, назначенные для р%- 
шешя учениками вм%ст® съ учителемъ, №№45—57, которые 
дфти рЬшають во время самостоятельныхъ занят.) ЗдЪеь, 
кром отвлеченныхь чиселъ, полагаемъ умЗстнымь ввести 
въ вычислеве числа, выраженныя въ рубляхь и копейкахъ 
(на первой — нижней — проволок кладутся копейки, на 
второй — гривенники, на третьей —рубли, на четвертой и 
пятой — десятки и сотни рублей; здфеь можно сказать и 
о значеши проволокъ съ четырьмя шариками: одна изъ нихъ— 
нижняя — служить для обозначения четвертей копейки, дру- 
‘тая — для четвертей рубля). 

38. Сложеше дробей. Говоря о расположеви учебнаго 
матерала начальной ариеметики (введеше, 8 6), мы поста- 
вили дВйстыя надъ дробями 1/„, 1/, и 1/, посл изучешя 
дЪйстй надъ цзлыми’ числами въ предл тысячи. 

Въ необходимости дЪйств надъ числами дфтей уб%- 
ждаютъ задачи. Поэтому, приступая къ дЪйстйямь надъ 
дробями, слфдуеть начинать не съ отвлеченныхь прим%= 
ровъ, а съ задачъ, которыя и поведуть къ требованйо вы- 
полнить надъ дробями то или другое ариеметическое дЪй- 
стве. 

Правила выполнен!я дЪйствШ надъ дробями, въ ихъ обыч- 
ной формулировк®, здзсь не сообщаются. 

Для ознакомлешя оучениковь съ сложешемъ дробей 
(1, 1/4 и 1) могуть служить задачи №№ 38—46 нашего 
сборника, и затЪмъ для упражнев!я въ сложеши примфры 
№№ 58 —60. 

Сложеше дробей слдуеть началь, конечно, со сложе- 
я одинаковыхь долей (дробей съ одинаковыми знамена- 
телями). 

— Хозяйка разбила кусокъ сахару на дв части: въ одной оказа- 
ловь 3/, фунта, въ другой 1/; фунта. Сколько вЪсу въ обоихъ кускахъ? 
(Задача № 38). Какъ это узнать? 

— Надо въ 3/; прибавить 1/:. Надо еложить 3/з и 1/з- 

— Запишите это. 

Является запись 3/;--1/з. 
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— Положите 3), на дробныхь счетахъ. (Или: отм®тьте 3/, на Чере 
хеж). Прибавьте сюда '/.. Сколько получилось? 

— Получилось 4/з. 

— Запишите. (8/---1/в—“/з.) ЧФмь можно замфнить 4/,? (Во что 
можно превратить “/5?). Запишите. (3/,--1/=4/=1/..) Сколько же 
вфеу въ обоихь кускахъ сахару? 

Въ сяфдующей задач — № 39 — полученная сумма обращается 
въ цёлое число съ дробью: "/з-Е3/=10/,=12/,=11/4. 

Потомь идутьъ такле случаи сложешя, когда одно и оба слагаемыя. 
выражены цфлыми числами вмфстВ съ дробями: 23/,--1/,=24/.—3. 
(3% 40); Чт. (№ 41); 8,88, 
(№ 42). 

Посл№ этого можно объяснить дВтямь сложене разныхъ 
долей (дробей съ разными знаменателями). 


— Крестьянинь быль должень въ хавку; въ одинь мВеяць онъ 
заплатиль 1/, всего долга, въ другой м%сяць 1/, долга. Какую часть 
долга заплатиль онъ въ эти два мфсяца? (Задача № 43.) Какъ это 
узнать? Запишите. (1/›-|-1/1.) Положите на дробныхъ счетахъ 1/,. Что 
еще осталось на этой проволокф? — Осталось еще 1/,. — А сколько 
намь надо прибавить? Не догадаетесь ли, на какой проволок надо 
сдфлать сложен!е? — На той, гдВ четверти, гдф единица раздфлена 
на 4 равныя части. — Что же сначала вы положите на этой прово- 
локф? — Сначала положимъ 1/.. — Какь положить на этой проволокв 
1]: на ней вфдь четверти? — Надо положить */.: это вее равно, что, 
1]. — Положите. Что теперь надо сдфлать? — Прибавить 1/.. — 
Прибавьте. Сколько же получилось? — Получилось 3/,. — Запишите. 
(Ч-ЕУа ==.) Кавую же часть своего долга заплатиль кре- 
стьянинъ въ два м$сяца? —Для того, чтобы сложить 1/, еъ 1/., мы 
положили 1/, на той проволок, гдф четверти: положили выЗето поло- 
вины °/,. Какъ сказать: что едфлали мы съ 1/,? — Мы раздробили */, 
въ четверти. — Сложите 1/3 и 1/5. Какъ станете складывать? — Мы 
разиробииь 1/, въ восьмыя: будеть ®/5; кь ?/, прибавить 1/, — полу- 
читея 3/:. (Запись: 1/4-Н1/8=2/5--1/=3/5.) — Сложите 1/, и 1/5. Какъ 
станете складывать? — Мы раздробимъ 1/› въ восьмыя: будеть 4/5; 
кь 4], прибавить 5 — получится 9). (НЯ ,.) 

Вь задач № 44 полученная сумма, обращается въ цфлое съ дробью: 
За 6/ь 5/3 =11/,=18/5. Въ задачВ № 45 слагаемыми служать 
цблыя выфетВ въ дробями: 23/.-51/,=93/,-1/.=85/,=41).. При- 
ифры №№ 58—60 ученики могуть р8шать во время самостоятельныхь 
занятий. 


39. Вычитане. Для того, чтобы вычесть устно трехзнач- 
ное число изъ трехзначнаго въ общемъ случа, напр. чтобы 
вычесть 386 изъ 825, разбиваемъ вычитаемое на его деся- 
тичныя группы 300, 80 и 6, а уменьшаемое — на группы 
700, 110 и 15, и вычитаемъ: 300 изъ 700, 80 изъ 110 
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и 6 изъ 165; полученныя разности соединяемь въ одно 
число (складываемъ). Чтобы выполнить вычитане 826 —386, 
какъ видимъ, мы должны умЪть производить слёдующия 
вычитания въ предълф тысячи: а) вычитане сотенъ изъ 
сотенъ: 700—300 и 6) вычиташе десятковъ, числомъ ме- 
нЪ%е десяти, изъ десятковъ, числомъ боле десяти: 110—80. 
Эти два случая вычиташя въ предфлЪ тысячи и должны 
быть разсмотрёны прежде всего (задачи и примёры подъ 
№№ 46 и 47 и №№ 61—64). . 

Изложимъ относяпийся сюда процессъ вычитавя. 

а) Вычиташе сотенъ изъ сотенъ, напр. 800—600, тре- 
буеть только распространевя на сотни таблицы вычитан!я 
(въ предл десяти); оть 8 отнять 6 — останется 2; оть 
8 сотенъ отнять 6 сотенъ — останется 2 сотни: 800 —600=200. 

При вычитани изъ тысячи надо разематриваль 1000 какъ 
:10 сотенъ. 

6) Вычиташе десятковъ изъ десятковъ, напр. 120—40, 
требуеть раздроблен!я сотни вз десятки и распространешя 
на десятки таблицы вычитан1я: 120 — это 12 десятковъ; 
отъ 12 отнять — 4 останется 8; оть 12 десятковъ отнять 4 де- 
сятка — останется 8 десятковъ: 120—40=80. 

Такъ же, какъ было сдЪлано при ознакомлеши со сло- 
жешемъ, мы ведемь учениковь къ прему вычитавя трех- 
значныхь чиселъ отъ знакомаго уже дфтямъ приема вычи- 
ташя чиселъ двузначныхъ. Сначала, беремъ прим%ръ, въ ко- 
торомъ вычиташе совершается безъ раздроблевшя сотни и 
десятка; потомъ разсматриваемъ таке случаи, въ которыхъ 
приходится раздроблять сотню или десятокъ, или сотню и 
десятокъ вмЪсть. ь 


Учитель пишеть на классной доскз примфрь на вычиташе дву- 
значныхь чисель: 76—24. 

— Прочитайте. Сколько будегь? Какъ вычитали? 

— Оть 70 отняли 20, осталось 50; оть 6 отняли 4, осталоеь 2; 50 
и 2 — всего 52. 

— Да, вы разбили 76 и 24 на десятки и единицы. Изь сколькихъ 
десятковъ и сколькихь единиць состоить 76? 24? Что сначала вычи- 
тали? — Десятки изъ десятковъ. — Что вычитали потомъ? — Еди- 
ницы изъ единиць. 

Затёмъ учитель пишеть примёръ на вычитан!е трехзначныхь чи- 
селъ: 896—532. 

— Прочитайте. Какъ станете вычитать? 
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‘Подкотовленные -вычиташемъ двузначныхь чисель, ученики 01 
Втять: 

— Сначала вычтемь сотни изъ сотенъ, потомь десятки изъ десят- 
ковъ и единицы изъ единицъ. 

— Сколько сотенъ, десятковъ и единиць въ числ 8962 въ числ 532? 

— Когда мы говоримъ, сколько сотенъ, десятковъ и единицъ въ ка- 
‘комъ-нибудь числ, то что мы дфлаемъ съ этимъ числомъ, — какъ это 
‘оказать? 

— Мы разбиваемь его на десятичныя группы: на сотни, десатки 
й единицы. 

— Скажите же, что прежде всего надо сдфлать, чтобы вычесть 
532 изъ 8962 

— Прежде всего надо разбить эти чиела на десятичныя группы: 
на сотни, десятки и единицы. 

— Повторите, какъ станете вычитать. 

— Сначала вычтемъ сотни изъ сотенъ, потомь десятки изъ десятковъ 
и единицы изъ единиць. 

— Вычитайте. 

‚ — От 800 отнять 500 — останется 300; оть 90 отнять 30 — оета- 
нется 60; 300 да 60 будеть 360; оть 6 отнять 2 — останется 4; 360 да 4 
будеть 364. 

Результать записывается посл знака равенства : 896—532 =364. 

ЦЪти соединяють десятичныя группы искомаго числа по мёр® ихъ 
полученя: вычтя сотни изъ сотенъ и десятки изъ десятковъ, тотчасъ же 
складывають разность сотенъ съ разноетью десятковъ (300 и 60 будеть, 
360) и потомь уже вычитають единицы изъ единицъ. 

Здфеь можно познакомить учениковъ съ назван1ями чиселъ данныхь 
и результата. 

— Какь называется то дзйетв!е, которое мы длаемъ, когда вычи- 
таемъ одно чиело изъ другого? — Вычиташе. — Прочитайте то число, 
которое мы вычитали. Слушайте, дёти: то число, которое вычитается, 
называется «вычитаемое число», или просто вычииаелое. (Учитель запиеы- 
заетъ этоть терминъ на классной доск$.) Повторите. Уменьшите 15 на3. 
Сколько будеть? Что надо едфлать, чтобы 15 уменьшить на 3? Что же 
ДЪлается съ числомь, когда мы вычитаемь изъ него другое число? — 
Оно уменьшается. — Поэтому, то число, изь котораго вычитають, 
называется «уменьшаемое число», или просто уменьшаемое. (Записы- 
ваеть этоть терминъ.) Повторите Прочитайте уменьшаемое въ на- 
шемъ примёр%. (896—532=364.) У мальчика было 15 копеекъ; изъ нихъ + 
7 копеекъ онъ истратилъ. Сколько денегь осталось у мальчика? Что 
надо сдфлаль, чтобы узнать это? Что же мы узнали, когда изъ 15 
вычли 7? — Мы узнали, сколько денегъ осталось у мальчика. —Да, когда 
мы вычитаемъ, мы узнаемъ, сколько остается; поэтому, то число, которое 
получается оть вычиташя, называется остаток. (Записываеть тер- 
минъ.) Повторите. Прочитайте остатокъ въ нашемь примфр$. (Указы- 
ваеть сдфланный примфрь вычитаыя трехзначныхь чиселъ). Отцу 
45 лёть, сыну — 12 лёть. На сколько лёть отець старше сына? Что 
надо едфлать, чтобы узнать это? Что же`мы узнали, “когда изъ 45 
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вычли 12? — Мы узнали, на сколько лЬть отець старше сына. — Да 
иначе сказать, мы узнали разницу между ихъ годами, или разность 
между ихъ годами. Поэтому, то число, которое получается оть вычита- 
шя, называется еще разность. (Записываеть терминъ.) Повторите, 
Какъ же назовете вы въ нашемь примёр число 364? 

Далфе разсматриваются таве случаи, въ которыхь вычитание ©0- 
вершается еъ раздробленемь сотни или десятка, 

Учитель пишеть примръ на вычиташе двузначныхь чиселъ: 83—57, 

— Прочитайте. Какъ станете вычитать? 

— Мы разобьемъ 88 на 70 и 13: оть 70 отнять 50 — останется 20; оть 
13 отвять 7 — останется 6; 20 и 6 будеть 26. 

— Что вычитали вы сначала? Что вычитали потомъ? Какъ же раз- 
били вы вычитаемое 57? 

— Мы разбили его на 5 десятков и 7 единице 

— А какъ разбили вы уменьшаемое? 

— Мы разбили его на 70 и 183. 

— Почему не разложили вы уменьшаемое на 8 десятковь и 3 еди- 
НИЦЫ? 

`— Потому что 7 изь 3 вычесть нельзя 

Затфмь учитель пишеть примёрь на вычитание треханачныхь чи- 
селъ: 628—845. 

— Прочитайте. Что сначала будете вычитать? (3 сотни.) Что бу- 
дете вычитать потомъ? (4 десятка.) ЗатЗмъ? (5 единицъ.) Какъ же 
‘разобьете вы вычитаемое 345? — На 3 сотни, 4 десятка и 5 единиць. — 
Сколько сотенъ, десятковъ и единиць въ уменьшаемюмъ? Посмотрите, 
тдф больше десятковъ: въ уменьшаемомь или вычитаемомь? Можно ли 
4 десятка отнять отъ 9 десятковъ? Что же надо сдЗлаль? — Надо одну 
сотню раздробить въ десятки. — Сколько же сотень будеть тогда 
въ уменьшаемомь? — 5 сотенъ. — А сколько десятковъ? — 18 де- 
сятковъ. — Скажите, на кав!я группы надо разложить уменьшаемое? — 
На 5 сотенъ, 12 десятковъ и 8 единицъ. — А на кавя группы разбили 
вы вычитаемое? — На 3 сотни, 4 десятка и 5 единиць. — Теперь вычи- 
тайте. — Оть 500 отнять 300 — останется 200; оть 120 (12 десят- 
ковъ) отнять 40 (4 десятка) — останется 80; 200 и 80 будетть 280; 
оть 8 отнять 5 — останется 3; 280 и 3 будеть 283. 

Результать записывается посл знака равенства: 628—345=283. 

Подобнымь же образомъ выполняется вычитан!е и въ твхъ случаяхь, 
когда приходится раздроблять десятокь или и сотню и десяток: 
ученики должны сначала назвать т группы, на которыя надо разбить 
уменьшаемое (вычитаемое. всегда, разлагается на десятичныя группы). 
и потомь уже вычитать. Примфры: а) 563—248; уменьшаемое разла- 
тается на 500, 50 и 13; 6) 921—687; уменьшаемое разлагается на 800, 
110 и 11; в) 705—268; уменьшаемое разлагается на 600, 90 и 15; 
т) 1000—427; уменьшаемое разлагается на 900, 90 и 10. 

Примъчане 1. Тфиъ ученикамъ, которые затруднялись бы держать 
зъ памяти группы уменьшаемаго, можно позволить записывать ихъ надь 
‘уменьшаемымь, 


— 238 — 


Для упражнешя въ вычитани могуть служить задачи №№ 48—54 
и примёры №№ 65—84 наитего сборника. 

Примтъчаще 2, Выше мы привели т случаи вычитанйя въ предфлф ты- 
сячи, которые слфдуетъ поставить ранфе общаго случая вычитав!я въ этомъ 
предфлВ. Что же касается остальныхъ частныхъ случаевъ, какъ-то вычи- 
танйя изъ трехзначнаго числа чиселъ двузначнаго и однозначнаго, мы 
но считаемь нужнымь останавливаться на нихъ особо: вычитане выпол- 
няется здфсь примфнешемъ уже выведеннаго общаго према. 


Для упражневя въ вычитан!и на счетахь могуть слу- 
жить примфры №№ 55—60 нашего сборника, назначенные 
для рьшешя учениками вмфстВ съ учителемъ, и №№ 85—124, 
которые ученики рьшають во время самостоятельныхъ 
занят. 

40. Вычитан!е дробей. Для ознакомлешя съ вычиташемъ 
дробей служатъ задачи и примфры нашего сборника подъ 
№№ 61—69 и №№ 125—127. Вычиташе дробей раполагается 


въ такомъ порядк%. 
ВначалЪ поставлено вычитане одинаковыхъ долей. 


— Хозяинъ даеть двумъ лошадямъ 7/, м$ры овса въ день; одной 
изъ нихь онь даеть 3/. м5ры. Сколько овса приходится другой ло- 
мади? (Задачи № 61.) Что надо сдфлать, чтобы узнать это? 

— Надо оть 7/з отнять 3/е. 

— Запишите это. 

Является запись "/з— з/.. 

— Положите 7/; на дробныхь счетахъ (отмётьте на чертеж»). Отни- 
мите отсюда 3/з. Сколько осталось? Запишите. Чфмь можно замВнить 
4/в (во что можно превратить 4/3?) Запишите. (7/8— 3/5 =4/=1/».) 
Сколько же овса приходится другой лошади? 

Въ слдующей задав (№ 62) уменьшаемымь служить цфлое съ 
дробью: 23/:—1/:=2°/:=21/. Далфе (задача № 63) и уменьшаемое и 
вычитаемое выражены цфлыми числами вмфст$ съ дробями: 105/;—83/ = 
=97/=91/.. ь 

Затмъ идеть вычитавше дроби изъ цфлаго числа 


— Оть доски длиною въ 3 аршина отпилили конець въ 5/; аршина. 
Какой длины получилась доска? (Задача. № 64.) Что надо едфлаль, 
чтобы узнать это? Запишите. (3—5/з.) Какъ отнимете вы 5/; отъ 3-хъ? 
` Если ученики не дадуть надлежащаго отвФта, ихъ можно навести 
на него вычитанемь единиць изъ круглыхъ десятковъ. 

— Какь станете отнимать 6 оть 80-ти? — Мы разложимь 80 на 70 
и 10 и вычтемъ 6 изъ 10-ти. — Сколько десятковъ въ 80-ти? Что сдФлали 
вы въ однимь изъ этихъ десятковъ? — Мы раздробили одинъ десятокъ 
въ единицы. — Какъ же станете отнимать 5/; оть 3-хъ? 

— Мы разобьемь одну единицу въ восьмыя. 

— Какъ же разложимь мы тогда число 3? 
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— Мы разложимъ его на 2 и 3/;. 

— Вычитайте. 

Является запись 3—5/.=28/—5/=23];. 

Въ слёдующей задач (№ 65) изъ цвлаго числа надо вычесть цфлое 
съ дробью: 10—41/,=9?/,—41/.=51/.. 


Посл этого идеть вычиташе разныхъ долей. 


— У хозяйки было 1, пуда муки; 1/, пуда она израсходовала. 
Сколько муки у нея осталось? (Задача № 66.) Что надо сдфлать, чтобы 
узнать это? Запишите. (1/,—1/..) Положите 1/» на дробныхь счетахъ. 
Сколько надо отсюда отнять? Не догадаетесь ли, на какой проволокз 
надо положить 1/», чтобы можно было отнять оть нея 1/.?— На той 
проволок%, гд восьмыя.— Какъ же положить на этой проволок 1/,?— 
Надо положить 4/5: это все равно, что 1/,.— Положите. (Ученикъ кла- 
деть 4/з.) Теперь отнимите 1/.. Сколько осталось? Запишите. (1/,—1/5 = 
=“/3—1/з=3/з.) Чтобы изъ 1/, вычесть 1/з, мы положили 1/, на той про- 
волок, гд находятся восьмыя, положили вмфето половины “/;. Какъ 
сказать: что сдфлали мы съ 1/.?—Мы раздробили 1/, въ восьмыя.—Оть 
1], отнимите 1/4. Какъ станете вычитать? — Мы раздробимъ 1/, въ че- 
тверти: 1/.—1/4=?/.—1/=1/..—Оть 1/, отнимите 1/з. Какъ станете 
вычитать? 

Упражнеше № 67 отличается оть предыдущаго тёмъ, что здфеь, 
кром одной доли, появляются нфеколько долей: 3/.—5/=6/5—5/=/з. 

Слёдующя два упражненя содержать вычиташе цфлаго съ дробью 
изъ цфлаго съ дробью, сначала въ тВхь случаяхъ, когда дробь умень- 
шаемаго болфе дроби вычитаемаго: 41/,—33/,=4*/,—33/=11/в; по- 
томь — когда первая меньше послёдней: 81/,—27/=84/3—27/в= 
17—27) =65/5 

Примфры №№ 125—197 могуть быть рфшены учениками во время 
самостоятельныхь занят, 


41. Умножене. Въ предЪлВ тысячи могуть быть таке 
случаи умножешя: а) умножеше двузначнаго числа на 
однозначное (46Ж7) и обратно (6 Х 54), когда произведеше 
болЪе ста; 6) умножеве трехзначнаго числа на однознач- 
ное и наобороть (264Ж3; 4Х132); в) умножеше двузнач- 
наго числа на двузначное (26Х 34). 

Упражнен!я въ умножени мы располагаемъ въ слфдую- 
щемъ порядкЗ: 

1. Умножеше круглыхъ сотенъ на однозначное число (№ 70); 
оно должно предшествовать общему случаю умноженя трех- 
значнаго числа на однозначное. Здфеь требуется только 
распространеше на сотни таблицы умножешя (въ предфл» 
десяти); 200Ж4; 2 повторить 4 раза — будеть 8; 2 сотни 
повторить 4 раза, будеть $ сотенъ: 200Х 4=800, 
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2. Умноженше круглыхъ десятковъ на однозначное число 
(№ 71): оно должно предшествовать общему случаю умно- 
жевя двузначнаго числа на однозначное, оно необходимо 
и для умножешя числа треханачнаго. Отыскаше произве- 
дешя требуеть здЪсь распространен!я на десятки таблицы 
умножешя и превралцешя десятковъ въ сотни; 30 Ж 7; 3 умно- 
жить на 7—будеть 21, 3 десятка умножить на 7—полу- 
чится 21 десятокъ, что составляеть 2 сотни и 1 десятокъ, 
или 210; 30Ж7=210. 

3. Умножеше однозначнаго числа на круглы» десятки 
(№ 72): оно должно быть разомотр%но ранфе общаго случая 
умножешя однозначнаго числа на двузначное; оно необхо- 
димо и для умноженя однозначнаго числа на трехзначное. 
Зджеь надо вспомнить премъ умножешя на круглые де- 
сятки, выведенный въ 8 30 главы ТУ, и умножеше числа 
(двузначнаго) на 10 (конець $ 36 настоящей главы): для 
того, чтобы умножить 3 на 40, умножаемъ 3 на 4 и зат®мъ 
12 на 10 (или: умножаемъ 3 на 10 и потомъ 30 на 4). 

4. Умножене однозначнаго числа, на круглыя сотни (№ 73): 
оно должно быть раземотрЗно ранЪе общаго случая умноже- 
ня однозначнаго числа на трехзначное. Это умножеше 
можеть быть сдЪфлано по сходству (по аналоги) съ умноже- 
немъ на круглые десятки: для того, чтобы умножить 9 на 300 
умножаемъ 9 на 3 и потомъ 6 на 100 (умножеше на 100 — 
см. конецъ $ 36 настоящей главы). Впрочемъ, премъ такого” 
умножешя можеть быть выведенъ здЪфсь подобно тому, какъ 
это сдФлано въ $ 80 главы ГУ: для того, чтобы набрать 
300 двоекъ, мы можемъ взять 100 двоекъ, еще 100 двоекъ 
иеще 100 двоекъ, т.-е. умножить 2 на 100 и потомъ 200 на 3. 
Иначе: можемъ соединить 300 двоекъ въ группы по 3 двойки; 
такихь грушть будетъ 100; въ этомъ послФднемь ученики 
могуть убздиться, представляя ‘себф вс№ 300 двоекъ рас- 
положенными въ 3 одинаковыхъ столбца, (нЪть нужды въ дёй- 
ствительности писать въ каждомъ столбцв вс 100 двоекъ: 
достаточно только началь каждый столбець и сказать уче- 
никамъь о томь, сколько въ немъ должно быть двоекъ); 
для вычисления каждой группы (суммы двоекъ, находя- 
щихся въ одной строкЪ) надо 2 повторить 3 раза, а для 
отысканя суммы веъхъ Пе — полученное число 6 умно“ 
жить на 100, 
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5. Умножеше двузначнаго числа на однозначное (№ 74) и 
обратно (№ 75), когда произведеше боле ста. Премы такого 
умноженя ученикамъ уже извфетны, выполнен!е дЪйстня 
подготовлено предыдущими упражневями; 27Ж6; 20 умно- 
жить на 6 — будеть 120, 7 на 6 — 42: 120 и 42 — будеть 162; 
1Ж59; 7 умножить на 50 — будетъ 350, 7 на 2 — 14; 350 и 14 — 
будеть 364. 

Примфры №№ 128—139, содержалще приведенные выше 
случаи умножен1я, могутъ быть ршены учениками во время 
самостоятельныхь занят. 

6. Умножеше трехзначнаго числа, на однозначное. Къ тему 
такого умножешя ученики легко переходять отъ знакомаго 
имъ према умножешя двухзначнаго числа на однозначное. 


Учитель пишеть на классной доскВ примфръ 43ж2. 

— Прочтите. Сколько получится? Какъ умножали? 

— 40 умножить на 2—будеть 80; 3 умножить на 2 — получится 6; 
80 и б будеть 86. 

— Изь сколькихь десятковь и единиць состоить число 43? Что 
умножали вы сначала? Что умножали потомъ? 

Затфмь дается примръ 2342. 

— Прочитайте. Изъ чего состоить число 234? Когда мы говоримъ, 
изъ сколькихь сотенъ, десятковъ и единицъ состоить число, что дё- 
лаемъ мы сь этимь числомъ? 

— Мы разбиваемь это число на десятичныя групны: на сотни, де- 
саятки и единицы. 

— Воть вы разбили 234 на десятичныя группы. Какъ же станете 
умножать его на 2? 

— Сначала умножимь сотни, потомъ десятки и единицы: 200 умно- 
жить на 2 — будеть 400; 30 умножить на 2, получится 60; 400 и 60 
будеть 460; 4 умножить на 2 — получится 8; 460 и 8 будетъ 468. 

— Найденное число 468 записывается послё знака равенства: 
234 х2=468. 

Для перваго примфра мы взяли такой случай умноженя, когда 
дйстве совершается безь превращен1я десятковъ и единицъ. Потомь 
выведенный пруемь примфняется къ такимь случаямъ, въ которыхь 
произведене десятковъ и единиць боле 9-ти: 287 3; 200 умножить на 
3 — будеть 600; 80 на 3 — 240; 600 и 240 будеть 840; 7 на 3 — 21; 
840 и 21 — будегь 861. 

'Упражнешя въ умножении трехзначнаго числа на однозначное по- 
мзщены въ № 76 нашего сборника. к 

Здфеь можно сообщить дВтямъ названйя чисель данныхь и искомаго: 
то число, которое мы множимь, называется «иножимое число», или просто 
иноэеиое; то число, на которое множимь, — инорситель; чиело, ко- 
торое получается оть умножешя, — произввдеме. Не лишне остано- 
виться н%зоколько на разъяснеши значеня множителя: множитель 
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показываеть, сколько разъ множимое берется слагаемымъ. Для этой 
цЪли могуть служить упражневя, состояция въ переход оть сложен!я. 
къ умножению и обратно. Учитель напишеть напр.24--24--24-|-24-|-24; 
‘ученики прочитають сначала такъ: къ 24-мь прибавить 24, еще при- 
бавить 24 и т. д.; потомъ: 24 повторить 5 разъ, 24 умножить на 5.— 
Тдф же здвеь множитель? Какъ найти его?— Надо сосчитать, сколько 
слагаемыхъ. — Запишите эту строчку короче. Напишите, сколько 
получится. А какъ назвать каждое изъ слагаемыхь? — Множимое. — 
Какь назвать ихь сумму? — Произведеше. Учитель напишеть напр. 
54 х7. — Прочитайте. Сколько получится? Запишите. Какь назовете 
вы число 64? 7? 378? Какъ написать это безъ знака умноженя? Сколько. 
разъ надо написать число 54? Почему надо написать его 7 разъ? 
А если бы множитель быль 9, 13, тогда сколько разъ написали бы 
зы число 54? Какъ назовете вы теперь это число? — Слагаемое. — Какъ 
назовете теперь произведеше 378? — Сумма. 


7. Умножеше двузначнаго числа на двузначное. Общий 
случай такого умножешя слЪфдуетъь подготовить умноже- 
емъ двузначнаго числа на круглые десятки (№ 77). Ученики 
уже умножали однозначное число на круглые десятки. Здесь 
надо только примёнить премъь такого умножешя къ дву- 
значному множимому: чтобы умножить 24 на 30, умножаемъ, 
24 на 3 и потомъ 72 на 10. Ученики уже умножали одно- 
значное число на двузначное, и пр!емъ умноженя на такого 
множителя имь извЪетенъ: для того, чтобы умножить на 34, 
умножаемъ сначала на 30, потомъ на 4. ЗдЪеь этоть пр!емъ 
примзняется къ двузначному множимому (№№ 78 и 79): 
чтобы умножить 26 на 34, умножаемъ 26 сначала на 30, 
получаемь 780 (20 на 3—60; 6 на 83—18; 60 и 18—78; 
78 на 10 — 780); потомъ на 4, имЪемъ 104; 780 и 104 бу- 
деть 884. 

8. Умножене однозначнаго числа на трехзначное (№ 80), 
Премъ такого умноженя достаточно подготовленъ умноже- 
н!емъ на двузначное число: для того, чтобы умножить какое- 
нибудь число, напр. на 4, на, 23 (для того, чтобы повторить 
23 раза число 4, чтобы набрать 23 четверки), мы умножаемъ 
его на 20 (повторяемьъ 20 разъ, беремь 20 четверокъ), по- 
томъ на 3 (повторяемъ 3 раза, беремъ 3 четверки); чтобы 
умножить какое-нибудь число, напр. 3, на 327, умножаемъ 
его на 300 (беремъ 300 троекъ), потомъ на 20 (беремъ 20 троекъ) 
и затёмь на 7 (7 троекъ). 

Примфры №№ 140—165 могуть быть рёшены учениками 
во время самостоятельныхь занятий, 
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42. Умнонене дробей. Умноженше дробей располагаемъ 
мы въ слфдующемь порядк: 1) умножеве дроби и цфлаго 
съ дробью на цз лое число; 2) отыскаше частей числа, (цз лаго), 
соединяемое также съ повтореШемъ числа нзсколько разъ. 

1) Умножеше дроби на цзлое число. 


— Лошади дають въ день 3/; м5ры овса. Сколько овса выйдеть въ не- 
дЪлю? (Зад. № 81.) Что надо одфлать, чтобы узнать это? 

— у» 3/, повторить 7 разъ. Надо 3/, умножить на 7. (Запись 
®/5Х7. 

Е — Сколько восьмушекъ овса выходить въ день? Сколько восьмушекъ 
выйдеть въ недфлю? Запишите. (3/5 х7=1/,=25/..) 

Мы приводимъ здфеь учениковъ къ нокомому результату, сосредо- 
точивая внимаше дфтей на числв долей и заставляя емотрёть на зна- 
менателя какъ на наименоване (3 восьмушки). Къ тому же самому 
можно прЁйти, сводя умножеше къ знакомому уже дтямъ сложено: 
умножить 3/; на 7 значить къ 3/; прибавить 3/ь, еще прибавить 3/з ит. д.: 
З/ьж = З/в-З/в-- /в-3/3--3/5-Е 2/5; чтобы сложить эти дроби, мы 
‘должны высчитать, сколько всего будеть восьмыхъ долей; но такъ какъ 
въ каждомъ спагаемомъ долей поровну, но 3, а вовхъ слагаемыхь 7, 
то мы узнаемъ, сколько будеть вобхъ долей, умноживши 3 на 7, 

При умножеши цфлаго съ дробью на цфлое число (№ 82) ученики 
будуть цвлое и дробь умножать отдфльно: 93/. х5=45'/.=483/4. 

2) Отыскане частей числа есть не что иное, какъ умноже- 
ве на дробь: найти */, числа 24 — это все равно, что 
24 умножить на %/.. (Часть ТГ, 6 38.) Но въ элементарномъ 
курсЪ дробей не должно отыскаве частей называть умноже- 
немъ и, слфдовательно, въ относящихся сюда записяхъ 
не надо употреблять знака этого дЪйствя. 

Съ отыскашемь частей цЪлаго числа мы уже раньше 
познакомили учениковъ (гл. ТУ, 5 32). Здесь придется только 
вопомнить объ немъ. 

— Пудь муки стоить 72 конейки. Сколько надо заплатить за 1/; пуда 
этой муки? (Задача № 83.) Какъ это узнать? 

— Надо 72 раздфлить на 4 — будеть 18. 

Запись можеть быть такова: 1/. 72=18. 

— А сколько придется заплатить за 3/. пуда этой муки? Какъ это 
узнать? 

— Надо 18 умножить на 3— получится 54. 

Запись: 3/ 72=54; она читается: 3/з 72-хъ (3/, чиела 72) равны 54. 

— Какъ найти 7/з сорока? 

— Сначала надо найти 1/5 сорока: 40 раздёлить на 8 — будеть 5; 
потомъ повторить 5 семь разъ, получится 35; 7/, 40=85. 

„Запись: в 40=5. 

Пр 40=35, ; 
16* 
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Въ слВдующихь за тмь упражнешяхь (№№ 84—87) отыскаше 
частей числа соединяется съ повторешемъ отого числа н®сколько 
разъ (умножен!е на цфлое съ дробью). 

— Ховяйка купила 23/; фунта коровьяго масла, по 32 коп. за фунтъ. 
Сколько заплатила она за масло? Какъ станете рёшать эту задачу? 

— Сначала надо узнать, сколько стоять 2 фунта масла. Для этого 
должно 32 умножить на 2; получится 64. Потомъ узнаемъ, сколько, 
приходится за 1/; фунта; для этого 32 раздфлимъ на 8, будеть 4. Затмъ 
узнаемъ, сколько придется заплатить за 3/ фунта; 4 умножить на 3— 
будеть 12. Потомь узнаемъ, сколько заплатила хозяйка за, все маслд: 
къ 64 прибавить 12, получится 76. 

Относящаяся сюда запись, появляющаяся по мёрЪ рёшен1я задачи, 
можеть быть такая: 


1) 32х2=64; 64 коп. или: 1) 32х2=64; 64 коп. 


2) 32 : $ 4 коп. 2) 4 32: 4 коп. 
3) 4х 2; 12 коп. 3) 3/5 32=12; 12 кон. 
4) 64--12=76; 76 коп. 4) 64--12=176; 76 коп. 


Примбры №№ 156—166 назначены для ршешя учениками во время 
самостоятельныхь занят. 


43. Дълене. Въ предл тысячи могуть быть слБдующе 
случаи двлешя: 

а) ДЪлене трехзначнаго числа на однозначное, при чемъ 
въ частномь получается число трехзнамное (952:4) и дву- 
значное (448:7). Въ первомъ изъ этихъь примфровъ мы 
разлагаемъ дЪлимое на 800, 120 и 32; во второмъ — на 420 и 28. 
Какъ видимъ, двлению трехзначнаго числа на однозначное 
должны предшествовать тавя дфлешя въ предзлЪ тысячи: 
дфлене круглыхъ сотень и дЪлеше круглыхъ десятковъ 
на однозначное число (800:4, 120:4, 420 :7). 

6) ДЪлеше трехзначнаго числа на двузначное при одно- 
значномь частномъ (288 : 36). 

в) ДФлеше трехзначнаго числа на, трехзначное (972 : 243). 

Въ послднихь двухъ случаяхь частное угадывается 
дЪлевшемъ десятковъ дфлимаго на десятки дфлителя (28:3) 
или сотенъ дЪлимаго на сотни дфлителя (9:2) и залмъ про- 
взряется. Непосредственно лередъ такими прим рами дъленя 
слВдуеть поставить дёлеше десятковъ на десятки (270;30) 
и сотенъ на сотни (800: 200). 

г) ДЬлеше трехзначнаго числа на двузначное при дву- 
значномь частномъ (782:23; 945 :35). Это дЪлеше сводится 
къ дзлешямъ двузначаго числа, на двузначное и трехзначнаго 

а двузначное (69 дес.:23 и 92:23; 10 дес. : 35 и 245 : 35). 
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Мы располагаемь всв случаи дЪлешя въ слёдующемь 
порядкЪ: 

1) ДЬлеше сотенъ на однозначное число (№ 88). Оно 
требуеть распространеня на, сотни таблицы дзленя (въ пре- 
ДЬлЪ десяти): 6 единиць раздфлить на 2 равныя части, 
получатся 3 единицы; 6 сотенъ раздЪлить на @ равныя 
части, получатся 3 сотни: 600:2=300. Но мы знаемъ: 
сколькимъ единицамъ равна половина числа 600, столько же 
разъ 2 содержится въ числ 600; слфдовательно, если 600 раз- 
ДЬлить на двойки, получится 300 (двоекъ); такъ что вообще 
600:2=300. 

2) ДЪлене десятковъ на однозначное число (№89). Оно 
выполняется подобно предыдущему; напр. для раздзлешя 
180 на 3 разсуждаемь: 180 — это 18 десятковъ; 18 раз- 
дВлить на 3 — будеть 6; 18 десятковъ раздЪлить на 3, по- 
лучится 6 десятковъ: 180:3=60. 

3) ДБлевше десятковъ на двузначное число (№ 90). Вы- 
полняется оно подобно предыдущему; чтобы раздёлить 
960 на 24, разсуждаемъ: 960 — это 96 десятковъ; 96 раз- 
дВлить на 24 — будеть 4; 96 десятковъ раздЪлить на 24, 
получится 4 десятка: 960: 24—40. 

№№167 —174 нашего сборника, относящеся къ разсмотрн- 
нымъ случаямъ двлешя, представляють матералъ для само- 
стоятельныхъ упражненйй. 

4) ДЪлеше треханачнаго числа на однозначное (№ 91). 
Къ прему такого дфлешя ученики легко переходять отъ 
знакомаго имь према дЪлешя двузначнаго числа на одно- 
значное. 

Учитель пишеть на классной доск® примфрь 86:2. 

— Прочитайте. Сколько получится? Какь дфлили? 

— 80 раздёлить на 2 — будеть 40; 6 раздЪлить на 2 — получится 3} 
40 и 3 будеть 43. 

— Изь сколькихъ десятковъ и единиць состоить число 86? Что 
дфлили вы сначала? Что дзлили потомъ? 

Затфмь дается прим6ръ 468 : 2. 

— Прочитайте. Изъ чего состоить число 468? Что дфлаемь мы съ чис- 
ломъ, когда говоримъ, сколько въ немъ сотенъ, десятковъ и единицъ? 
Воть вы разбили 468 на десятичныя группы. Какъ етанете дФлить его 
на 2? 

— Сначала раздёлимь сотни, потомъ десятки и единицы: 400 раз- 
дёлить на 2 — будеть 200; 60 раздлить на 2 — получится 30; 200 и 30— 
будеть 230; 8 раздФлить на 2 — получится 4; 230 и 4 — будеть 234. 
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Найденное число 234 записывается посл знака равенства: 468 : 9 
==234. 

Здфеь можно сообщить дзтямъ названйя чиселъ данныхь и искомаго: 
со число, которое мы дёлимъ, называется «дзлимое число», или провто 
дълимое; то чиело, на которое мы дфлимъ, — делитель. —Что мы 
узнаемъ, когда раздёлимь 468 на 2? — Мы узнаемъ половину числа 
468.— А если бы мы раздфлили 468 на 3, что тогда нашли бы?— Тогда 
нашли бы третью часть числа 468.— Число, которое получается оть 
дьленшя, есть часть дфлимаго (половина, третья часть и т. д.); поэтому 
оно называется частное. — Что еще узнаемь мы, когда раздфлимъ 
468 на 2?—Е ще узнаемъ мы, сколько разъ 2 содержится въ числ 468.— 
Что же еще показываеть частное? — Оно показываеть еще, сколько 
разъ дзлитель содержится въ дфлимомь. Затмь дается примВръ, 
въ родё 968 :3, для того, чтобы напомнить ученикамъ о томъ, что при 
дфлени иногда получается остаток. 

Мы раземотрзли дфлеше трехзначнаго числа на однозначное, когда 
дВлимое приходится разбивать на десятичныя группы, безъ раздро- 
бленя сотенъ и десятковъ. Подолфе сл8дуеть остановиться на дёлени, 
требующемъ раздробленя сотенъ и десятковъ. Кь нему также надо по- 
дойти оть соотвфтствующаго случая дзлешя двузначнаго числа на 
однозначное. 

— 87 раздфлите на 3. Сколько получится? Какъ дфлили? 

— Мы разложили 87 на дв группы: 60 и 27; 60 раздёлить на 3 — 
будеть 20; 27 раздлить на 3 — получится 9; 20 и 9 будеть 29. 

— Почему разбили вы 87 на 60 и 27, и не на 80 и 7? 

— Потому что 8 десятковъ, не дФлятся на 3: изъ нихь — самое 
большее — на 3 дВлятея 6 десятковъ"); остается 2 десятка; ихъ надо 
раздробить въ единицы; всего будеть 27 единиць. 

Учитель нишеть на классной доск® 741 : 3. 

— Прочитайте. Какъ разобъете вы число 741 для того, чтобы раз- 
длить его на 3? Какая будеть первая группа? (6 сотенъ, 600.) Почему? 
Что же едфлаете вы съ седьмой сотней? Сколько будеть тогда веЪхь 
десятковъ? Изь 14 десятковъ — самое большее — сколько десятковъ, 
раздфлятся на 3? Какая же будеть вторая группа? (12 десяткозъ, 120.) 
А третья? (21.) Какъ составилась третья группа? Повторите, на кая 
группы разбили вы дфлимое. Теперь дфлите. — 600 раздёлить на 3 — 
получится 200; 120 раздфлить на 3 — будеть 40; 200 и 40 будеть 240; 
21 раздфлить на 3 — получится 7; 240 и 7 будеть 247. 

'Найденное частное записывается посиВ знака равенотва: 741 :8= 
==247. я 

Еще прим$рь — 876 : 8. 

— Какъ разобъете вы число 376 для того, чтобы раздёлить его на 8? 
Получится ли въ частномъ хоть одна сотня? Почему нёть? — Потому 
что въ дзлимомъ только 3 сотни.— Да, для того, чтобы въ каждой части 


1) Въ такихь случаяхь, какъ 52:2, 64:4, 75:5, на вопросъ: для чего 
разложили вы дълимое на 40 и 12, на 40 и 24, на 50 и 25, отвЁть можеть 
быть таковъ: для того, чтобы сразу получить вс единицы (частнаго), 
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получилась хоть одна сотия, надо, чтобы въ дфлимомь ихъ было, по 
крайней м6р$, 8. Что же одфлаете вы ©ъ 3 сотнями? Сколько будеть 
вевхь десятковъ въ дфлимомъ? Изъ 37 десятковъ — самое большее — 
сколько десятковъ дфлится на 8? Какая же будеть первая группа? 
(32 десятка, 320.) А вторая? (56.) 

На первыхъ порахъ можно надписывать надъ дзлимымь т группы, 
на которыя оно разбивается. То же самое можно и впослёдетви по- 
зволить тВмь ученикамъ, для которых оказалось бы труднымъ держать 
эти группы въ памяти, 


5) ДВлеше трехзначнаго числа на двузначное при одно- 
значномь частномъ (№93). Оно подготовляется дзленемъ 
десятковъ на десятки (№ 92), которое требуеть лишь раепро- 
странешя на десятки таблицы дзлен1я: 8 содержится въ 24 
8 разъ; 3 десятка содержатся въ 24 десяткахьъ тоже 8 разъ: 
240:30=81). 

(ЗдЪсь же, за одно, можно раземотрВть и т случаи, 
когда частное будеть двузначное число: 68 раздфлить на 4, 
получится 17; слФдовалельно, 680:40=17; 100 раздфлить 
на 4 — будеть 25; 100 десятковъ раздЪлить на 4 десятка, 
будеть тоже 25; слЗдовательно, 1000:40==95). 

Приступая къ дфленио трехзначнаго числа на двузнач- 
ное, можно сначала заставить учениковъ найти частное 
вычиташемъ и умножешемъ, какъ они уже дфлали это при 
дфлени двузначнаго числа на двузначное (гл. ТУ, $ 81); 
чтобы узнать, сколько фунтовъ выйдеть изъ 288 лотовъ, 
‘зная, что въ фунт 32 лота, ученики отнимають по 38 отъ 288 
и получаемыхь остатковъ до тьхъ поръ, пока ничего не 
останется, и считають, сколько разъ отнимали; или на- 
бирають по 32 (повторяютьъ 32 н%еколько разъ), пока не 
получится 288. 

Указавъ на то, что отыскивать частное этими пр!емами 
долго, учитель наводить дфтей на угадываше цифры част- 
наго, взявши для этого уже знакомый дЪтямъ случай дфле- 
ня двузначнаго числа на двузначное. 


— Раздфлите 87 на 29. Какъ прикинуть, сколько разъ 29 содержится 
въ 872 


1) Если бъ мы хотВли отдёльно сдфлать выводъ примфнительно къ дфле- 
но на равныя части. то могли бы разсуждать такъ: ция того, чтобы раз- 
дЬлить 240 на 30 равныхь частей, равдёлимь 240 на 3 равныя части, а 
полученное число 80 раздфлимъ на 10 равныхъ частей (или сначала на 10, 
потомъ на 3). 
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— Надо прикинуть, сколько разъ 2 десятка содержатся въ 8 де- 
сяткахъ: 4 раза. 29 умножить на 4 — будеть 116; 4 раза — много; 
возьмемь 3; 29 умножить на 3 — будеть 87; 29 содержится въ 87-ми 
3 раза. р 

— Вы прикидывали, сколько разь десятки дфлителя содержатея 
въ десяткахь дфлимаго (задавались десятками дфлителя въ десяткахь 
двлимаго). Сколько десятковь въ 82-хъ? Сколько вефхъ десятковъ 
въ числ 288, если сотни раздробить въ десятки? Какъ же узнать, 
сколько разъ 32 содержался въ 288? 

— Надо прикинуть, сколько разъ 3 десятка содержатся въ 28 де- 
сяткахъ (надо задаться 3 десятками въ 28 десятках): 9 разъ; 32 умно- 
жить на 9, получится 288: 288 раздфлить на 32 — будеть 9. 

Если въ дзлителф много единиць, напр., если дфлитель будеть 29, 
то онъ ближе подходить не къ 2 десяткамь, а къ 3 десяткамь, и мы 
скорЪе найдемъ частное, если зададимся въ десятках длимаго 3 де- 
сятками; полученное число будетъ или искомое частное, или меньше его, 
тогда какъ въ первомъ случа оно будеть или искомое частное, или же. 
больше его. 


Въ н%»которыхъ случаяхъ — чаще всего это бываетъ тогда, 
когда двлителемъ служить число второго десятка, напр. 16 — 
первоначальную цифру частнаго, найденную тёмъ или инымъ 
пр!емомъ, приходится измфнять (понижаль или повышалъ) 
не одинъ разъ. Мы совфтовали бы пруучить дЪтей возможно 
быстро умножать (въ умЪ) числа второго десятка, на каждое 
однозначное число, при чемъ было бы весьма желательно, 
чтобы ученики знали на память, по крайней мЪрф, т8 изъ 
этихъ произведен, которыя заключаются въ предл сотни, 
напр. 18Ж6=178, 14Ж7=98 и т.д.; въ своемъ м$Ветв мы 
привели упражнен!я, ведупйя къ этой послёдней цзли, 
Учитель можеть достигнуть этого, удфляя въ течеше н%- 
котораго времени по нфекольку минуть оть каждаго урока 
на упражнешя въ такомъ умножени. Разъ это сдфлано, 
ученики въ соотвфтетвующихь случаяхь дЪлешя могут 
паходить частное такъ: пусть надо 128 раздфлить на 16; 
зная на память, что 6 разъ 16—96, ученикъ отниметь 96 
оть 128 и раздфлить 32 на 16; искомое частное 6-2=8. 
Еще прим%ръ: 186 разд лить на, 17; 5 разь 17—85; остается 51; 
51 раздЪлить на 17 — будеть 3; 56 и 3 — веего 8. 

6) ДФлеве трехзначнатго числа на трехзначное (№ 95). 
Оно подготовляется дВлешемъ круглыхъ ‚сотенъ (№ 94), ко- 
торое требуеть лишь распространеня на сотни таблицы 
дЪлешя (въ предфлв десяти): 8 содержится въ 9-ти 
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8 раза, 3 сотни содержался въ 9 сотняхъь тоже 8 раза 
900:300=81). 

При дфлеши трехзначнаго числа на трехзначное ученики, 
подобно тому, какъ они д№лали это въ предыдущемь слу- 
ча, стануть угадывать частное дВлешемъ сотенъ дВлимаго 
на сотни дЪлителя; 952:238 — 2 сотни содержался въ 9 сот- 
няхь 4 раза; посмотримъ, не будеть ли и налть дфлитель 
содержаться въ дВлимомъ также 4 раза; для этого умножимь 
238 на 4 и полученное произведеше сравнимъ съ дфлимымъ. 

Мы совЪтовали бы н®сколько видоизмзнить шремь та- 
кого двлешя: пручить дфтей задаваться не одной, но двумя 
цифрами ‘дВлителя. Такъ, чтобы раздфлить 952 на 238, 
пусть ученики соображають: въ дЪлител 23 десятка, въ дЪ- 
лимомъ 95 десятковъ; узнаемъ, сколько разъ 23 содержится 
въ.95: 8 вь 9-ти содержится 4 раза; посмотримъ, содер- 
жится ли 23 въ 95-ти тоже 4 раза: 23 Ж4=92; 23 десятка 
содержатся въ 95-ти десяткахъ 4 раза; теперь посмотримъ, 
будеть ли 238 въ 952 содержаться 4 раза; 23 десятка 
мы уже умножали на 4; получилось 92 десятка, или 920; 
Умножимъ теперь 8 на 4, будеть 32; 920 и 32 — 952. 

Какъ видимь изъ приведеннаго примфра, дВло сводится 
опять къ тому, что мы задаемся старшей цифрой дьли- 
теля (2) въ старшей цифр дЪлимаго (9); различе состоить 
лишь въ томъ, что мы дЪлаемъ сначала предварительную 
повфрку испытуемой цифры (4), умножая на нее лишь двЪ 
старшия цифры дВлителя (23). Такая предварительная по- 
вЪрка имЪеть практическое значеше при дзлеши много- 
значныхь чисель, почему мы и считаемь полезнымь пру- 
чить къ ней дЪтей возможно ранфе: эта поврка часто 
Укажеть намь непригодность испытуемой цифры, избавляя 
оть необходимости умножать на нее (письменно) всего д%- 
лителя. Она сохраняеть это значене и въ предзлЪ тысячи, 
несмотря на устное выполнеше дЪйств!й: пусть, напр., надо 
раздВлить 936 на 246; задаваясь только одной старшей 
цифрой дЪлителя, ученики стануть провзрять найденную 
цифру 4, умножая на нее всего дЪлителя: 200 на 4 — 800; 
40 на4 — 160; 800 да, 160 — 960; 6 на 4 — 24; 960 да 24 — 984; 
быть можеть, н»которые ученики и не стануть умножать 

1) Если бь мы хотБли отдфльно сдфлать выводъ примвнительно къ дф- 


ление на части, то могли бы раздВлить 900 на 3 равныя части, а поиу-. 
ченное число 300 на 100 равныхь частей (или въ обратномь порядк?). 
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вдиниць дЪлителя, замбтивши, что уже произведеще е№ 
сотенъ и десятковъ на 4 превышаеть дЪлимое; но въ боль- 
шинств% случаевь ученики доведуть умножеше до конца; 
причина этого заключается въ томъ, что дётямь трудно 
въ одно и то же время дЪФлаль два дфла: и умножать д%- 
лителя на испытуемую цифру, и сравнивать съ дзлимымъ 
получаемое произведеше. Между тёмь, привыкнувъ зада- 
валься двумя старшими цифрами дЪлителя, ученики прежде 
всего умножалъ на 4 его сотни и десятки (24Ж4=96) и, 
сравнивъ полученное произведеше съ соотв тственной частью 
дВлимаго (93), увидятъ, что испытуемая цифра сильна. 

КромЪ того, если дфти знають на память заключающяся 
въ предзлВ сотни произведев!я чисель второго десятка, 
то они, задаваясь двумя цифрами, весьма скоро найдутъ 
частное въ тхь случаяхъ, когда двЪ стариця цифры д$- 
лителя изображаютъ число второго десятка, какъ, напр., при 
двлени 865 на 173. 

7) ДВлеше трехзначнаго числа на двузначное при дву- 
значномъь частномъ (№ 96). Оно приводится кь двленю 
двузначнаго числа на двузначное и трехзначнаго на дву- 
значное — случай 5. Изложимъ процессъ такого дЪлешя. 
Пусть надо раздфлить 782 на 23; въ частномъ ни одной сотни 
не получится; раздробляемъ 7 сотенъ въ десятки, везхъ 
десятковь будеть въ длимомъ 78; 78 десятковъ раздлить 
на 28 — получится 3 десятка, и 9 десятковъ останутся не- 
развдзленными; раздробляемъь ихъ въ единицы, везхьъ еди- 
ницЪ въ дълимомъ будеть 92; 92 раздЪлить на 23 — полу- 
чится 4; 3 десятка и 4 единицы — будеть 34. Очитаемъ 
полезнымъ требоваль оть учениковъ, чтобы они называли 
и на первыхъ порахъ записывали надъ дЪлимымъ тв группы, 
на которыя дфлимое разложено, въ данномъ случа группы 
69 десятковъ и 92 единицы. Еше прим ръ: 952 раздфлить 
на 17; на 17 дВлятся 85 десятковъ, которые и составять 
первую группу; вторая группа будеть 102; 85 десятковъ 
раздВлить на 17— получится 5 десятковъ, 102 раздЗлить 
на 17— будеть 6; 50 и 6 — 56. 

Примзры №№ 175—210 могуть быть рьшены учениками 
во время самостоятельныхь занят. 

44. ДБлеше дробей. ДЪлеше дробей располагаемъ мы 
въ слёдующемь порядкЪ: 1) дЪлеше дроби и цфлаго 
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вл, дробью на цфлое число; 2) отыскаше цёлаго по 68% 
части; 3) дВлеше по содержано цфлыхъ чиселъ (въ случа» 
дробнаго частнаго), дробей и цвлыхъ съ дробями. 

1) ДЪлене дроби и цфлаго съ дробью на цзлое число. 
Такъ какъ мы разсматриваемь здфсь только половины, 
четверти и восьмыя, то, кромё дВлешя, выполняемаго д%- 
лешемъ числителя (217/,:5=2015/,:5==43/,), здвсь можеть 
имвть место только дЪлеше на 2 и на 4, выполняемое 
умножешемъ знаменателя (раздроблешемъ долей). 


— Мать раздФлила 1/› пирога между двумя сыновьями поровну. 
Какую часть пирога получиль каждый сынъ? (Зад. № 97.) Что надо 
едвлать, чтобы узнать это? 

— Надо 1/, раздФлить на 2 равныя чаети, пополамъ. 

— Положите 1/, на дробныхъ счетахъ: положите ее на той проволок, 
тгдф можно было бы раздфлить ее пополамъ. На какой это проволок? 
Раздфлите. Что получилось? (Запись 1/, : 2=1/.). 

ВыЪето дробныхь счетовъ можеть служить чертежъ. 

— Двумь лошадямъ дають въ день 3/, мВры овса, обфимъ поровну. 
По скольку приходится каждой? (№ 100). Что надо одфлать, чтобы 
а и Какъ раздфлите вы 3/. пополамь? 

раздфлить пополамь — будеть 1/5; 3/, раздёлить пополамь, 
получится /,. (Ватиь $). : 2—3), 

При дЗлени цфлаго съ дробью ученики будуть дёлить порознь цфлое 
и дробь. Сначала долженъ быть Е такой случай, когда цфлое 
длится безъ остатка (№ 101. 61/,:2=31/4; 123/. :2=63/). Затвиь 
тоть случай, когда оть дёлешя цфлаго числа получается остаток 
(№ 102); здЪеь, кром$ двлешя, приходится дфлать и сложеше дробей: 
ОН), 

№№ 211—218 назначены для рёшеня во время самостоятельныхь 
занят. 


2) Отыскан!е цЪлаго по его части. Это есть не что иное, 
какъ дфлеше на дробь: найти число, 3/, котораго соста- 
вляють 12, это все равно, что 12 раздЪлить на 3/: (часть Т, 338). 
Но въ элементарномь курс дробей не должно отыскаше 
цЪлаго по части называль длешемъ и, слфдовательно, 
въ относящихся сюда записяхъ не надо употреблять знака, 
дъленя. 


— 3/, аршина бархату стоять 6 руб. Сколько стоить аршинъ? 
(Зад. № 104.) 

При рёшени такихь задачь ученики должны разсуждать: 3/. арт. 
отоять 6 руб.; 1/. арш. стбить въ 3 раза меньше (потому что 1/: втрое 
меньше, чфмь 3/4); чтобы узнать, сколько стоить !/. арш., надо 6 раз- 
дфлить на 3, будеть 2; 1/, арш. стбитъ 2 руб., а (цВлый) аршинъ стоить 
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ВЪ 4 раза дороже (потому что въ аршин — въ единиц — четыре 
четверти). 

Запись рышеня подобныхь задачь можегь быть такая: 

3/. ар 6 руб. (это занись условёя задачи). 

: Че арш. — 2 руб. 

2) 2%4=8; 1 арш. — 8 руб: 

Приведемь еще рЬшен зада задачи № 108: 

— Хозяйка купила 75/, фунта рыбы и заплатила за нее 1 р. 22 к. 
Что стоить фунть? 

Прежде всего узнаемъ, сколько восьмыхь въ 75/; (раздробляемъ 75/5 
въ восьмыя доли): 75/;=6!/з. Далфе задача рЪшается попрежнему. 

71, ф.—1 р. 22 к. } 


) 122 ; 

3) 2х8=16;19.— 16 к. 

Записи, подобныя указаннымь, ученики могуть д®лать и при рёше- 
аи примёровъ №№ 214 и 215 (во время самостоятельныхь занят): 

и 252. 


84:84. 
3) 84х4=886; «/.—886. 


3) ДВлеше по содержаню. Для выполнешя этого дЪй- 
стЫя раздробляемь дфлимое и дфлителя въ одинаковыя 
доли. Такъ, чтобы узнать, сколько разъ 2°/, содержится 
въ 41/, раздробляемь то и другое число въ восьмыя 
доли: 471/189). =378],; 25], == 21); 21), содержится въ 3*8/, 
столько разъ, сколько разъ 21 содержится въ 378, т.-е. 18 разъ. 
Приступая къ упражнешямъ въ такомь дВлеши, не лишне 
повторить обращене цфлаго, дроби и цфлаго съ дробью 
въ назначенныя доли: въ половины, четверти, восьмыя 
(№№ 115—117. 

Задачи №№ 118—120 содержать случаи дёлешя цфлыхь чиель, 
Задачи эти могуть быть рёшены такъ. 

— ВьмБрь 8 гарнцевъ. Какую часть м8ры составляють 5 гарнцевъ? 

— Одинъ гарнець составляеть 1/з мВры, & 5 гарнцевь—5/; мёры. 

— Торговець продаеть муку по 4 коп. за фунть. Сколько муки 
можно купить у него на 27 коп.? 

— На 27 ноп. можно купить етолько фунтовь муки, сколько разъ 
4 содержится въ 27-ми, т.-е.6 фунт.; за эти 6 фунтовь придется за- 
платить 24 коп.; остается еще 3 коп.; узнаемъ, сколько муки можно 
купить на 3 коп.: на 1 коп. придется 1/. фунта, & на 3 коп. — 3/, фунта; 
значить, на 27 коп. можно купить 63/, фунта муки. 

Далфе елёдують задачи (№№ 121—127), въ которыхъ дёлителемь 
является дробь и цёлое съ дробью, дёлимымь служить цлое число, 
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дробь и цзлое съ дробью. При ршенши этихъ задачъ считаемь возмож 
нымъ ввести записи, употребляя для нихъ знакъ дфленя. 

— Работница выкашиваеть въ день 3/, десятины. Сколько надо 
работниць, чтобы выкосить въ день 9 десятинъ? Не могуть ли сдфлать 
это 2 работницы? Почему нзть? — Потому что 2 работницы выкосять 
только ‘/;, или 3/, десятины. —Не сдфлають ли это 3 работницы? 
Почему нЪть? Сколько же надо работниць: какъ это сказать? — 
Работницъ надо столько, сколько разъ 3/х десятины содержатся въ 9-ти 
десятинахъ; столько, во сколько разъ 9 десятияъ больше, чфмъ 3/; 
десятины. —Во сколько разъ единица больше, чёмь 1/;? Почему?— 
Потому что въ единицв восемь восьмыхь. — Когда вы говорите, 
что въ единиц восемь восьмыхъ, что тогда дфлаете вы съ единицей? — 
Мы раздробляемъ единицу въ восьмыя доли. — Не догадаетесь ли, какъ, 
узнать, во сколько разъ 9 единиць больше, чфмтъ 3/.?— Надо 9 еди- 
ниць раздробить въ воеьмыя доли; получится '*/з.— Вели 7/; мы разло- 
жимъ на 3/. : /,=8/,--/,--3/5--3/,--.., сколько разь придется 
намь написать 3/3? Какъ это узналь?— Надо 72 раздфлить на 3, но- 
пучится 24. — Сколько разъ 3/, содержится въ "/;? Сколько же 
надо работниць, чтобы выкосить 9 десятинъ? Когда мы узнабмъ, 
сколько разъ одно число содержится въ другомъ, то какое дйетв!е 
мы дёлаемь? какимь знакомь его обозначаемь? Чтобы рфшить нашу 
задачу, надо было узнать, сколько разъ 3/, содержится въ 9-ти. Какъ 
это записать? 9 :3/+.— Повторите, какъ мы вычиеляли. — Мы раздробиля 
Эединиць въ восьмыя доли, получили ?/з; 3/з содержатся въ ?/, столько 
разъ, сколько 3 содержится въ 72; чтобы узнать это, надо 72 раздФлить 
на 3; будеть 24.—Запись 9 : 3/,=72], : 3], =24. Подобныя же вапиеи 
ученики могуть дфлаль во время самостоятельныхь занят И при рёшен!и 
примбровъ №№ 216—218. 


45. Сонращенныя вычисленя. Частные премы вычисле- 
ня, какъ мы уже говорили выше, имфють извЪфстное обра- 
зовательное и практическое значеше: содЪйствуя уясненшо 
свойствь ариеметическихь дЪйстый и черезъ это созна- 
тельности вычислешя, они изошряютъь наблюдательность и 
смз тливость учащихся, заставляя ихъ всматриваться въ дан- 
ныя числа съ цёлие подмЪтить тая особенности ихъ, ко 
торыя бы позволили возможно быстро найти результатъ, 
Эти шремы особенно уметны при устныхъь вычислешяхъ 
въ такомь предфль, какъ тысяча, почему мы и считаемъ 
полезнымь познакомить съ ними учениковь посл того, 
какъ пройдены обычные, или нормальные, пр!емы выпол- 
неня дЪйствй въ этомъ предфлф: раныше этого — въ пре- 
дЪлф сотни — практическое значеше этихъ пр1емовъ сравни- 
тельно невелико; кромВ того, частные премы могутъ имфть 
МВсто лишь цослв основалельнаго усвоешя премовъ нор- 
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мальныхъ. Впрочемъ, съ нзкоторыми изъ этихь премовъ 
ученики отчасти уже знакомы. Изъ пуемовъ сокращеннаго 
вычислешя (часть Т, гл. УП) считаемь нужнымъ показать 
ученикамъ: 1) премъ округлешя чисель при сложенш, 
вычитаи и умножени, 2) пуемь умножешя и дЪлешя 
на би 95 и 3) премъ разложевя множителя и дзлителя 
на сомножителей. 


1) Округлеше чисель. 

Написавъ на классной доскз так1я числа, какъ 64, 50, 257, 600, 
учитель спросить учениковъ, изъ чего (изъ какихъ десятичныхъ группь) 
состоить каждое написанное число, и условится еъ учениками называть 
круглыми тЪ числа, которыя состоять изъ единиць одного только раз- 
ряда: изъ однихь десятковъ (50), изъ однзхъ сотенъ (600). Посл этого. 
дается рядъ чиселъ, напр. 256, 714, 29, 400, 611, 80, 598, 217, 193, и 
дЪфти должны указать между ними круглыя числа, а потомъ тв изъ не- 
круглыхь, которымь немного недостаеть до круглыхъ: 29, 598, 793 
(зад. №№ 128 и 129). Затёмь учитель сообщаеть дЪтямь выражен!е 
округлить число.— Сколько недостаеть числу 598 до (ближайшаго) 
круглаго числа? Когда мы прибавимь 2 къ числу 598, то мы получимъ 
круглое число 600; изъ числа 598 мы сдфлали круглое число 600; скажемъ, 
такъ: мы окруелили число 598. Слфдують упражненйя: ученики округ- 
ляють числа, которыя даеть имь учитель (№ 130), а потомъ сами при- 
думывають числа, близыя къ круглымъ (которымъ немного недостаеть 
‘до круглыхъ), и округляють ихъ (№ 131). 


Для вывода према округлешя чиселъ при сложени можеть быть 
дана задача въ родё № 132. 

— Купець купилъ на фабрик два куска сукна: за одинъ кусокъ 
заплатиль онъ 236 руб., за другой 200 руб. Сколько заплатиль онъ за 
‘оба куска? Какъ это узнать? (236--200=436). Другой разъ купилъ 
онъ также два куска сукна; за одинъ кусокъ заплатиль онъ попрежнему 
236 руб., а за другой 198 руб. Какъ узнать, сколько заплатилъ онъ за 
оба куска? 

— Надо 236 и 198 сложить. 

Выполняется сложене обычнымь прЁемомъ; 236-|-198=484. 

— Нельзя ли какъ-нибудь иначе узнать; сколько заплатиль купець 
второй разъ, есши мы уже знаемъ, сколько заплалиль онъ въ первый 
разъ? 

Быть можеть, ученики догадаются. Въ противномь случа учитель 
наведеть ихь на желаемый отвфть, заставивь сравнить слагаемыя 
обфихъ суммъ. 

— Сколько платиль купець за одинъ кусокь сукна въ первый и 
второй разъ? (По 236 р.). Сколько заплатилъ онъ за другой кусокъ 
оъ первый и второй разъ? (200 т. и 198 р.). Сообразите: который разъ, 
38 вою покупку отдалъ онъ денегь меньше? Почему? На сколько меньше 
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заплатиль онъ во второй разъ? Сколько заплатиль онъ въ первый разъ? 
Первый разъ заплатиль онъ 436 р., а второй разъ — на 2 р. меньше. 
Какъ же узнать, сколько заплатилъ онъ во второй разъ?—Надо оть 
436 отнять 2, получится 434. — Для того, чтобы узнать, сколько денег 
заплачено во второй разъ, надо къ 236 прибавить 198. Скажите же: какъ 
можно къ 236 прибавить 198?— Прибавить 200 и потомъ отнять 2.— 
Объясните, почему можно такъ прибавить число 198? — Когда мы 
прибавимь 200, то прибавимь лишку 2; этоть лишекъ надо потомь 
отнять.— Какъ легче прибавить 198: прибавить 100, потомъ 90 и 8, 
или прибавить 200 и отнять 2?— Легче: прибавить 200 и отнять 2.— 
Да, такъ легче, потому что 200 состоитъ только изъ сотенъ, а 198— изъ, 
сотни, десятковъ и единиць. 

ЗдЪеь можно напомнить ученикам, что подобный пр1емъ округлен1я 
они уже примняли, когда дфлали сложен!е на счетахъ. ыы 

Сл$дують упражнен!я въ сложен, выполняемомь при помощи 
округлен!я слагаемыхъ: округляется, попрежнему, второе слагаемое, 
т.-е. придаваемое число (№ 133), первое слагаемое (№ 134), то и другое 
вмфотв (№ 135). Округлеше перваго слагаемаго (и обоихъ вмфет$), 
послВ выше сдфланнаго разъясненя, не можеть затруднить дфтей: 
для того, чтобы къ 297 прибавить 624 (чтобы сложить 297 и 624), мы 
кь 800 прибавимь 624 (сложимь 300 и 624); но когда мы взяли 300 
выфето 297, то взяли 3 лишку; этоть лишекъ надо отнять отъ полученной 
суммы. 


Округлене вычитаемаго можеть быть сдфлано на задачв въ родЪ 
№ 136. 

— Имфется 625 руб. такими деньгами: 6 сотенныхь бумажекъ и 
одна 25-рублевая; изъ этихъ денегь надо отдать 298 руб.; какъ это 
одфлать? — Отдать 300 руб. (3 сотенныхь бумажки) и взять 2 руб. 
сдачи. — Какь же можно вычесть число 298? — Можно вычесть 300 
и кь полученному остатку прибавить 2. — Почему надо къ получен- 
ному числу прибавить 2? — Потому что, когда вмфото 298 мы вычли 
300, то мы отняли лишнихь 2 единицы, которыхъ отнималь не надо, 
которыя должны остаться; поэтому 2 единицы надо вернуть назадъ. 

'Можно напомнить ученикамъ, что подобный пр1емъ округлев1я они 
уже употребляли, дфлая вычиташе на счетахъ. 

Слвдують упражневя (№ 187). 

Зджсь же считаемь полезнымь показать дётямь такой шуемъ вычи- 
таня, съ удоботвомь примвнимый въ тёхь случаяхь, когда обычный 
премъ требуеть раздробленя крупныхь единиць въ мелюя (болве 
трудные случаи вычитаня): пусть надо оть 635-ти отнять 47; отнимемъ 
сначала, столько, чтобы остались круглыя сотни, т.-е. 35; зат мь узнаемъ, 
сколько еще осталось отнять, для чего отнимаемь 35 оть 47-ми (это 
вычиташе совершается безъ раздробленая); наконець вычтемь 12 изъ 
600, т.-е. собственно изъ 100; имфемь 588. Какъ видимь, этоть 
праемъ требуеть умВнья быстро вычитать двузначное число изъ 100, 
(См. конець $ 37 настоящей главы.) Соотвфтетвуюция упражневшя по* 
изщены въ нашемь сборник подъь № 138, 
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Округлен!е множимаго можеть быть сдфлано на задач № 139. 

— Торговець продаль покупателю 6 пудовъ муки по 98 коп. га 
пудъ. Какь узнать, сколько денегь долженъ получить торговегъ за 
эту муку? — Надо 98 умножить на 6. (Выполняется умножеше обыч- 
вымь пруемомъ.) — Торговець вычислялъ это такъ: онъ клалъ (ечиталь) 
пудъ муки по 1 рублю (это сколько копеекъ?). Сколько придется тогда 
за 6 пудовъ? Сколько лишку накинуль торговець при такомь очетв - 
на пудъ? Сколько лишку на 6 пудовъ? Что надо едфлать съ этимь 
лишкомъ? — Его надо отнять оть 600 (скинуть съ 600); получится 588; 
за муку надо получить 588 коп., или 5 руб. 88 коп. — Какъ же можно 
98 умножить на 6? — 98 можно округлить, и умножить 100 на 6, будеть 
600; потомъ оть 600 отнять 12. — Почему надо отнять 12? — Когда 
мы округлили 98, то взяли 2 лишку; этоть лишекъ повторили 6 разъ; 
всего лишку получилось 12. 

Слфдують упражневя (№ 140). 

Для округлешя множителя можеть служить задача № 141. 

— Хозяйка купила 9 фунтовь масла по 34 кон. за фунть. Какъ 
узнать сколько запиатила она за масло? — Надо 34 умножить на 9, 
(Выполняется умножеше обычнымь пр1емомь.) — Какъ можно вы- 
числить иначе? Что проще: найти цфну 9-ти фунтовъ или цфну 10-ти 
фунтовъ? Почему? Сколько стоять 10 фунтовъ масла? Какь теперь 
можно найти цфну 9-ти фунтовъ? — Оть 340 отнять 34, получится 306; 
9 фунтовъ масла стоять 306 коп., или 3 р. 6 к. — Кавъ же можно, 
34 умножить на 9. — Можно 34 умножить на 10 и потомъ отнять 34. — 
Почему надо потомь отнять 34? — Потому что, когда мы умножили 
34 на 10, то мы взяли число 34 лише! разъ. — Какъ можно вычис- 
пить, сколько стоять 8 фунтовъ масла? Какъ можно 34 умножить на 82 

СлЪдують упражненя (№ 142). 

Округлеше множимаго и множителя мы уже указывали раяфе, при 
составлен и таблицы умноженйя. (Гл. ТУ, $ 30). 

Вь примфрахь №№ 219 и 220 многя вычисленйя (сложенйя, вы- 
читашя и умножен!я) могуть быть одфланы при помощи округленя 
чисель. 


2) Умноожене и дюлене на 5 и 25. 


— Мальчикъ разложиль орЪхи на б кучекъ, по 86 орзховъ въ ка- 
ждой кучкв. Какъ узнать, сколько вофхь орЪховь разложиль онъ? 
(Зад. 143). > 

— Надо 86 умножить на 5. 

Выполняется умножен!е обычнымь пруемомъ. 

— Потомь каждую кучку раздёлиль онъ на 2 равныя части. По 
скольку орфховь стало въ каждой новой кучкЗ? Какъ это узнать? 
(86 :2—43). Сколько вышло такихь кучекъ? — 10 кучекъ: было 5 ку- 
чекъ, изъ каждой прежней сдфлано 2 новыхъ. — Какъ теперь узнать, 
сколько вофхь орЪховъ разложено? — Надо 43 умножить на 10. — 
Столько ли должно получиться, сколько оть умноженя 86-ти на 5? 
Почему? — Потому вебхь орфховъ было столько же: разложены была 
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т же самые орёхи. — Какъ же можно умножить 86 на 5? — Можно 
86 раздёлить на 2, а то, что получится, умножить на 10. — Вфрно: 
мы беремъ числа, которыя вдвое меньше прежнихъ, за то беремъ этихь 
чисель вдвое больше, чёмь прежде; должно получиться столько же. 

Слфдують упражненя (№ 144). Если множимымь будеть число 
нечетное, напр. 73, то отдёляемь оть него единицу, которую умно- 
жаемъ особо; 73 Ж5: разлагаемъ 73 на 72 и 1; умножаемъ 72 по преды- 
дущему, т.-е. дфлимьъ 72 пополамь и множимь 86 на 10; имфемъ 360; 
повторяемъ единицу 5 разъ и, придавая къ 360, получимъ 365. Или же 
двлимь 73 на 2, выражая частное въ видВ цёлаго съ дробью 367/;у 
умножая 361/, на 10 имфемъ: 361/, х10=3601°/,—=365. 

Подобнымь же образомь можеть быть выведень пр1емъ умножен!я 
на 25. (Зал. №№ 145 и 146). 


При дфлеши на 5 ученики могуть разсуждать такъ: раздлить 
напр. 320 на 5 значить узнать, сколько разъ 5 содержится въ 320, или 
узнать, сколько пятковъ въ 320; въ числ 320 десятковь 32 (чтобы 
‘узнать это, надо 320 раздлить на 10), & пятковъ будеть вдвое больше, 
г.-е. 64; для того, чтобы раздфлить 320 на 5, можно раздфлить 320 на 10, 
а то, что получится, умножить на 2. (Зад. №№ 147 и 148). 

Подобнымь же образомь можеть быть выполнено дфлеше на 25. 
(Зад. №№ 149 и 150). Для того, чтобы раздзлить напр. 700 на 25 
(чтобы узнать, сколько четвертаковъ въ 700 копейкахь), дти разсу- 
ждають: 700 — это 7 сотенъ (700 коп. — это 7 рублей); въ одной сотн® 
25 содержится 4 раза (въ одномъ рубл 4 чегвертака), а въ 7 сотняхъ 
содержится въ 7 разъ больше, т.-е. 28 разъ (въ 7-ми рубляхъ четверта- 
ковь 7 разъ по 4). 

Если дфлимое не состоить изъ круглыхь десятков (при дфлени 
на 5) или изъ круглыхь сотенъ (при длени на 25), то единицы его или 
десятки вмфот съ единицами должны быть раздфлены особо. Примёръ: 
875 раздёлить на 25; въ одной сотнё 25 содержится 4 раза, въ 8-ми 
сотнях — въ 8 разъ больше (8 разъ по 4), т.-е. 32 раза; да въ 15-ти — 
3 раза; всего 35 разъ 

Примры №№ 221—224 могуть служить для самостоятельныхь 
‘упражнен!й въ умножен!и и длеши на 5 и 25, 


3) Разложеше множителя и дтыителя на сомножителей. 

— Умножьте 17 на 6. Что значить умножить 17 на 6? 

— И умножить на 6 — значить 17 повторить, взять (слагаемымъ), 
6 разъ. 

Учитель пишеть 17--17-17--17--17--17 и говорить: 

— Будемь набирать эти числа попарно. (Подчеркиваеть или об- 
черчиваеть каждую пару.) Сколько выйдеть такихъ группъ (паръ)? — 
Такихь групть выйдеть 3. — Какъ узнать, чему равна каждая 
группа? — Къ 17-ти прибавить 17 — будеть 34. — Какъ узнать это 
другимь дФйствемъ? — 17 умножить на 2 — получится 34. — Та- 
кихь группъ, какъ вы сказали, три. Что же теперь надо сдфлаль? — 
34 умножить на 3 — будеть 102. — Итакъ, 17 умножить на 6 — сколько 
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получится? Какъ мы сейчасъ умножили 17 на 6? — Сначала 17 умно- 
жили на 2, получилось 34; потомь 34 умножили на 3, стало 102. — 
А если мы будемъ набирать 17 не по пар$, а по тройк%, тогда сколько. 
выйдеть такихъ группъ? (Подчеркиваеть или обчерчиваеть эти группы.) 
Какъ узнать, чему равна каждая группа? — 17 умножить на 3, бу- 
деть 51. — А сколько такихъ группъ? Что же теперь надо едфлать? — 
51 умножить на 2, получится 102. — Какъ мы умножали сейчась 17 
на 6?{— Сначала 17 умножили на 3, пото№ь 51 умножили на 2. — Воть 
видите: чтобы умножить какое-нибудь число на 6, можно умножить 
это число на 2; а то, что получится, умножить на 3; или сначала умно- 
жить на 3, а потомъ на 2. 

Премъ разложешя множителя на сомножителей уже примнялея 
учениками при умножеши на круглые десятки и круглыя сотни, на 
что слдуеть указать дётямъ. 

— Умножьте 14 на 3. Теперь помножьте 42 на 7. Кто скажеть, 
сколько разъ повторили мы число 14? Провфрьте: умножьте 14 на 21 
обыкновеннымь епособомъ. 

— Мальчикъ читаль книгу: въ часъ прочитываль онъ по 12 стра- 
ниць, каждый день читаль по 3 часа и окончилъ чтен{е въ 5 дней. Какъь 
узнать, сколько страниць въ этой книгё? (Задача № 151.)—Сначала 
надо узнать, сколько страниць читаль онъ въ день: 12 х3=36; потомъ 
узнаемъ, сколько страниць прочиталь онъ въ 5 дней: 36 х5=180.— 
Какъ можно узнать это иначе? — Сначала узнать, сколько часовъ 
читаль мальчикъ книгу: 3 х5=15; потомъ узнать, сколько страниць 
прочиталь онъ въ 16 часовъ: 12 х 16 =180. — Чтобы рёшить эту задачу, 
мы сейчаеъ умножили 12 на 15; и прежде мы тоже умножили 12 на 15, 
но только какъ умножали? — Мы умножили 12 на 3, потомъ 36 на 5.— 
Какъ же можно умножить какое-нибудь число на 16? 

Слвдують упражнешя (№№ 152 и 153). 

Равложен!е множителя на сомножителей сводить умножен!е на дан- 
ное число къ умножешямъ на друмя, меньшя числа. Это бываеть 
на практик удобно въ тБхъ случаяхъ, когда умножене хотя на од- 
ного изъ сомножителей можеть быть сдфлано на память или какимъ- 
либо сокращеннымь путемъ. Примфры. 1) 25 умножить на 12; 25Х 4== 
=100, 100х 3=300; 2) 23х 27; умножаемъ 23 на 9, округляя множителя} 
23х 10=230; 230—23=207; потомъ множимъ 207 на 3; имВемъ 621. 


'Разложен!е дВлителя на множителей удобно можеть быть разъяснено 
при помощи нитки, которая двлится (разрзается) на 4 равныя части, 
на 6, на 8 равныхъ частей (№№ 154—156). Этоть праемь уже быль 
показанъ ученикамь при составлен!и таблицы дфленая (гл. ТУ, $ 31). 

Примфры нашего сборника №№ 225—228 служатъ для упражнен1я 
въ умножеши и двлен!и при помощи разложеншя множителя и дфлителя 
на сомножителей. 


46. Задачи и примфры на всЪ дЪйств!я. РЬшен!е за» 
дачь и численныхь примфровъ въ предфлв тысячи носить 
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такой же характеръ, какъ и въ предфлВ первой сотни 
(гл. ГУ, 8 33). Въ этихь задачахь и примфрахъ ученики, 
оть времени до времени, будуть встр8чалься съ уже ана- 
комыми дЪйстНями надъ дробями. 

Въ конц этого отдла мы помвотили нФкоторыя изъ 
типическихь задачъ, & именно: 1) такъ наз. задачи на, трой- 
ное правило (большею часто на вычислеше стоимости) 
(№№207—215 и №№248 — 245); 2) на проценты (№№216—235 
и №№ 246—247); 3) на соразмБрное двлеше (№№236—241); 
сюда же могуть быть отнесены и задачи №№ 242—248, 
которыя отличаются оть предыдущихь т№мъ, что, вмвсто 
дфлешя на части, рёшаются дЪленшемъ по содержан, и 
еще тВмъ, что послЪдыйй вопросъ въ нихъ иногда отсут- 
ствуетъ. Такъ напр. задача № 242 будеть задачей на, со- 
размёрное дВлене, если поставить вопросъ: сколько сно- 
повъ нажала мать, и сколько сноповъ нажала дочь? 

Указашя о рёшеши типическихъ задачъ помфщены ниже 
(гл. УТ, $ 54). 


ГЛАВА \1. 
Числа любой величины. 


47. Нумеращя. Нумеращя до тысячи, или нумеращя 
чисель перваго класса, лежить въ основ нумераши чисель 
любой величины: числа второго и третьяго класса носятъ 
тЪ же назвашя, что и числа перваго класса, лишь съ при- 
соединешемъ словъ „тысяча“, „миллюнъ“: триста сорокъ 
четыре, триста, сорокъ четыре тысячи, триста сорокъ четыре 
милл!она; числа второго и третьяго класса пишутся такъ же, 
какъ и числа перваго класса, только обозначешя эти со- 
провождаются одной или двумя тройками нулей: 704, 704 000, 
704000000. Зная хорошо нумерацию до тысячи, ученики 
легко усвоять и нумерацию чисель любой величины. 


Примъчаше. Какъмы уже говорили (введен, $ 6), подъ числами любой 
величины мы разумемъ здфсь числа не выше первыхъ трехъ клаесовъ; 
но и тая числа, которыя содержать сотни миллюновъ, могуть имфть 
мЪсто лишь при изучеи нумераци: въ вычислен!я же едва ли нужно 
часто вводить даже десятки миллюновъ ш простые милл1оны. 

17 
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При обучения устной нумералйи въ предфлз сотни и 
тысячи мы употребляли, какъ наглядныя пособ]я, палочки, 
пучки по десяти и связки по сотн№ палочекъ или кубики, 
бруски и доски ариеметическаго ящика. Эти пособ] я дають › 
наглядное представлеше о сравнительной величинв счет- 
ныхь единицъ: простой единицы, десятка и сотни. Поль- 
зовалься съ тою же цёлшю лалочками за предЖломъ тысячи 
крайне неудобно и притомъ безпойезно: едва ли можно 
вызвать сколько-нибудь отчетливое представлеве о вели- 
чин напр. десятка тысячъ сравнительно съ простой еди- 
ницей. Но дзти уже имЪють представлене о сравнительной 
величинв какихь бы то ни было трехъ сосзднихь единиць: 
если вообразить себз милмонъ въ видЪ кубика, то десятокъ 
миллюновъ явится въ формВ бруска, сотня миллюновъ — 
ВЪ ВИДВ ДОСКИ. 

За предломъ тысячи нагляднымь пособ1емъ при изучеши 
нумеращи могуть служить счеты, которыми мы пользова- 
лись и раньше, при ознакомлен! и съ письменной нумеращей. 


Спросивши у дётей, кавйя очетныя единицы они знають (простую 
единицу, десятокъ и сотню), и на какихь проволокахъ счетовъ кла- 
дутся эти единицы, учитель вызываеть нфсколькихь учениковъ, по 
очереди, къ класснымъ очетамъ и заставляеть ихъ провести счеть еди- 
ницами, десятками и сотнями. Это упражеен1е имфеть цфлью напомнить 
дВтямь, относительно уже знакомыхь имь единиць, что каждыя 
десять единиць составляють одну новую единицу, и этимъ подготовить 
учениковъ къ тому же выводу для единиць послфдующихь. 

Кладя по шарику на нижней проволок, ученикь считаеть: одна 
единица, двз, три,... десять единиць. 

— Чмь можно замфнить десять шариковъь первой проволоки? 
ЗамВни. Что же означаеть шарикъ второй проволоки? Считай десят- 
ками. 

Кладя по шарику на второй проволок, ученикъ считаеть: одинъ 
Десятокъ, или десять; два десятка, или двадцать,... десять де- 
сятковъ. 

— Чмь можно замбнить десять шариковъ второй проволоки? 
Замвни. Что же означаеть шарикъ третьей проволоки? Считай сотнями, 

Кладя по шарику на третьей проволок, ученикъ считаегь: одна 
сотня, или сто; дв сотни, или двЪоти,... десять сотенъ. 

— ЧЬмь можно замВнить десять шариковъ третьей проволоки? 
Замфни. Что же означаеть шарикъ четвертой проволоки? Тысяча есть 
тоже очетная единица: тысячами очитають такъ же, какъ и простыми 
единицами. Считай тысячами. 

Кладя по шарику на четвертой проволок, ученикъ ечитаеть: одна 
тысяча, дв тыеячи,... десять тысячъ. 
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— ЧЬмь можно вамВнить десять шариковъ четвертой проволоки? 
ЗамЪни. Что же означаеть шарикъ пятой проволоки? Десять тысячъ, 
или десятокъ в есть также очетная единица: ихь считаюте 
какъ десятки, — 

Выполняется, попрежнему, счеть десятками тысячъ: одинъ десятокъ 
тысячь, или десять тысячъ; два десятка тысячъ, или двадцать тысячъ,... 
‘десять десятковъ тысячъ. 

— Чфмь можно замфнить десять шариковъ пятой проволоки? 
Замни. Какъ называются десять десятковъ? Какъ назвать десять 
десятковъ тысячь? Что же означаеть шарикъ шестой проволоки? Сто 
тысячь, или сотня тысячь, есть также счетная единица: ихъ считають 
какъ сотни. 

' Ученикь производить очеть сотнями тысячъ: одна сотня тысячъ, 
или сто тысячь; дв сотни тысячь, или дьфоти тысячъ,... десять сотенъ, 
тысяч. 

— Чфмь можно замёнить десять шариковь шестой проволоки? 
ЗамВни. Какъ называются десять сотенъ? Какъ назовете вы десять 
сотен тысячь? — Тысяча тысячь. — Тысяча тысячь наз. лимионь. 
Что же означаеть шарикъ седьмой проволоки? Миллонъ есть также 
счетная единица: милтоны очитають какъ простыя единицы. 

ЗатФмь, подобно предыдущему, учитель знакомить учениковъ 
съ единицами: десятокъ милтоновъ и сотня милюоновъ. 

— Назовите теперь счетныя единицы, которыя вы знаете. Вепом- 
ните, простая единица называется единицей перваго разряда. А деся- 
хокъ? Сотня? Единицей какого разряда будеть тысяча? Десятокъ 
тысячь? ит. д. 

'Нумера разрядовъ могутъ быть записаны на рамкВ клаесныхь ече- 
ховъ противъ соотвфтотвенныхь проволокъ. 

— Раздфлимь счеты на отдвленя, или классы, по три проволоки 
въ каждомь. (Отифчаеть эти отдфлешя м$ломъ на рамк$ класвныхь 
счетовъ.) Кая единицы попадуть въ первый клаесъ? Во второй? 
Вь трейй? Воть видите: въ каждомъ класс есть свои единицы, десятки. 
в сотни. Въ первомь классов о будуть проетыя единицы. 
А во второмъ? Въ третьемь? -—---- = 

— Будемъ называть нижнюю проволоку каждаго класса первою 
проволокою въ этомь классЪ. На которой же проволок въ каждом 
класоВ кладутся о: этого класса? — На к —А д? 
Сотни? р Я 

Зат$мъ учитель кладеть на счетахь число перваго класса, напр. 357. 

— Прочитайте положенное число. Въ какомъ класеф оно положено? 

ПослВ этого учитель а число одного второго класса, напр. 
357 тысяч. 

— Вь какомъ классов положено это число? Прочитаемь его. Что 
означають 3 шарика шестой проволоки? — Три сотни тысячь, или 
триста тысячъ. — Что означають 5 шариковь пятой проволоки? — 
Пять десятковъ тысячъ, или пятьдесять тысячъ.— Что означають 7 шах 
риковъ четвертой проволоки?—Семь тысячь. —Въ этомь числ триста 
уысячь, да пятьдесять тысячь, да семь тысячь, Сколько туть воВхъ 
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зысячь? — Трисба пятьдесять семь тысячъ. — Воть видите: вели 
число положено во второмъ клаесф, то его надо читать такъ, какъ будто 
оно было въ первомь класеЪ. (Закрываеть три нижн!я проволоки.) 
Читайте. — Триста пятьдесять семь. — И потомъ прибавить слово 
«тысячь». 

Слёдують упражненя. Учитель кладеть на счетахъ, & ученики 
читають числа: 5 и 5 тысячъ, 36 и 36 тысячъ, 70 и 70 тысячъ, 264 и 
264 тысячи, 803 и 808 тысячи, 250 и 250 тысячи, 600 и 600 тысячъ. 
Обратно: учитель диктуеть таюйя числа, ученики кладуть ихъ на сче-_ 
тахъ. При этомъ учитель спрашиваеть: на какихъ проволокахъ въ ка- 
ждомь классов положено данное число, на что дфти должны отвфчать 
такъ: число 260 положено на третьей и второй проволок® въ первом 
классв; число 250 тысячъ положено на третьей и второй проволок& 
во второмь класс$. 

Далфе учитель кладеть на счетах число одного третьяго класса, 
напр. 357 миллоновъ. 

— Вь какомь классф положено это число? Прочитаемь его. Что 
означають 3 шарика девятой проволоки? — Три сотни миллюновъ, 
или триста миллоновъ. — Что означають 5 шариковъ восьмой прово- 
локи? — Пять десятковъ миллоновъ, или пятьдесять миллоновъ. — 
Что означають 7 шариковъ седьмой проволоки? — Семь милоновъ. — 
Сколько вебхъ миллюновъ въ этомъ числ? — Триста пятьдесять семь 
миллоновъ. — Воть видите: если число положено въ третьемъ класеъ, 
то его надо читать, какъ будто оно было въ первомъ класс. (Закры- 
заеть 6 нижнихь проволокъ.) Читайте. — Триста пятьдесять семь. — 
И прибавить слово «миллюновъ». 

Слфдують упражневя. Учитель кладеть на счетахь, а ученики 
читають числа: 7, 7 тысячь, 7 миллоновъ; 53, 53 тысячи, 53 милллона; 
40, 40 тысячь, 40 милшоновъ; 281, 281 тысяча, 281 милтонъ; 502, 
502 тысячи, 502 милл1она; 670, 670 тысячъ, 670 миллоновъ; 900, 900 ты- 
сячъ, 900 миллоновъ. Обратно: учитель диктуеть, ученики кладуть 
тавя числа на очетахъ. При этомъ учитель спрашиваеть, на какихь 
проволокахъ въ каждомь класс ‘положено данное число. 

Посл этого, уже не прибфгая къ счетамъ, учитель заставляеть 
дЪтей называть числа, давая ихъ въ такой форм: 8 единиць второго 
класса (ученики должны сказать: восемь тысячъ), 510 единиць третьяго. 
класса и т. п. (Годъ третёй нашего сборника: нумеращя, № 5.) 

Затфмъ можно перейти къ письму чиселъ, состоящихь изъ единиць 
одного только класса. 

Положите на счетахъ число двфоти семьдесять. Напишите это число. 
На первой проволок не положено шариковъ: что это означаеть? — 
Вь числ нёть единиць. — Какой знакъ написанъ въ первомь мот 
(справа)? Положите число восемьсоть. Напишите его. На первой и 
второй проволокахъ не положено шариковъ: что это значить? Каве 
знаки написаны на первомъ и второмь м$етВ? Положите на очетахь 
триста пятьдесять семь тысячъ. Я напишу это число. (Пишеть 357 ты- 
сячъ.) На первой, второй и третьей проволокахъ не положено шари- 
ковъ: что это означаеть? Кло догадается, какъ можно обозначить это. 
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Число, не пибавши слова «тысячь»: что можно Написать выфето того › 
слова? — Вмфото этого слова можно написать три нуля. (Учитель 

стираеть слово «тысячь» и пишеть вмфето него три нуля: 357 000.)— 

Кь какому классу принадлежить это число? Есть ли туть единицы 

перваго клаеса? Чфмъ обозначень первый классъ? Цифры 357 озна- 

чають единицы второго класса, а три нуля етоять на м8стахъ единиць 

перваго класса; поэтому я сдфлаль небольшой промежутокъ между 

цифрами 357 и 000. Сколько шариковъ положено во второмъ клаесё ” 
на первой проволок? Что означають эти семь шариковъ? Какая цифра 

написана во второмъ класс на первомь мфстБ? Что означаеть эта 

цифра? Сколько шариковъ положено во второмь классов на второй 

проволок? на третьей? Что означають эти шарики? Какая цифра 

написана въ этомъ классов на второмъ м8стВ? на третьемъ? Что озна- 

чають эти цифры. 

Сл$дують упражненя. Ученики кладуть на очетахъ и зат$мъ 
числа: 1 000, 9000; 42000, 10000, 80000; 543000, 206000, 450000, 
100000, 700000. Здфеь, какъ и прежде, не лишне спрашивать, на 
какихь проволокахъ во второмь классВ положено данное число, и 
потомьъ: на какихь мфотахъ въ этомь классф написаны соотвётетвую- 
щия цифры. Обратно, ученики читать такйя числа (съ классной доски 
пли изъ задачника) и кладуть на счетахъ. (№№ 6 и 7.) 

— Положите на счетахь триста пятьдесять семь миллоновъ. Я на- 
пишу это число. (Пишеть 357 миллюновъ.) Положены ли шарики на 
проволокахъ второго класса? перваго? Что это означаеть? — Въ этомь 
чисел нфть единиць второго и перваго класса. — Какъ можно обо- 
значить это число, не писавши слова «миллоновъ»: что надо поставить 
на м5отахь второго класса и перваго класса? — По три нуля. 

Учитель стираеть слово «миллоновъ» и пишеть вмфсто него шесть 
нулей: 357 000000, обративъ вниман!е учениковъ на промежутки, от- 
дфляющие классы одинъ оть другого. 

Слдують упражненя, подобныя предыдущимь (№№ 8 и 9). (Само- 
стоятельная работа: №№ 1—4 на стран. 2.) 

Далфе идеть нумеращшя чисель, состоящихь изь единиць двухь 
первыхь классовъ. 

Учитель кладеть на счетахъ, напр., число 576. 

— Прочитайте число, которое я положилъ. Напишите его. (Кла 
деть еще 2 тысячи.) Сколько я положиль еще? Прочитайте теперь вее 
положенное число. — Дв$ тысячи пятьеоть семьдесять шееть. — 
На какой проволок кладутся тысячи? На какомь мфотВ надо пи- 
сать тысячи? Припишите цифру тысячь. Прочитайте написанное 
число. 

'Упражненя: ученики кладуть на счетахь и затВмъ пишуть числа: 
4384, 7608, 1570, 3800, 2067, 5020, 7009; здЪеь надо особенно оетано- 
виться на тВхъ случаяхъ, когда въ числ нфть сотень или сотенъ и 
десятковъ, спрашивая учениковъ, на какихъ проволокахъ не поло- 
жено шариковъ, и что надо писать на соотвтетвующихь мфотахъ; 


обратно: Ученики читаютъ тавя числа и кладуть ихъ на счетахъ. 
{№№ 10 ни.) 


‚ 
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Далье идуть таве примфры, гд$ появляются десятки тысячъ (№№ 12 
и 13) и сотни тысячь (№№ 14 и 15). Десятки и сотни тысячь можно 
ввести такъ же, какъ это сдфлано нами для тысячь: учитель обозна- 
чаеть на счетахъ, напр., число 6587, ученики читаютъ его и пишуть; 
затЪмъ учитель кладеть на счетахь еще 4 десятка тысячь, ученики 
читають все положенное число, а потомь пишуть его. Особенное 
вниман!е должно быть обращено на т случаи, когда второй класеъ 
оканчивается, а первый начинается нулями. 

Для самостоятельныхь упражнений въ нумерации чиселъ двухъ пер- 
выхь классовь могуть служить примёры №№ 5—8 (стран. 3—4). 

Для перехода къ нумеращи чисель, состоящихь изъ трех клас- 
совъ, считаемь полезнымь поупряжнять учениковъ въ пиеьмВ чисел 
перваго класса тремя цифрами. 

\ Учитель пишеть, напр., число 287. 

— Прочитайте. Сколькими цифрами, или знаками, написано это 
число? Какь, поэтому, можно назвать его? — Его можно назвать 
трехзначнымь числомъ. Учитель пишеть, напр., число 95. Сколькими 
цифрами написано это число? Какъ назовете его. — Двузначнымь 
числомъ. — Скажите такя числа, которыя пишутся одной цифрою. 
Какъ они называются? — Они называются однозначными. Учитель 
пишеть, напр., число 67. Читайте. Теперь я слфва напишу нуль (057). 
На какомь мБотВ поетавиль я нуль? Что пишется на третьемь мот? 
Что же означаеть этоть нуль? — Онъ означаеть, что сотенъ нфтъ. — 
А были ли сотни раньше? ИзмВнилось ли число оть того, что мы слфва 
написали нуль? Прочитайте написанное число. Число 57 двузначное, 
а число 057 — какое? Вы видите, что выфсто двузначнаго числа можно 
написать трехзначное. 4 — число однозначное; нельзя ли написать 
число четыре тремя цифрами? Какъ это сдвлать? Напишите. (004.) 
Число восемьдесять напишите тремя цифрами. 

'Упражнен!я: ученики пишуть тремя цифрами числа: 86, 15, 11, 
40, 10; 8, 5, 1 

Посл этого можно перейти къ нумеращи чиселъ, состоящихь изъ 
трехъ классовъ. 

— Кавя счетныя единицы находятся въ первомь классов? во вто- 
ромъ? въ третьемъ? Когда мы обозначаемъ числа на счетахъ, сколько 
проволокъ будеть въ каждомъ классз? Когда мы пишемъ числа, сколь- 
кимь цифрамъ должны быть мфота въ каждомь классов? 

_Затфиь учитель пишеть число 753 948-216. 

`— Укажите т цифры, которыя написаны въ первомь класс? во 
второмъ? въ третьемь? Прочитайте трет класеъ. — Семьеоть пятьде- 
сять три.— Чего это вемьсоть пятьдесять три? — Семьсоть пятьдесять 
гри миллона. — Читайте слВдующий классъ. — Девятьсоть сорокъ во- 
семь тысячъ. — Читайте младвйй классъ. — 216 единиць. — Назовите 
теперь все число.—753 милллона 948 тысячъ 216 единиць.— Слово чеди- 
ниць», обыкновенно, не произносится. Прочитайте еще разъ это чиело, 
не говоря слова «единиць». Положите теперь это число на счетахъ. 

Потомь надо брать таве примВры, когда старлие классы оканчи- 
ваются, мдадийе начинаются нулями: 320 040 007. 
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— Йзь сколькихъ классовъ состоить написанное число? Сколькими 
цифрами написано чиело, находящееся въ каждомь класеЪ? Читайте 
отарпий классъ. — Триста двадцать милл1оновъ. — Читайте слфдую- 
щий классъ. — Сорокъь тысячъ. — Читайте младийй класеъ. — На- 
зовите теперь вее число. Положите это число на счетахъ. 

Полезно провести соотвЗтствйе между занятыми проволоками и зна- 
чащими цифрами, между пустыми проволоками и нулями. — На какой 
проволок во второмъ класеф положены четыре шарика? Что они озна- 
чають? На какомь мёстВ во второмъ класев написана цифра 4? Что 
она означаеть? На какихъ проволокахь во второмь класс не поло- 
жено шариковъ? Что это значить? Каве знаки написаны во второмъ 
классв на третьемъ и первомь мет? 

Далбе учитель пишеть число, не оставляя промежутковь между 
классами: 864060130. 

— Когда я писаль вамь числа раньше, то дфлаль промежутки 
между классами. Теперь я написальъ число безь этихъ промежутковъ. 
Прочитаемь его. Сколько цифръ должно быть въ первомь класс? 
Отдфлимь эти цифры запятою. Сколько цифръ надо отдФлить для вто- 

`рого класса? Въ какомь классв будуть цифры 864? Теперь читайте. 
Прочитайте еще такое число: 045087002. (Ученикъ, вызванный къ класс- 
ной доскЪ, разбиваеть число на классы запятыми; затВмь число чи- 
тается.) Сколькими цифрами написано число каждаго класса? Про- 
читайте старший классъ. — Сорокь пять милоновъ. — Что озна- 
чаеть нуль, стоящий слЪва въ этомъ классф? — Онъ означаеть, что 
здфеь нЪфть сотень миллюновь. — Этоть нуль я сотру (стираеть). 
Читайте теперь старпёй клаесъ. Читайте все число. Попрежнему ли 
прочитали вы это число или какъ-нибудь иначе? Воть видите: нули, 
которые стоять налфво въ старшемъ класеф (впереди всего числа), 
можно и не писать. Прочитайте такое число: 6000020. Сколько цифръ 
написано здфеь въ старшемъ класез? Сколько же цифръ можеть быть 
въ старшемь класез? — Три цифры, дв цифры, одна цифра. — Про- 
читайте такое число: 124075386. Вы видли, что можно не писать нулей 
сл$ва въ старшемь класс, т.-е. впереди всего числа. Выбросимь нуль 
и въ этомь примёрф. (Пишеть снова тВ же цифры, кромё нуля)"). 
Прочитайте написанное теперь число. То же ли это число, что и раньше. 
было, или нфть? Останется ли прежнимъ число, если не писать нулей 
въ средин его? Не догадаетесь ли, почему измнилось число въ на- 
шемь примёрё? Что означала цифра 6 прежде, и что означаеть она 
теперь? Что означала и означаеть цифра 8? 3? 5? 7? Воть видите; т 
‘цифры, которыя стояли направо оть пропущеннаго нуля, и теперь 
означають то же самое, что означали онф прежде. Что означала раньше 
цифра 4, и что овначаеть она теперь? Что означала и означаеть цифра 2? 
цифра 1? Видите: цифры, которыя стояли влФво отъ пропущеннаго 
нуля, означають теперь уже не то, что означали он раньше, потому 


| 1) Пашеть число 12475386 подъ числомъ 124075386 такъ, чтобы цифры 
одноименныхь разрядовъ были въ одномъ столбцф (единицы подъ едини- 
‹цами ит. д.). 


— 266 — 


10, пропустивши нуль, мы подвинули каждую изъ этихь цифрь вправо 
ва одно м$ето; напр. цифра 4 была раньше на седьмомь м®отВ, а теперь 
на какомь мот написана она? Итакъ, нулей можно не писать только 
впереди всего числа: только въ старшемъ класс можеть быть три цифры, 
дв цифры и одна цифра; въ остальныхъ же классахь должно быть по три 
цифры; поэтому, когда мы разбиваемь число на классы (запятыми), 
то идемь оть правой руки къ лЪвой; слфва начать мы не можемъ, по- 
тому что не знаемъ, сколько цифръ надо отдфлить для старшаго 
класса. 

Посл чтешя чисель идеть письмо ихъ. 

Учитель кладеть на счетахъ, напр., число 73 040 008. 

— Прочитайте число, которое я положиль на счетахъ. Теперь пи- 
шите его. Читайте число, положенное въ третьемъ класс®. Напишите 
его. Читайте число, положенное во второмь класс$. (Сорокъ.) На- 
пишите его тремя цифрами, оставивши небольшой промежутокъ между 
классами. Читайте число, положенное въ первомь класс$. Напишите 
его тремя цифрами. 

Здфеь опять можно провести соотвфтстве между занятыми прово- 
локами и значащими цифрами, между пустыми проволоками и нулями. 

Потомь, уже не прибфгая къ а, В дот числа, 
ученики пишуть ихъ. + — 

Для упражненя въ нумератщия чисель, содержащихь третий класеъ, 
могуть служить примёры нашего сборника №№ 16—19 (на урокахъ 
съ учителемь) и №№ 9—11 (во время самостоятельныхь занятий). 

Когда дЪти научатся читать и писать числа, сл$дуеть сдфлать 
нфеколько упражненй 1)въ разложени числа на десятичныя группы 
и 2) обратно: въ ЗН числа по даннымь десятичнымь груп- 
памь его, а —= 

'Написавши число, вр. 27 085 306, учитель говорить: 

— Разбейте это число на десятичныя группы: скажите, сколько 
въ немь единиць каждаго разряда; начинайте съ разряда высшаго. 

— 2 десятка милшоновъ, 7 милоновъ, 8 десятковъ тысячъ, 5 ты 
сячъ, 3 сотни и 6 единиць. == — 

— Назовите число, которое состоить изъ 1 десятка миляонов, 
6 сотенъ тысячь, 4 десятковъ тысячъ, 5 десятковь и 2 единиць. (Эти 
группы учитель записываеть на классной доск®, или же ученики чи- 
тають ихь по книжк%.) 

Соотвфтотвуюцщия упражнешя помфщены въ нашемь сборник® 
подь №№ 20 и 21. Упражнен1я №№ 22 и 23 отничаются оть предыду- 
щихь тёмъ, что здфсь счетная единица называется нумеромъ ея раз- 
ряда: число 5 380 706 состоить чзъ 5 единиць УП разряда, 3 единиць 
УТ разряда и т. д. 


Кьъ изученю нумеращи мы присоединяемъ упражненя, 
состояция въ томъ, что данное число раздробляется въ де- 
сятки, сотни нт. д. (8630=863 десятка, 75900 =759 сотенъ) 
или разлатается на такйя дв группы, изъ которыхь первая 
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выражена въ десяткахъ, сотняхь ит. д. (1386 =138 деся“ 
ковъ--6 единиць; 29567=295 сотенъ-67). Для этого елу- 
жать прим8ры №№ 24—30 нашего сборника. 


— Сколько десятковъ въ сотнз? въ 5 сотняхъ? Сколько десятковъ 
въ тысячВ? въ 3 тысячахъ? Число 5800 обратите въ десятки (№ 24). 

— Вь тысячВ — 100 десятковъ, въ 5 тысячахь — 500 десятковъу 
въ сотнё—10 десятковь, въ 8 сотняхь— 80 десятковъ; 5800=580 де- 
сятковъ. 

— Число 8 364 разбейте на дв группы, изъ которыхь первая со- 
держить всё его десятки. 

— Вь тысячВ — 100 десятковъ, въ 8 тысячахь — 800 десятковъ; 
въ сотнз — 10 десятковъ, въ 3 сотняхъ — 30 десятковъ; вевхъ десят- 
ковъ будеть 800, да 30, да 6—836; 8 364 =836 дес.-|-4 ед. 

— Какъ вообще разбить число на 2 группы, изь которыхъ первая 
‹одержить всё десятки числа? (№ 26). 

— Надо отдфлить (запятою) послёднюю цифру: число, которое 
отоить нал$во оть послёдней цифры (налфво оть запятой), показываеть, 
сколько будеть вебхъ десятковъ; послёдняя цифра означаеть единицы. 

Вь №№ 27—30 производится раздроблеше въ сотни, тысячи и де- 
сятки тысячь. 

Эти упражнен1я могуть повести къ дфлен!ю на единицу съ нулями. 

— Сколько вефхъ десятковь въ числ 63 820? (№ 31). Какое дЪй- 
сотые надо сдфлать, чтобы узнать это? — Надо 63820 раздфлить 
на 10. —Сколько же получится? Какъ раздёлить число на 10?— Надо 
откинуть послёднюю цифру 

3№№ 32 и 33 содержать двлеше на 100, на 1000, на 10000. 

Эбратныя упражненя состоять въ томъ, что числу, выраженному 
въ вид группы десятковъ, сотенъ и т. д., дается общепринятое на- 
зван!е 1387 дес. =13 870, 2 685 дес.--9=26 859 (№№ 34 и 35). 

— Сколько сотенъ въ 10 десяткахъь? въ 40 десяткахъ? Сколько 
тысячь въ 100 десяткахъ? въ 600 десяткахь? Число 380 десятков 
назовите по-иному, какъ называють числа обыкновенно. 

— 100 десятковь составляють тысячу; 300 десятковъ — 3 тысячи; 
10 десятковь составляють сотню, 80 десятковь —8 сотенъ; 3 тысячи 
и 8 сотенъ — 3800 
О упражнен!я могуть вести къ пр1ему умноженя на 10 

е 

— Сколько единиць въ 785 десяткахъ? Какое дфйстве надо ед- 
лать, чтобы узнать это? — Надо 10 умножить на 785. — Сколько полу- 
чится? — 7 850. — А если 785 умножить на 10, тогда сколько будеть? 
Столько же: 785 х10=17850.—Сравните множимое и полученное про- 
изведеше. Какъ письменно умножить какое-нибудь число на 10? 

3№№ 37—39 содержать соотвфтетвующия упражнешя по отношению 
къ сотнфз № 40—умноженше на 1000 и на 10000, выполнямое по ана- 
логи съ Умноженемь на 10 и 100 

№№ 12—27 могуть быть рфшены учениками во время самостоятель- 
ныхь занят. 
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Мы заставляли учениковь обращать (раздроблять и превращаль) 
единицы различныхь разрядовь непосредственно въ единицы назна- 
ченнаго разряда. Этимь мы имЗемь въ виду достигнуть того, чтобы 
дЪти освоились съ отношенемьъ различныхь счетныхь единицъ. 

'Т$ же самыя преобразованя проще могуть быть выполнены пооте- 
пеннымь обращешемь въ единицы смежнаго разряда. Тогда надо 
начать еъ умножешя и двлешя на 10 (& вмВотВ съ тЬмь и вообще на 
единицу съ нулями). 

Зная отношене смежныхь единиць, ученики легко поймуть, что 
если единицу какого-либо разряда умножить на 10, то получится еди- 
ница слВдующаго высшаго разряда (сотню тысячь умножить на 10 — 
будеть миллонъ); а если единицу какого-нибудь разряда раздВлить 
на 10, то получится единица елфдующаго низшаго разряда (сотню 
тысячь раздёлить на 10 — будеть десятокъ тысячъ); если умножить 
или раздЪлить на 10 нЪеколько единиць какого-нибудь разряда, то 
получится столько же единиць высшаго или низвшаго разряда (3 сотни 
жысячь умножить на 10 — будеть 3 миллюна, 3 сотни тысячь раздфлить 
ва 10 — будеть 3 десятка тысячъ). 

Для того чтобы умножить какое-либо число, напр. 5 387, на 10, 
надо умножить на 10 каждую десятичную группу его: 5 тысячь умно- 
жить на 10—будеть 5 десятковъ тысячъ, 3 сотни обратятся въ 3 тысячи, 
что вмВотВ съ прежнимьъ составить 53 тысячи; 8 десятковъ дадуть 
8 сотенъ, 7 единиць — 7 десятковъ, которые вмзотВ съ сотнями с0- 
ставять 870; всего будемъ имВть 58 870. СдВлавъ этоть выводъ, можно 
указать и письменный (вншн1) праемъ умноженя на 10: приписыва- 
ге нуля съ правой стороны, оть чего каждая цифра подвигается вл®во. 
на одно мВето и означаеть число въ 10 разъ большее, чЪмь означала 
она прежде. Для того чтобы умножить какое-нибудь число на 100, 
можно умножить его на 10 (приписать нуль), а то, что получится, умно- 
жить еще разъ на 10 (приписать еще нуль); всего приписать два нуля. 
Для умножен!я на тысячу можно умножить на 100 (приписать два 
нуля), & результать на 10 (приписать еще нуль), т.-е. всего приписать 
гри нуля ит. д. 

Для того чтобы раздФлить число, напр. 73 286, на 10, надо раздз- 
пить на 10 каждую десятичную группу его: 7 десятковъ тысячъ раз- 
дВлить на 10 — получится 7 тысять, 3 тысячи обратятся въ 3 сотни, 
2 сотни — въ 2 десятка, 8 десятковъ — въ 8 единицъ, а 6 единиць 
будуть въ остаткз; получимь 7 328 и въ остаткВ 6. ЗатВмъ можно 
указать внфшы!й пр!емъ: отбросить послВднюю цифру; число безъ 
послёдней цифры будеть частное, послёдняя цифра — остатокъ. 
Цфлене на 100 можеть быть выполнено двукратнымь дфленемь 
на 10: для того чтобы раздфлить 67 800 на 100, раздёлимь это число 
ва 10, имфемь 6 780; полученное число еще разъ раздёлимь на 10, 
будемь имфть 678. Если дфлимое не оканчивается двумя нулями, 
напр. если дфлимымь будеть число 15 379, то послЗдея двф цифры 
его будуть изображать остатокъ. Такимь образомь, чтобы раздлить 
какое-нибудь число на 100, надо отбросить двф послЗдн!я цифры его: 
число безъ двухъ цифръ будеть частное, отброшенныя цифры — оста- 
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токъ. Для раздфлешя на тысячу можно раздфлить на 100, а результат» 

10 ит.д. 
ыы 'Умвя о и дёлить на десять, ученики легко будуть выполнять 
приведенныя выше преобразовая чиселъ. Примры: 1) Чиело 81247 
‘разбить на дв группы, изъ которыхъ первая содержить вс десятки 
числа. Равдробляя 81 тыс. въ сотни и потомь 812 сот. въ десятки, 
имфемъ 8124 дес. и 7 ед. Или такъ. Чтобы узнать, сколько везхь десят- 
ковъ въ этомъ числ, раздвлимь его на10— 8124,7; 81247 = 8124 дее.-|- 
-Е7 ед. 2) Назвать и написать только цифрами число, которое со- 
стоить изъ 518 сотенъ и 8 единиць. Превращая 518 сот. въ тысячи, 
имфемь 51 тыс. 2 сот. и 8 ед., т.-е. 51208. Или такъ. Узнаемъ, 
сколько единиць въ 512 сотняхъ; для этого 512 умножимь на 100 (со- 
тень 512, а единиць не 512, а въ 100 разъ больше), получимъ 512003 
прибавимь сюда 8, имфемь 51208. 

48. Дроби. Посл изученя нумеращи чисель любой ве- 
личины считаемъ умфстнымъ познакомить учениковъ съ наи- 
болзе употребительными долями, кромв знакомыхъь уже. 
дЬтямъ половинъ, четвертей и восьмыхъ, а именно съ до- 
ЛЯМИ */з» Ив» “/зз» “за И ЗатЪмЪ */, */ло И 1/„. Упражнешя 
съ этими дробями совершенно подобны т$мъ, которыя были 
приведены раньше; поэтому мы здЪ№еь только перечисляемъ 
ихь, указывая на соотвтственныя упражнешя съ полови- 
нами, четвертями и восьмыми. Это будуть: 

1) Нахождеве частей единицы (происхождеше дроби 
оть двлен!я единицы) (№№ 41—50, стран. 9 и10; №№63—70, 
стран. 14). ДВлене на равныя части н%сколькихь единиць 
(происхождеше дробей отъ дЪлешя н®еколькихъ единицъ); 
составъ полнаго частнаго (№№ 51—53, стран. 10; №№ 71 и 72, 
стран. 14 и 15). Самостоятельныя упражнешя (№№ 28—34, 
стран. 10; №№ 44—49, стран. 15). См. главу ТУ, $ 32. 

2) Образоваше цфлыхъ изъ частей единицы и выра- 
жеше цфлыхь въ доляхъ единицы (№№ 54—57, стран. 11; 
№№ 73—76, стран. 15). Сравнеше долей и выражеше однёхъ 
долей въ другихь доляхъ (№№ 58—62, стран. 11—13; 
№№ 77 — 80, стран. 16). Самостоятельныя упражнешя 
(№№ 35—43, стран. 18 и 14; №№ 50—56, стран. 16 и 17). 
См. главу ТУ, $ 34. 

ДЪйстня надъ этими дробями помфщены ниже, посл 
соотвтствующихь дфйствьй надъ цфлыми числами. 

49. Слонене. Прежде чЪмъ выводить правило письмен- 
наго сложевя, не лишне сдзлаль нЪсколько упражневй 
въ сложени на счетахъ. Сложене на счетахь можно на- 
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чаль ранфе письменнаго сложешя по той причин, что первое 
болфе послёдняго соотвётствуеть устному шрему выпол- 
неня этого дЪйствая (на счетахъ, какъ и при устномъ сло- 
жеши, дЪйстве начинается съ высшихъ разрядовъ). Сла- 
таемыя могуть быть записаны въ строку; въ ту же строку 
запишется и сумма, посл того какъ она найдена на сче- 
тахъ. ЗдЪсь получить полное развише уже знакомая уче- 
никамъ основная мысль правила сложеня: складывать числа 
по разрядамъ (складывать единицы одноименныхъ разрядовъ). 

Правило письменнаго сложеня легко можеть быть вы- 
ведено изъ знакомаго уже ученикамъ пр!ема устнаго вы- 
полнешя этого дЪйствя: надо только обратить внимане 
учениковъ на слёдующее: 1) большя числа складываль 
въ ум трудно потому, что не легко держать въ памяти деся- 
тичныя группы получаемой суммы, такъ какъ группь этихъ 
много; поэтому сложеше большихъ чиселъ будемъ производить 
письменно, т.-е записываль десятичныя группы суммы по мёрЁ 
ихь полученя (см. введене, $ 9); 2) писать большия сла- 
гаемыя въ строку неудобно: трудно отыскивать одинаковые 
разряды; всего лучше писать тавя числа одно подъ дру- 
тимь такъ, чтобы единицы были подъ единицами, десятки 
подъ десятками и т. д.: тогда одинаковые разряды слагае- 
мыхь будуть написаны очень близко другь къ другу; 
3) письменное сложеше удобнЪе начинать съ низшихъ раз- 
рядовъ, нежели съ высшихъ, такъ какъ въ послёднемь 
случа уже написанныя цифры часто придется замВнять 
другими (зачеркивая или стирая ихъ), тогда какъ въ пер- 
вомъ случаВ всякая записанная цифра будеть уже окон- 
чательной. 

Приведемь примёрный ходъ относящагося сюда урока’). 

Учитель пишеть 254 -| 532. 

— Читайте. Какъ станете складывать? 

— Мы разобьемъ эти числа на сотни, десятки и единицы; сначала 
вложимь сотни, потомъ десятки, затВмь единицы. 

Ученики выполняють устно сложеше; когда вся сумма названа, 
учитель записываеть ее посл$ знака равенства. Зал$мъ онъ пишет» 


па классной доскВ 2 135 627 -| 6 452 251. 
— Читайте. Какъ станете складывать эти числа? 


1) Прежде всего не лишне сдфлать нёсколько примфровъ на сложене 
круглыхъ тысячъ, десятковъ тысячь и т. д., т.е. распространить на эти 
единицы таблицу сложешя (3% 81), 
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— Мы равобьемъ эти числа на десятичныя группы. (Называють деся- 
хичныя группы обоихъ слагаемыхъ.) Сначала сложимь миллоны, по- 
томъ сотни тысячь и т. д. 

— Попробуйте сдфлать сложение. 

Ученики затрудняются. 

— Почему въ прежнемъ прим р} вы скоро сдфлали сложене, аздВсь 
затрудняетесь? Что легче сложить: 2 сотни съ 5 сотнями или 2 миллона 
въ 5 миллонами? — Все равно. — Такъ что же васъ затрудняеть? — 
ЗдЪеь получится много десятичныхь группь, трудно ихъ запомнить. 

— Это вёрно. Поэтому давайте дФлать сложеше письменно, то-ееть 
какь только найдемь какую-нибудь десятичную группу суммы, сей- 
часъ же ев и запишемъ. Начинайте складывать, я буду писаль. — 
2 миллюна и 5 миллоновъ — будеть 7 миллюновъ. (Учитель запиеы- 
ваеть цифру 7 посл знака равенства.) — Сколько еще цифръ должно 
быть потомь написано направо оть этой цифры? На какомъ мот бу- 
деть тогда стоять цифра 7? Продолжайте сложеше. — 1 сотня тысячъ 
и 4 сотни тысячь — будеть 5 сотенъ тысячъ. — Гдф надо написать 
цифру 5? Сколько еще цифръ будеть потомъ написано вправо отъ этой 
цифры? На какомь м5отВ будеть стоять цифра 5? 

Такъ идеть сложен!е до конца. ры 

Написавши затВмъ еще прим ръ на сложене 432 521218--25138 651, 
учитель говорить ученикам, что большя числа писать при сложен 
въ строку неудобно: трудно отыскивать одинаковые разряды, потому 
что они далеко другъ оть друга, и можно оптибиться: сложить, напр., 
цифру, означающую десятки миллюновъ, ев цифрою милл1оновъ; по- 
этому слагаемыя пишуть такъ, чтобы одинаковые разряды были близко 
другъ къ другу, а для этого подписывають числа одно подъ другимъ 
такъ, чтобы единицы были подъ единицами, десятки подъ десятками 
иг. д. Пишеть первое слагаемое и спрапиваеть, откуда надо начать, 
писать второе слагаемое. — Его надо написать такъ, чтобы цифра 2 
(дес. мил.) пришлась подъ цифрой 3 (дес. мил.) — Для того, чтобы 
показать, говорить учитель, что надъ этими числами надо произвести 
сложеше, ставять знакъ -- налфво оть слагаемыхъ (въ средин); внизу 
проводять черту, подъ нею пишуть сумму: 


ыы 432 521 218 
25 138 651 


Ученики выполняють сложене попрежнему, т.-е. начиная съ выс- 
шихь разрядовь. ЗатВмь учитель спрашиваеть, нельзя ли начать сло- 
жеше съ низшаго разряда, съ единицъ, и, получивъ утвердительный 
отв$ть, ваставляеть учениковъ переписать слагаемыя и снова сдфлать 
сложеше, начиная съ простыхъ единицъ; полученная сумма еравни- 
вается съ прежнею: одна и та же. 

До сихъ поръ мы брали тавше примфры, когда оть сложешя одинако- 
выхъ разрядовъ получается въ сумм не боле 9. Затмь учитель даеть 
такой примЗръ, въ которомь сумма н®которыхъ разрядов превышаеть 
9: 57.386- 29 653. 
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— Подпишите эти числа одно подъ другимъ, поставьте знакъ, про- 
зодите черту. Начните сложеше еъ выешихь разрядовъ. 

— 5 дев. тыеячь и 2 дес. тысячь — будеть 7 дес. тысячъ. 

— Запишите цифру 7. Продолжайте, 

— 7 тыс. и 9 тыс. — будеть 16 тысячъ. 

— Что соетавляють 16 тысячъ? Сколько же будеть въ сумм десят- 
ковь тысячь? Написанную цифру 7 надо переправить на цифру 8: 
цифру 7 надо стереть и написать вмфето нея 8; или же зачеркнемъ ее 
и напишемъ подъ нею цифру 8. 

Такъ идеть сложеше до конца. 

— Перепишите данныя числа. Начните теперь сложене съ низшихь 
разрядовъ. 

— 6и3 — будеть 9 (записывается цифра 9). 8 дес. и 5 дес. — 13 де» 
сятковъ. 

— Что составляють 13 десятковъ? 

— 13 десятковъ составляють 1 сотню и 3 десятка. 

— Запишите цифру 3 подъ десятками, а 1 сотню запомните (держите 
въ ум) или напишите цифру 1 наверху, надъ сотнями. 

Такъ идеть сложеше до конца. 

— Когда мы производимь дЪфйств!е письменно, то съ какихь раз- 
рядовъ удобнфе начинать сложеше? Почему удобнЪе начинать съ низ- 
шихьъ разрядовъ? — Если начинать съ высшихъ разрядовъ, то при- 
ходится нереправяять цифры (вачеркивать, стирать); а если начинать 
еь низшихъ разрядовъ, то не приходится переправлять цифръ. 

Слфдують упражневшя въ письменномь сложени сначала двухъ 
чисель, потомь трехь и вообще нфоколькихь чиселъ. (№№ 82—84 и 
№№ 51—10) 1). 


Посл» сложешя ифзлыхь чиселъ мы помфщаемъ сложеше 
упомянутыхь въ предыдущемь $ дробей (№№ 85—87 и 
№№ 11—7'). См. главу У, $ 38. 

ЗдВсь, какъ и раньше, имють мфсто лишь таке случаи 
сложешя разныхь долей, когда одн® изъ этихъ долей мо- 
гуть быть выражены въ другихъ, напр. сложеше ?/; и */,.. 
Единственное исключен!е предотавляеть сложеше !/, и */, 
(задача № 86), если только учитель пожелаеть на немъ 
остановиться. Здфсь надо объяснить ученикам, что */, нельзя 
раздробить въ трети, а потому должно и 1/, и 1/, обратить 
въ новыя, одинаковыя, доли. Эти доли легко могутъ быть 


1) ЗдЬсь учитель можеть показать дётямъ способъ повфрки сложеня 
сложешемъ: вновь сложить данныя числа, но въ иномъ порядкЪ (перепи- 
савши или не переписывая ихъ}. Или же разбить слагаемыя на группы, 
соединяя ихъ по два, по три; вычислить каждую группу и полученныя 
суммы сложить въ одну. Повфрка состоить въ сравнени результатовъ, 
вайденныхь различными путями. 
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найдены: '/, можно раздробить прежде всего въ четверти, 
потомъ, по порядку, въ шестыя доли (въ пятыя доли раз- 
\ дробить ее нельзя); */, раздробляется въ шестыя доли. 
Итакъ, 1/, и 1/, можно раздробить въ шестыя доли. Можно 
здЪеь прибЪгнуть и къ помощи дробныхь счетовъ: уче- 
ники должны смекнуть, на какой проволок можно поло- 
жить и 1/, и 1|,. 

50. Вычитане. Такъ же, какъ и при сложенш, и по 
той же причин, ранфе вывода правила письменнаго вы- 
читашя можне поупражнять учениковъ въ вычитани на 
счетахъ. 

Правило письменнаго вычитан!я можеть быть выведено 
подобно тому, какъ это сдЪлано для правила сложения. 


Прежде всего не лишне сдфлать нёсколько примёровъ на вычитан!е 
круглыхь тысячь, десятковъ тысячь и т. д., т.-е. распространить, на 
эти единицы таблицу вычитаня (№ 88). 

Затфмьъ учитель даеть прим8ръ на вычитан!е чисель первой ты- 
сячи: 736 — 624 и спрашиваеть учениковъ, какь стануть они д$- 
пать вычиташе? 

— Мы разобъемъ эти числа на десятичныя группы: на сотни, десятки 
и единицы; сначала вычтемъ сотни изь сотенъ, потомъ десятки изъ, 
десятковъ и единицы изъ единицъ. 

Вычитан!е выполняется устно, результать записывается посл знака 
равенства. 

Затфмъ берется примръ съ многозначными числами: 8 643 927 — 
—6211 715. Ученики говорять, что данныя числа надо разбить на 
десятичныя группы (называють эти группы) и вычитать: милоны изъ 
миллоновъ, сотни тысячь изъ сотенъ тысячъ и т. д. Сдфлать вычитан1е 
въ умВ здфоь трудно, потому что будетъ много десятичныхь группь, 
и запомнить ихъ не пегко; надо вычитать письменно, т.-е. узнавши, 
сколько получится миллоновъ, сотенъ тысячь и т. д., сейчасъ же ихъ 
и записывать. Писать большя числа въ строку неудобно, потому что 
одинаковые разряды находятся при этомъ далеко другь оть друга, 
ихъ трудно отыскивать; лучше всего подписать одно число подъ дру- 
тимъ (вычитаемое подъ уменьшаемымь) такъ, чтобы одинаковые раз- 
ряды приходились въ одномъ столбцз: тогда они будуть очень близко 
другь къ другу. ДФлается запись еъ надлежащей постановкой знака 
вычиташя и чертой, проведенной подъ вычитаемымь. Ученики выпол- 
няють действие, начиная съ высшихъ разрядовъ. Зат$мъ данныя числа 
переписываются, и ученики еще разъ производять вычитане, начиная 
съ разрядовъ низшихъ. Результаты сравниваются: получилось то же. 

Остается указать дфтямъ на удобство начинать вычитан!е съ низ- 
шихъ разрядовъ. Для этого учитель даеть такой примВръ на вычитан!е, 
въ которомъ уменьшаемое содержить въ нзкоторыхъ разрядахъ меньше 
единицъ, нежели вычитаемое: 82 549 — 53 876. 


К. П. Аржениковь. Методика ариеметики. 18. 
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Написавь данныя числа одно подъ другимъ, поставивъ внакъ и 
проведя черту, ученики выполняють вычитан!е, начиная съ высшихь 
разрядовъ. 

— Оть 8 дес. тыс. отнять 5 дес. тыс. — останется 3 дев. тысячъ. 

— Запишите, гдё надо, цифру 3. Продолжайте вычитание. 

— Оть 2 тыс. нельзя отнять 3 тысячи. 

— Когда оть числа 82 549 отняли вы 5 дес. тысячь, какое число 
осталось? 

— Осталось 32 549. 

— Сколько вофхь тысячъ въ этомь числВ? Можно ли оть 32-хъ ты- 
сячь отнять 3 тысячи? Какъ оть 32-хъ отнять 3? — Надо разбить 32 
на 20 и 12. 

— Значить въ остаткВ будеть не 3, а только 2 десятка тысячъ. 
Зачеркните цифру 8 и напишите подъ нею 2. Одинъ десятокь тысячъ 
мы раздробили въ тысячи. Изъ сколькихъ тысячь будете теперь вы- 
читать 3 тысячи? — 3 тысячи вычитаемь изъ 12 тысячь, получится 
9 тысячь. (Записывается цифра 9). 

Такъ идеть вычитан!е до конца. 

— Перепишите данныя числа. Начните вычитан!е съ низшихь раз- 
рядовъ. 

— Оть 9 отнять 6 — останется 3. (Записывается цифра 3). Изъ 4-хъ 
десятковъ нельзя вычесть 7 десятковъ. 

— Какъ стали бы вы вычитать 7 изъ 54: вЗдь 7 изъ 4 вычесть нельзя? 

— Мы разбили бы 54 на 40 и 14. 

— Стало-быть, вы берете одинъ десятокъ и раздробляете его въ еди- 
ницы. Какъ же станете вычитать 7 десятковъ? 

— Мы возьмемь одну сотню и раздробимь ее въ десятки, 

— Сколько сотенъ будеть тогда въ уменьшаемомъ? Чтобы не забыть 
этого, поставимь точку надъ цифрой 5; точка эта будетъ означать, что 
сотенъ въ уменьшаемомъ не 5, а 4: одну сотню взяли, или — какъ го- 
ворять — заняли. Раздробимъ сотню въ десятки; сколько десятковъ 
будеть въ уменьшаемомъ? Вычитайте. — Изъ 14 дес. вычесть 7 дес. — 
останется 7 дес. (записывается цифра 7). 

Такъ идеть вычитане до конца. 

— Когда мы производимь дфИстые письменно, го съ какихъ раз- 
рядовъ удобнфе начинать вычитаве? Почему? 


Слфдують упражнешя въ письменномь вычитани (№№ 89 и 90 и 
№№ 79—87) 1). 


2) ЗдЪеь учитель можеть’ показать дётямъ способы повфрки вычитанйя: 
сложешемъ и вычитанемъ. Въ первомъ случаЪ надо вычитаемое сложить 
съ разностью, или остаткомь (не переписывая этихъ чиселъ), и получен- 
ную сумму сравнить съ уменьшаемымъ. Во второмъ — изъ уменьшаемаго 
вычесть разность и результать сравнить съ вычитаемымъ. Выводы эти 
Удобно сдБлать на задачВ.— Торговець купиль парт чаю и партию 
сахару, всего на 3910 руб.; за чай заплатилъ онъ 2545 руб. Сколько запла- 
тилъ онъ за сахаръ? Отв. 1365 руб. Провфримъ. Если мы сложимъ 2545 
и 1365, что узнаемъ этимь? Какое число должны получить въ сумм? Если 
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Посл вычитая цЪзлыхъ чисель мы пом$щаемъ вычи- 
тан!е дробей (№№ 91—93 и №№ 88 —93). См. главу У, $ 40. 

51. Умножене. Умножеше чисель любой величины рас- 
‘полагается въ слёдующемъ порядкЪ: 1) умноженше на одно- 
значное число; 2) умножеше на единицу съ нулями; 8) умно- 
жеше на многозначное число. 

1. Умноженае на однозначное число. 

Прежде всего ученики могуть сдфлаль н$еколько при- 
мфровъ на умножеше круглыхь тысячь, десятковъ ты- 
<ячъ ит. д. (№ 94). Это умножеше требуеть только рас- 
пространен!я таблицы умножешя на различныя счетныя 
единицы. 

Премь письменнаго умноженя на однозначное число вы- 
зодится изъ устнаго прйема такого умножешя. 


Учитель даеть примбръ на умножен!е въ предфлВ тысячи: 3263. 

— Какъ станете умножать? — Мы разобьемь 326 на десятичныя 

группы: 3 сотни, 2 десятка и 6 единиць; сначала умножимъ сотни, 
‘потомь десятки и затВмъ единицы. 

Умножене выполняется устно, произведеше записывается посл 
знака равенства. 

Сл$дуеть примфръ: 12 684 х6. 

— Какь станете умножать? — Мы разобъемь множимое на деся- 
тичныя группы (называють ихъ); сначала умножимь десятки тысячь, 
потомь тысячи и т. д. 

— Такъ же ли легко едзлать здЪсь умножеше въ ум, какъ и умно- 
жеше 326 на 3? — Почему здесь это труднёе? — Много получится 
групи, трудно ихъ запомнить. — Какъ же легче сдфлать умножен!е — 

егче — письменно: умножить десятки тысячъ и сейчасъ же записать, 
сколько получится; умножить тысячи и записать... 

— Умножайте, я стану записывать. 

— 1 део. тыс. умножить на 6 — будеть 6 дес. тысячъ. 

Учитель пишеть 6 посл$ знака равенства и спрашиваеть: 

— Что означаеть цифра 6?—6 десятковъ тысячъ. — Сколько 
цифръ должно быть еще написано направо оть цифры 6? Продолжайте 
умножене. 

— 2 тыс. умножить на 6 — получится 12 тысячъ. 

— Что составляють 12 тысячъ? Сколько же будеть въ произведенйи 
десятковъ тысячь? (Зачеркиваеть цифру десятковъ тысячъ 6 и пишеть 
подъ нею цифру 7). Какую цифру надо написать на слфдующемъ 
мВотё? — Цифру тысячь 2. 


оть 3910 отнимемъ 1365, что этимъ узнаемъ? Сколько должно получиться. 
въ остаткЁ? Здфсь же можеть быть указанъ способъ повфрки сложеня 
вычитаыемъ: изъ полной суммы вычесть сумму н®%сколькихъ слагаемых 
и полученный остатокъ сравнить съ суммою остальныхъ ее. 
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Такъ идеть умножене до конца, 

— 0ь какихъ разрядовъ начинали мы сейчаеъ умножен!е? Нельзя л® 
пачать съ низшихь разрядовъ? (Переписываеть данныя числа). На- 
чинайте. 

— 4 умножить на 6 — будеть 24. 

— Что составять 24 ед.? — 24 ед. составять 2 дес. и 4 ед. — Полу- 
ченныя 4 ед. мы запишемъ (пишемъ 4 посл знака равенства, отступая 
оть него настолько, чтобы потомъ все произведене могло быть помфщено 
послВ знака равенства), а 2 десятка запомнимъ (замфтимъ въ ум$) или 
вапишемь на сторонё. Продолжайте. 

— 8 дес. умножить на 6 — получится 48 десятковъ. 

— А сколько десятковъ получилось отъ умноженя единицъ (сколько. 
десятковъ замЪчено въ ум или на сторон)? Сколько будеть вефхъ 
десятковъ? Что составляють они? Значить, всё десятки уйдуть 
въ сотни, десятковь не будетъ; напишемъ на ихъ мфстВ нуль, а 
5 сот. замбтимь. 

Такъ идеть умножеше до конца. 

— Такое ли получилось произведеше, какъ и а Съ какихъ, 
разрядовъ удобнфе начинать умножеше? Почему? 

ЗатЪмь учитель объясняеть дфтямъ, что при письменномъ умножения 
располагать вычислен!е въ строку — неудобно: не подгадаешь, гдё 
поставить первую цифру произведешя (цифру единицъ); часто пишуть. 
множителя подъ единицами множимаго, знакъ умноженя ставять на- 
во оть множителя; внизу проводять черту; подъ нею и пишуть про- 
изведене такъ, чтобы единицы его были подъ единицами множимаго, 
десятки — подъ десятками и т. д. Такъ писать удобнфе еще и потому, 
что цифры множимаго будуть нфсколько ближе къ множителю. 

Сл$дують упражневшя (№ 95). 

Зь тБхь случаяхь, когда во множимомъ нёть единиць н8которыхъ. 
разрядовь, какъь напр. при умноженш 380 006х7, учитель не до- 
пускаеть учениковъ говорить: нуль повторить 7 разъ, нуль умножить. 
на 7, — будеть нуль (будеть ничего, какъ иногда выражаются дЪти). 
Зь этихь случаяхь ученики должны разсуждать: 6 умножить на 7, 
будеть 42; 2 ед. запишемъ, 4 Дес. замбтимъ; десятковъ во множимомъ 
нфть; значить, въ произведени будуть только тВ 4 деб., которые по- 
лучились оть умножешя единиць; пишемъ 4; сотенъ и тысячь нфть 
во множимомъ, не будетъ ихъ и въ произведен и; пишемъ два нуля ит.д. 


Примтчане. На первыхъ порахъ, производя письменно умножен!е (это. 
относится и къ другимъ дЪйств1ямъ), ученики называютъ ту группу, которую. 
множать: 8 десятковъ умножить на 6, будеть 48 десятковъ, или 4 сотни п 
8 десятковъ. Впослфдетви, когда вычислен!е пр1обрётеть боле механиче- 
ск характеръ и будеть совершаться со значительною быстротою, назвванйя 
группамъ уже не даются: шестью восемь — 48 (все равно, какйя бы группы 
ни умножались), 8 писать, 4 замфчать. Туть возможно допустить и так1я 
выражевйя, какъ «шестью нуль — нуль». 


Унмножен!е многозначнаго числа на однозначное заключаемъ раз- 
емотрёщемъ того случая, когда множимое оканчивается нулями. 
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Учитель пишеть прим8ръ 236 700 х4. 

— Прочитайте. Раздробите все множимое въ сотни и прочитайте 
«нова. 

— 2367 сотенъ умножить на 4. 2367 

— Умножимь 2 367 на 4. ‘:Х4 

Выполняется умножен!е. Является запись: 9 468. 

— 2367 умножить на 4 — сколько будеть? Но намь надо умножить 
на 4 не 2 367 единицъ, & 2 367 сотенъ Сколько же тогда получитея?— 
Получится 9 468 сотенъ. 

Учитель приписываеть ко множимому и произведенно назван!е 
юотенъ: 

2 367 вотенъ 
Е 
9468 сотенъ. 


— Мы обозначили, что во множимомь и въ произведени у насъ 
<отни; для этого мы написали слово «сотенъ». Какъ можно обозначить 
это иначе? ь 


— Приписать по два нуля. 286 о 
Учитель стираеть слово «сотенъ» и пишеть по два ля 


— Воть видите: если множимое оканчивается нулями, то множителя 
олфдуеть подписать такъ, чтобы нули эти остались вправо оть него, 
и умножать на него число безъ нулей (не обращая внимашя на нули); 
нули эти надо приписать, или — какъ иногда говорять — снести, 
къ полученному произведено. 

Слфдують упражненя, и въ числ ихъ тавйя, когда послёдняя 
‘цифра произведен!я (до снесешя нулей) есть нуль, какъ напр. при 
‘умножеши 4 750 000 х4 (№ 96). 

№№ 94—100 могуть быть р8шены учениками во время самостоятель- 
чыхь занят. 


2. Умножешще на един) съ нулями: на 10, 100, 1000 ит.д. 
Премъ такого умноженшя быль выясненъ при изучени нуме- 
ращи; здсь надо только возобновить его въ памяти учениковъ. 


3. Умножеще на значащую цифру сз нулями. 

Премъ умножешя на круглые десятки и сотни былъ 
выведенъ при изучен!и умноженя въ предзлЪ первой сотни 
и тысячи (глава ГУ, $ 30; глава У, $ 41). Считаемъ не- 
лишнимь напомнить ученикамь этоть выводъ. 


Учитель пишеть 5 432 ж30 и спрашиваеть: 

— Что значить 5 432 умножить на 30? Если мы не ум8емъ умножать 
на 30, какимъь другимь дфИствемь могли бы мы вычислить это? — 
Сложешемъ. — Сколько разъ мы должны были бы написать число 
5 482? А если эти 30 слагаемыхь мы соединимь въ группы, по 3 слагае- 
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мыхь въ каждой, сколько будеть такихъ группь? Мы умфемъ умножать. 
на однозначное число: какъ же вычислимъ мы каждую группу? —5 432 
умножимь на 3. (Выполняется умножеше.) — А сколько такихь 
группь? Что же надо теперь сдфлать? — Надо 16 296 умножить на 
10. — На 10 мы умножать умемъ; какъ это сдфлать письменно? — 
Надо съ правой стороны приписать нуль. — Какъ же умножить 5 432 
на 30? — Надо 5 432 умножить на 3; а то, что получится, умножить 
на 10. — Накъ умножили бы вы 5 432 на 400? — Мы умножили бы 
5 432 на 4; а то, что получится, умножили бы на 100. — Почему это 
такъ? — Умножить 5 432 на 400 — значить 5 432 повторить 400 разъ. 
Если эти 400 чиселъ соединить въ группы, по 4 числа въ каждой, то. 
выйдеть 100 такихъ группь. Чтобы вычислить каждую группу, надо. 

` 5432 умножить на 4; а чтобы узнать, еколько будеть веего, надо то, 
что получится, умножить на 100. (Все это ученики могуть высказать. 
по вопросамь учителя.) 

Затёмь учитель объяеняеть ученикамъ, что такъ какъ при умноже- 
ни на однозначное число пишуть множителя подъ единицами множи- 
маго, то и здфеь сл$дуеть писать множителя (400) такъ, чтобы значащая, 
цифра (4) была подъ единицами множимаго, а нули оставались бы 
вправо оть него; потомь надо сдфлать умножен!е на значащую цифру 
(4) и къ полученному произведено приписать (снести) нули: 

5 432 
х400 
2 172 800. 


Умножен!е на значащую цифру съ нулями можно заключить такими. 
примфрами, въ которыхь и множимое оканчивается нулями. 

Чтобы умножить 1 357 000 на 600, надо 1 357 000 умножить на 6, 
а то, что получится, умножить на 100. А для того, чтобы умножить. 
1357 000 на 6, умножаемъ 1 357 на 6, полученное произведеше — на 
1 000. Такъ какъ, кромВ умножешя на 1 000 и на 100, дфло сводится 
къ умноженио 1 857 на 6, то мы напишемьъ множителя такъ, чтобы его 
значащая тара 6 приходилась подъ первой (справа) значащей цифрой 
множимаго 7: 
1357000  Умножимь 1357 на 6, имбемь 8142; но такъ какъ во 
х 600 множимомъ 1357 тысячь, то и полученное число 8142 
4200000 СЗНачаеть тысячи: приписываемь къ ному справа три нуля. 

Теперь мы умножили данное число на 6; остается по- 

лученное число умножить на 100, для чего приписываемь къ нему 
справа еще два нуля. Итакъ, умноживь 1357 на 6, мы приписы- 
ваемъ къ произведен 8142 столько нулей, сколько ихъ во мно- 
жимомъ и во множителВ выфот$. 

Упражнешя въ умножени на единицу съ нулями и на значащую 
цифру еъ нулями помфщены въ нашемь сборник подъ №0 97—99, 
и №№ 101-107. 


4. Умножене на многозначное число. При вычислешяхь 
въ предёл сотни и тысячи ученики уже умножали на дву- 
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значное и трехзначное число и знаютъ, что въ этихь слу- 
чаяхъ надо умножаль множимое на каждую десятичную 
группу множителя. Напомнивъ объ этомъ, учитель выводить 
правило письменнаго умноженшя многозначныхъ чиселъ. 


Пишется примёръ 24х32. 

— Что значить 24 умножить на 32?— Умножить 24 на 32 вна- 
чить 24 взять, повторить, 32 раза. — Какъ число 24 возьмете вы 
32 раза? — Мы возьмемь 24 сначала 30 разъ, потомь 2 раза. — 
Какъ станете умножать 24 на 30? — Умножимъ 24 на 3, будеть 72 
72 на 10, получится 720. — Докончите умножене. —24 умножить 
на 2, будеть 48; 720 и 48—768. 

ЗатФмь учитель даеть примёръ 5347 х 364. 

— Умножимь 5347 на 364. Какъ это одфлать? — Надо умно- 
жить 5347 на 300, потомь на 60, потомъ на 4; все, что получится, 
сложить. —Мы уже умфемь умножать на сотни, на десятки и на 
единицы; будемь умножать. 

Ученики, вызванные по очереди къ классной доск®, выполняють 
дЬйстве. Являются записи: 

1604 100 

5347 5347 5347 320 820 
х 30 х6 ха Т 21888 
1604100 320820 21388 1946308, 


— Выфото того, чтобы писать вычислене въ четырехъ разныхь 
мфетахъ, залишемь его въ одномъ мёстВ. Напишемъ множимое (учи- 
тель пишеть на классной доскф, ученики могуть писать на гри- 
фельныхь доскахъ или въ тетрадяхъ), а подъ нимъь множителя такъ, 
чтобы единицы его были подъ единицами множимаго; десятки будуть 
подъ десятками и сотни подъ сотнями. Проведемь внизу множителя 
черту, налЗво поставимъь знакъ умноженя. На что множили вы сна- 
чала число 5347? Какъ умножить его на 300? Станемь умножать 
на 3. Умножайте. 

— 7 умножить на 3, будеть 21—1 единица и 2 десятка. 

— Новздь потомъ намъ придется умножить полученное число на 
100; во что же тогда обратится единица? — Она обратится въ сотню.— 
Поэтому мы запишемь цифру 1 подъ сотнями. Продолжайте. 

— 4 умножить на 3, будеть 12; 12 да 2—-14: 1 сотня и 4 десятка. 

— Во что обратятся эти 4 десятка посл умноженя на 1002 
ГдЪ надо написать цифру 4? 

Такъ идеть умножен!е до конца. Является запись: 


5347 

х 364 
1604100 
+ 320820 
21888 
1946 808. 
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— Когда умножили мы 5347 на 3, сколько тогда получилось? — 
Получилось 16041. — Что потомь сдфлали мы съ этимь числомь? 
Какъ умножили его на 100? Если мы не припишемь этихъь двухъ 
нулей, но напишемь число 16041 такъ, чтобы послфдняя цифра 
его приходилась подъ сотнями (подъ сотнями множимаго или мно- 
жителя и надь сотнями остальныхь слагаемыхъ-произведений), 
произойдеть ли оть этого ошибка при сложени? Значить, нулей 
этихъ можно и не писать (нули стираются). Когда умножили мы 
5347 на 6, какое число получилось? Что потомъ сдфлали мы съ этимь 
числомь? Нельзя ли не писать и этого нуля? (нуль стирается). 
ТдВ должна быть написана послёдняя цифра числа 32 082? — Подъ 
десятками. — Значить, второе слагаемое надо писать подъ первымъ, 
отступая на одно м%ето вправо. А какъ написано третье слагаемое 
подъ вторымъ? — Отступя вправо на одно м%ето. — Почему такъ? — 
Потому что послфдняя цифра его означаеть единицы 

— Что значить 5 347 умножить на 364? — Это значить 5 347 ВЗЯТЬ, 
повторить, 364 раза. — Какь взяли мы это чиело 364 раза? — Мы 
взяли его сначала 300 разъ (умножили на 300), потомъ 60 разъ 
(умножили на 60) и затБмь 4 раза (умножили на 4). — Нельзя ли 
еначала умножить на 4, потомъ на 60 и посл того на 300? Будемъ. 
такъ умножать. 

Данныя числа переписываются. Ученики начинають умвожене. 

— 7 умножить на 4, будеть 28, 2 десятка и 8 единиць; 8 пи- 
сать, 2 дес. замфчаль. — ГдВ надо записать цифру 8? — Ее надо 
записать подъ единицами. 

Продолжается и заканчивается умножеше на 4. 

— Теперь на что будемь умножать? Умножайте. —7 умножить 
на 6, будеть 42; 2 писать, 4 замЪчать.— То число, которое полу- 
чимь оть умноженя на 6, придется еще умножить на 10. Что же 
означаеть цифра 2? Гдф записать ее? 

Продолжается и доканчивается умножен!е на десятки. 

— Теперь на что будете умножать? Умножайте. 

— Трижды 7—21; 1 писать, 2 зам чать. — То число, которое 
получимь оть умножен!я на 3, придется еще умножить на 100. 
Что же означаеть цифра 1? Гд$ написать ео? 

Продолжается и доканчивается умножеше на сотни. 

— Что надо сдфлать еъ полученными тремя числами? Складывайте. 

Является запись: 5347 


х 364 
21388 
+ 32082 
16041 
1946308. 


— Какъ называется то число, которое получается оть умножен!я? 
Прочитайте произведене, полученное оть умноженя данныхь чисел. 
А какъ получилось число 21388? Значить, это число есть также 
произведене. Второе и третье число будуть тоже произведешями. 
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Каждое изъ этихъ (трехъ) чисель составляеть часть всего (полнаго) 
произведенйя; поэтому числа эти называются частными произведе- 
чиями, или неполными произведемями. Обыкновенно умножають 
‘многозначныя числа такъь, какъ мы сейчасъь это сдЪлали: сначала 
умножають на единицы множителя. Какъ надо писать первое не- 
полное `произведен!е? — Такъ, чтобы единицы его были подъ едини- 
цами множимаго (или множителя). — На что умножають потомъ? Какъ 
пишуть второе неполное произведене подъ первымъ? — Такъ, чтобы 
единицы второго произведея были подъ десятками перваго, т.-е. от- 
<тупя на одно мЗото влёво.—На что умножають потомъ? И т. д. 

Въ числ упражнен!й учитель приводить таюе примфры, въ ко- 
зорыхъ н$которыя неполныя произведешя оканчиваются нулями, и 
таке, въ которыхь множитель иметь нули въ срединЪ: 


.1995 6539 Въ послднемь случа, составляя второе 
х 823 Х 3004 неполное произведеше, ученики должны 
— 575 — 56156 Разсуждаль: трижды 9 — 27; 7 надо писать, 


+ 2 вамфчать; мы умножили 9 ед. на 3 ты- 
НЕ т 5 сячи, и получилось 27 тысячь; цифра 
Терек 7 означаеть тысячи, ее надо писать подъ 
1584 275 аоаани 

Затмь надо разомотрёть умножене чисель, оканчивающихся 
нулями, 

Ученики уже умножали: число, оканчивающееся нулями, на одно- 
значное число (236 700 Х4); число безъ нулей въ конц на значащую 
цифру съ нулями (5 432 х 400); число, оканчивающееся нулями, на 
значащую цифру ©ъ нулями (1357000600). Здфеь надо только 
распространить уже извЪстные ученикамь пр1емы на тВ случаи, когда 
множитель есть число многозначное: безъ нулей и съ нулями на кондЪ. 

а) 63700 умножить на 256. Ученики читають множимое, раз- 
дробляя вс разряды въ сотни: 637 сотенъ. 


637 сотенъ. 63700 
х256 х 256 
3822 Слово «еотень» замфняется 3822 
+3185 двумя нулями. -= 3185 
1274 12174 
163072 сотенъ. 16807200. 


6) 1254 умножить на 32600. Ученики уже знають, что для 
‘умножевя, напр., на 700 надо умножить множимое на 7, а то, что 
получится, умножить на 100: приписать два нуля. Прочитавъ мно- 
жителя 32600 какъ 326 сотенъ, они скажуть, что 1254 надо 
умножить на 326, а полученное произведен!е на 100. 

1254 
Хх 32600 
7524 
-{ 2508 
3762 
4088040 
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в) 34 700 умножить на 2510. Читается: множимое — 347 сотенъ, 
множитель — 251 десятокъ. Чтобы умножить 347 сотенъ на какое- 
нибудь число, надо умножить на него 347 и потомъ приписать два 
нуля} а чтобы умножить на 251 десятокъ, надо умножить на 251 
и потомъ приписать нуль. Итакъ, множимь 347 на 261 и къ полу- 
ченному произведению приписываемь три нуля (два и одинъ). 


34700 
Хх 2510 
347 


+ 1735 
694 


87097000. 


Упражневя въ умножени многозначныхь чиселъ помфщены въ па- 
шемъ сборник8 подъ №№ 100—103 и №№ 108—137'). 


Посл умножевшя цЪлыхьъ чисель мы помфщаемь умно- 
жеше дробей (№№ 104—107 и №№ 138—149). См. главу У, 
$ 42. 

52. Дълеше. ДЗлен!е чиселъь любой величины распола- 
таемъ мы въ такомъ порядкВ: 1) двлеше многозначнаго 
числа на однозначное; 2) дВлеше многозначнаго числа на 
многозначное при однозначномъ частномъ; 3) двлене много- 
значныхь чиселъ — общий случай. 

1. Делене многозначнаго числа на однозначное. 

Прежде всего ученики могуть сдЪлать несколько при- 
м%ровъ на дЪлене круглыхъ сотенъ, тысячъ и т. д. (5400:9; 
68 000:7; № 108). Это длеше требуеть только распростране- 
вя таблицы дзлешя на различныя счетныя единицы. 

Премъ письменнаго дЪлевя на однозначное число выво- 
дится изъ устнаго пр!ема такого дзлешя. 


Учитель даеть прим8ръ на дфлеше въ предфлВ тысячи: 824: 2. 

— Какъ станете дфлить? — Мы разобьемь дфлимое на 8 сотенъ, 
2 десятка и 4 единицы; сначала раздзлимъ сотни, потомъ десятки 
и зат$мъ единицы. 

Еще примфрь 936 : 4. 

— Мы разобьемь дёлимое на 8 сотенъ, 12 десятковъ и 16 еди- 
ниць; сначала раздёлимъ 8 сотенъ, потомъ 12 десятковь и затВмъ. 
16 единицъ. 


1) ЗдЬсь можеть быть показанъ способъ повфрки умножевЁ я посред- 
ствомъ умножен!я: сдфлать множимое множителемъ и обратно, вновь по- 
лученное произведеше сравнить съ прежнимъ, 
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Цлеше выполняется устно; частное записывается посл знака 
равенства. 

ие примёръ 763 542 : 3. 

9 ъ станете дфлить? — Мы равобъемь дФлимое на группы: 
6 сотенъ тысячь, 15 десятковъ тысячъ, 12 тысячь, 15 сотенъ, 3 де- 
сятка и 12 единицъ. — Попробуйте раздёлить въ ум$.— Что затруд- 
няеть васъ? — Много группь: трудно запомнить. — Какъ же легче 
сдфлать дзлен!е? — Легче сдФлать письменно. — Дфлите, я буду ва- 
писываль. —6 сотенъ тысячь раздфлить на 3, получится 2 сотни 
тысячъ. (Учитель пишеть цифру 2 посл знака равенства.) 15 де- 
сятковъ тысячъ раздфлить на 8, будеть 5 десятковъ тысячь. (Запи- 
сывается цифра 5.) 

Такъ идеть дзлен!е до конца. 

Мы полагаемь возможнымь требовать оть учениковь, чтобы они 
выполняли дфлене на однозначное число такъ, какъ сейчась изло- 
жено, обходясь безъ веякихъ другихь записей. Однако, съ цфлью 
подготовки къ дфленю на многозначное число, учитель можеть и 
здесь показать дётямь т$ записи, которыя дФлаются при отыскан а 
числа раздфленныхь единиць и нахожден!и остатка. ВмВот% съ тВиъ 
можеть быть показанъ и другой знакъ дзлевя, | _, который обра- 
зують двф черты: между дВлимымъ и дзлителемъ проводится стоячая. 
черта (сверху внизъ), подъ дёлителемь — черта лежачая (слфва на- 
право); внизу этой черты пишется частное 1). 


Приводимъ примфръ. 
Старий разрядъ дфлимаго — сотни тысячь; въ частномъ сотенъ, 


тысячь не получится: для того, чтобы въ частномъ получилась хоть. 
одна сотня тысячь, въ дФлЛимомЪ ихъ должно 


= 4511 быть, по крайцей мёрЪ, 7. Раздробляемъ 4 сотни 
== 68493 тысячь въ десятки тысячь и, придавая 7 дес. 
_59 тысячь, имфемъ 47 десятковъ тысячъ; 47 рав- 
56_ дфлить на 7— будеть 6. Чтобы узнать, сколько 

_ 84 десятковъ тысячь раздфлено, умножимъ 6 на 7: 
28 въ каждую часть мы положили по 6-ти десят- 
65 ковъ тысячь, а вобхь частей 7; раздзлено 42 дес. 

— 63 тысячь. Чтобы опредзлить, сколько десятковъ- 
т тысячь осталось нераздёленными, вычитаемъ. 

= 42 дес. тысячь изъ 47 дес. тысячь, для чего 


г подписываемь 42 подъ 47. Оставицеся 5 дес. 
тысячь раздробляемь въ тысячи, имфемъ 50 ты- 
сячьз кромВ того, въ дфлимомъ есть еще 9 тысячь, такъ что вофхъ. 
тысячь будеть 59; чтобы узнать число тысячь, надо, какъ видно, 
къ остатку 5 приписать слфдующую цифру дзлимаго 9, или — какъ. 
товорять — надо къ остатку снести слФдующую цифру. И т.д. 


2) Такой знакъ дБлевя удобнфе прежняго при дёленш на многозначное 
число, когда дзлителя приходится письменно умножать на цифры частнаго: 
множитель, находясь внизу множимого, будеть ближе къ его цифрамъ. 
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остатки. 

Упражнешя въ дфлешШи на однозначное чиеле 

479 451 № помфщены въ нашемъ сборникз подь №№ 109—111 
59 68 493. и №№ 150—155. 


34 Вь числВ примфровъ, рёшенныхь съ учителемъ, 
65 должны быть таке, когда а) въ частномъ не будеть 
—1 единиць нФкоторыхь промежуточныхь разрядовъ 
= (122 112:3; вь № 110); 6) дЬлимое оканчивается 

0 нулями, но число, изображенное значащими цифрами, 


не дЪлится нацфло на дзлителя (1889 000: 8; въ № 110); в) д- 
лимое оканчивается нулями, и число, изображенное значащими циф- 
рами его, дёлится на дёлителя (№ 111). 

8. Дълене многозначнаго числа на многозначное при 
однозначномь частномз. Этотъ случай дзлешя можно на- 
чать дълешемь другъ на друга круглыхь сотенъ, тысячь 
ит.д. (№ 112); такое дВлене требуеть лишь распростране- 
{я таблицы дфленя на различныя счетныя единицы: чтобы 
раздълить 2800 на 400, разсуждаемъ: 4 сотни содержатся 
вЪ 28-ми сотняхь столько же разъ, сколько 4 содержится 
ВЪ 28-ми. 

Переходя затзмь къ общему случаю дВлешя многознач- 
наго числа на многозначное при однозначномъ частномъ, 
надо прежде всего научить дЪтей узнавать, будеть ли ча- 
стное однозначное или н%тЪ. Чтобы узнать это, должно 
дфлителя умножить (въ умЗ) на 10 и полученное произ- 
ведеве сравнить съ дзлимымъ: если удесятеренный дзли- 
тель больше дЪлимаго, то дЪлитель содержится въ дфли- 
момъ мене 10-ти разъ, и частное будетъ однозначное. Так, 
при дЪлеши 30736 на 3684 получится однозначное частное, 
потому что удесятеренный дЪзлитель 36840 больше дли- 
маго. Примфнивъ этоть премъ распознаван!я однозначнаго 
частнаго къ н8сколькимъ примфрамъ въ род слдующихь: 


9432 :2358 44 618:6374. 
79194 :26 598 157461 :52 487. 
985 962 : 328 654. 6015214 : 835 869, 


учитель укажеть дЪтямъ внЪшн признакъ однозначнаго 
частнаго: частное бываеть однозначное: 1) когда въ дФли- 
момъ и дзлителЪ поровну цифръ (первый столбець при“ 
м%вровъ), и 2) когда въ дзлимомъ на одну цифру больше, 
ЯЪмъ въ длител (второй столбецъ). Въ перяомъ случаз 
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старпйй разрядъ дЪлимаго содержить больше единицъ, не- 
жели старций разрядъ дВлителя: старшая цифра дВлимаго 
больше старшей цифры дфлителя; если старния цифры 
одинаковы (85 637 : 81 748), то вторая цифра дЪлимаго больше 
второй цифры двлителя ит. д. Во второмъ случа старшая 
цифра двлимаго менфе старшей цифры дЪлителя; если же 
эти цифры одинаковы (7133 886 : 792654), то сказанное от- 
носится ко вторымъ цифрамь ит. д. 

Для отыскавшя частнаго мы совётуемъ приучить дфтей 
задаваться не одной, но двумя старшими цифрами дёлителя 
въ соотвзтствующей части дфлимаго (ем. главу У, 8 43), 


Прим%ры. 

1) 69734 | 34 867. Узнаемъ, сколько разъ 34 тыс. содержатся 
въ 69 т.; для этого дфлимъ 6 на 3, имВемъ 2; умножаемъ. 
(устно) 34 на 2, получаемъ 68. Итакъ, 34 тыс. содержатся 
2 раза въ 69 тыс. Теперь дЪлаемъ окончательное испыта- 
не цифры 2, умножая на нее письменно всего’ дзлителя. 

2) 401576] 57368. Задаемся чиеломъ 57 въ числв 401. 
Для этого дёлимъ 40 на 5, имфемъ 8; умножаемъ (устно) 
57 на 8, получаемъ 456; слдовательно, 57 не содержится 
8-ми разъ въ 401. Пробуемъ 7: умножаемъ (въ умЪ) 57 на 7, 
имЪемъ 399—-меньше 401. ДЗлаемъ окончательное испытане 
цифры 7, умножая письменно на нее всего д%лителя. 

3) 8976517953. ДвЪ старшшя цифры дВлителя предета- 
вляють собою число второго десятка (17). Если мы знаемъ 
на память произведев!я такихъ чиселъ, заключенныя, по 
крайней мЪрЪ, въ предфлЪ сотни (глава У, 8 43), то мы 
сразу раздЪлимь 89 на 17 (такъ какъ помнимъ, что 85 есть 
5 разъ 17) и затЪмъ дфлаемъ окончательное испытане 
цифры 5, умножая на нее письменно всего дФлителя. 

4) 120824 | 15832. ДвЪ старийя цифры дзлителя — число 
второго десятка 15. Зная, что въ числахь, не превышаю- 
щихь сотню, 15 содержится не боле 6-ти разъ (90 есть 
6 разъ 15), умножаемъь въ ум 15 на 7, потомъ на 8, 
имземьъ 120. (Или такъ: разлагаемъ 120 на 90 и 30 ид- 
лимъ на 15 эти числа.) Испытывае: фру 8. 

Въ тЬхъ случаяхъ, когда произведеше двухъ старших 
цифръ дзлителя на испытуемую цифру чаетнаго очень мало. 
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отличается оть соотвзтствующей части дфлимаго (будучи 
меньше ея) или равно ей, какъ это имфетъ м%Всто въ посл$д- 
немъ примрв: 15Ж8=120, желательно пр!учить дФтей, 
‘раньше письменной повфрки, захватывать еще третью цифру 
двлителя, умножая ее на испытуемое частное и придавая 
полученное число къ произведено двухъ старшихъ цифръ. 
Такъ, въ послзднемъ прим8рЪ умножаемъ 8 сотенъ на 8, 
получаемъ 64 сотни, или 6 тыс. и 4 сотни; придавая 6 тысячъ 
КЪ 120 тыс. (15Ж8=120), имЪемъ 126 тыс. Отеюда видимъ, 
что испытуемая цифра 8 сильна, беремъ 7 и дЪлаемъ окон- 
чательную повфрку. 

Соотвзтетвующя упражнешя помфщены въ нашемъ сбор- 
никз подь №№ 118—115 и №№ 156—161. Въ числ при- 
мёровъ, ршенныхь при учител®, должны быть и таве, 
когда дълеше совершается съ остаткомъ (№ 115). Подоб- 
ныя двлешя съ осталкомъ будуть постоянно имЪть м%ето 
въ общемъ случав дЪлешя многозначныхь чиселъ. 

3. Дълеще иногозначныхь чисель — обийй случай. ДВлеше 
многозначныхь чисель въ общемъ случа сводится къ ряду 
дВленй многозначнаго числа, на, многозначное при однознач- 
номъ частномъ и такимъ образомъ вполнз подготовлено 
разсмотр$нными двумя случаями дзлешя. 


Начать слфдуеть съ примёра болфе легкаго дфлен1я на двузначное 
‘число. Для того, чтобы выполнить приведенное дфлене, ученики 
при помощи вопросовъ учителя разсуждають такъ. Старший разрядь, 
дБлимаго — сотни тысячь; въ частномъ сотень тысачь не будеть: 
для того, чтобы въ частномъ получилась хотя одна 


= 776 [48 сотня тысячь, въ дЪлимомъь ихъ должно быть по 
25° 6537 крайней мфр» 48. Раздробляя сотни тысячь въ де- 
_257 сятки тысячь, имфемь всего 31 дес. тысячь; де- 
240_ сятковъ тысячь въ частномь не будеть по той же 
ОО причин, по какой нфть и сотень тысячь: десят- 
144 ковъ тысячь въ дфлимомь меньше 48. Раздробляемъ 

336 -81 дес. тыс. въ тысячи и имфемь въ дфлимомъ 

— 336 всего 313 тысячь; тысячи въ частномь получатся 
на (и это будеть старший разрядъ его), такь какъ 


въ дфлимомь ихь больше 48. Дфлимъ 3138 на 48; 
31 раздфлить на 4, будеть 7; 7 разь по 48—836; 7 много: беремъ 6; 
6 разъ 48—288; пишемь цифру чаотнаго 6. Мы раздФлили на 48 
не всё 313 тыс., а только 288 тые. (въ каждой части по 6 тые., 
вофхь частей 48} стало-быть, во везхь частяхь будеть 6х 48, 
или — все равно,— 486, т.-е. 288 тысячь). Узнаемъ, сколько ты- 
ячъ остались нераздфленными: вычитаемь 288 изъ 313, для чего 


28 = 


подписываемь 288 подъ 313; имВемь въ остатк® 25 тысячь. Раздро- 
бляемь оставиияся 25 тысячь въ сотни, получаемъ 250 сотенъ; въ дз- 
пимомь есть еще 7 сотенъ, такъ что везхь сотенъ будеть 257; чтобы 
узнать число вофхъ сотень, надо, какъ видимъ, къ остатку 25 при- 
писать, или снести, слёдующую цифру частнаго 7. Такъ идеть 
длеше до конца. 

Посл дфленя на двузначное число учитель переходить къ дё- 
‘лено на число многозначное. Разсуждая попрежнему, ученики 
‹<оображають, что въ частномь не будеть сот., дес. и единиць мил- 

шоновь, сотень тысячъ; высший разрядъ част- 

139698782 |4586 пах — десятки тысячъ. Туть учитель можеть 


18758 30462 сказать дЬтямь, что веякй разъ такъ узна- 
_ 21187 заль старший разрядъ частнаго—долго. Легко 
18344 понять, что, разсуждая попрежнему, мы раз- 
__ 28433 дробляемь разряды дфлимаго до т$хъ поръ, 
27516 пока не получимъ число, которое не меньше 
9172 дВлителя, въ которомь дфлитель содержится 
—9172 нфоколько, но не болфе 9, разъ (случай 2-И). 
ое Поэтому поступаемъ такъ: отдвляемъ (запятою 


или мысленно) въ дфлимомъ слЪва такое число, 
въ которомь дзлитель содержался бы менфе 10 разъ; такое число, 
какъ мы уже знаемь, имфеть или столько цифръ, сколько ихъ 
въ дблителф, или на одну цифру больше; мы можемь сначала от- 
дфлить столько цифръ, сколько ихъ въ дфлител, т.-е. 4; но такъ 
‘какъ число 1396 меньше дфлителя, то отдфляемь еще одну цифру 
и имфемъ число 13969; это число означаеть десятки тысячь; елЗдо- 
звательно, старшимъ разрядомь частнаго будуть десятки тысячъ. 
ДЬлене 13969 на 4586 выполняется такъ, какь объяснено выше 
(случай 2-й). По раздЪлени десятковъ тысячь получимъ въ остатк® 
211 дес. тыс.; раздробляя ихь въ тысячи и придавая 8 тыс. (енеся 
къ остатку слёдующую цифру), имемь 2118 тысячь; но такъ какъ 
число тысячь 2118 меньше дЪфлителя, то тысячь въ частномъ не 
„будеть: ставимъь на ихь мфсть нуль. Раздробляемь 2118 тыс. 
въ сотни и придаемь 7 сотенъ, т.-е. еносимь слёдующую цифру 
двлимаго; дзлимъ 21187 сот. и т. д. 
Упражневя въ дфленш многозначныхь чисель помбщены въ на- 
‘шемь сборник подъ №№ 116—118 и №№ 162—173), 


1) ЗдЪсь учитель можеть сообщить дётямъ способы повфрки дфленя: 
умножещемь и дБлешемь. Въ первомь случа® надо частное умножить на 
цфлителя (или обратно) и сравнить съ дЪлимымъ полученное произведеве 
или полученное произведевше, сложенное съ остаткомъ, когда онъ есть. 
Во второмъ случаЪ надо дфлимое раздфлить на частное и результать 
сравнить съ дЪлителемъ; если дЪфлен!е было съ остаткомъ, то остатокъ 
должно вычесть изъ дфлимаго и затЪмъ поступать попрежнему. Выводы 
эти удобно сдЪлать на задач$.—87 500 штукъ кирпичу сложены въ клФтки, 
по 250 штукъ въ каждой. Во сколько клФтокъ сложены кирпичи? ОтвФтъ. 
350 клтокъ. ПровЗримъ. Что ‚узнаемъ мы, если 250 умножимъ на 350? 
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Вь числ примёровъ, рёшенныхь съ учителемь, должны быть 
таке, когда дфлимое, а затВмъ дфлимое и дфлитель, оканчиваются 
нулями. Здфеь можно различить три случая, 

а) Нулями оканчивается только дФлимое, при чемъ число, изобра- 
женное значащими цифрами, не дфлится на дфлителя: 3 354 0005 375. 
Этоть случай ничВмь особеннымь не отличается оть общаго случая. 

5) Нулями оканчивается только дзлимое, при чемь число, изобра- 
женное значащими цифрами (или значащими цифрами съ нфеколь- 
кими изъ этихь нулей) дфлится на дфлителя. Снеся къ остатку 

2924 800 | 457 182 слфдующую цифру дфлимаго, получимь. 
—2142 © 6400 Ибо 1828, которое безъ остатка дфлится на 

1858 дВлителя, давая въ частномь 4. Эта цифра 4 

— 1828 означаеть сотни, такъ какъ получилось оть д®- 
Й леня 1828 сотенъ. Десятковъ и единиць въ част- 
о номъ не будеть: на ихъ м$отахь ставимъ нули. 

в) И дВлимое и дфлитель оканчиваются нулями: 729 000116 200. 
Вь такихъ случаяхъ часто отбрасывають (зачеркивають) поровну 
нулей вь дЪлимомъ и дФлителВ. Разъяснить это можно такъ. Двли- 
тель представляеть собою 162 сотни, а дфлимое—7290 сотенъ. 
РаздЪливши 7290 на 162, мы узнаемь, что 162 въ 7290 содер- 
жится 45 разъ. Но сколько разъ 162 содержится въ 7 290, столько же 
разъ 162 сотни, или 16200, содержатся въ 7290 сотняхь, или 
въ числ 729000. Однако лучше не пользовалься указаннымь 

129 000 |16200 сокращеншемъ, и при дфлени такихь чиселъ. 
—64800 15 поступать такь же, какь вь общемь случа. 

81000 ДЬло въ томъ, что если дфлеше совершается 

—81 000 въ остаткомь, то зачеркнутые нули дФлимаго. 

АЕ должны быть снесены къ остатку. Разъяснене: 

0 этого дается дфтямъ не легко и скоро забывается 
ими. Равнымь образомь излишне указывать возможное упрощене: 
въ томь случа, когда нулями оканчивается только дфлитель (д- 
лене съ остатком), какъ, напр., при дфлеши 166389 |3700. 


ПослЪ дЪлешя цлыхь чиселъ мы помфщаемъ дЪлен!е- 
дробей (№№ 119—122; №№ 174—181; №№ 128—127; 
№№ 182 и 183; №№128—131; №№ 184—187). (См. гл. У, 8 44.) 

53. 0 р5шенм задачъ. Задачи на числа любой вели- 
чины, какъ и прежде, должны быть преимущественно за- 
дачи чисто ариеметическя, & преобладающий премь р%- 
шеня — синтезъ. (См. введеше, 8 7.) 


Какое число должны получить въ произведенш? ‘Что узнаемъ мы, если 
87500 разделить на 350? Сколько должно получиться въ частном? ' 

ЗлЪсь же можеть быть показанъ способъ повфрки умножен!я дфлешемт: 
раздфлить произведене на множителя и результать сравнить съ множи- 
мымъ (раздФлить на множимое и сравнить съ множителемъ). 
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Скажемъ н®сколько словъ о расположени записей при 
рьшен!и задачъ. 

Раньше, въ предфлЪ сотни и тысячи, когда вс дфй- 
стыя ученики выполняли устно, ршене задачи записыва- 
лось строчками. Въ задачахъ съ числами любой величины 
мношя вычислешя производятся письменно. Но и здЪеь, 
посл письменнаго вычислешя, полезно заставлять учени- 
ковъ переписывать произведенныя дЪйствя въ строки. При- 
водимъ примЪръ. 

Задача № 155. Купець купиль у помфщика землю за 
93 750 руб., по 125 руб. за десятину; часть этой земли онъ 
оставиль себЪ, а прочую землю продалъ за 71 250 руб., при 
чемъ продавалъ десятину на 25 руб. дороже, чёмъ поку- 
палъ самъ. На сколько больше десятинъ купецъ продалъ, 
нежели оставилъ себЪ? 

Если задача взята изъ сборника, который имЗется у дЪ- 
тей на рукахъ, то тексть задачи писаль, конечно, не надо. 
Равнымъ образомъ можно обойтись и безъ записи чиело- 
выхъ данныхъ, тажь какъ на разсматриваемой ступени 
обучешя ученики уже вполнЪ свободно владфють книгой 
въ смысл чтешя. Достаточно ограничиться выпиской №, 
подъ которымъ помфщена задача въ сборник. 


„Резшенае. = 
1 093750125 3) 11250 |650 4 150 
875 150 600 475 415 
— 695. 1125 215 
^ 625 — 1050 
о О О За 
150 


Надо требовать оть дфтей, чтобы наиболЪе простыя вы- 
числешя они выполняли въ ум (все, что можешь сдФлать 
устно, дЪлай устно). Относянияся сюда записи могутъ быть 
сразу строчныя (запись 2-го и 5-го дЪйств!я; то же можеть 
быть сдЪлано и для 4-го). 

Эти вычисления переписываются затфмъ въ строки; въ 
конц каждой строчки еще разъ помфщается результатъ 
съ соотвзтствующимь наименовашемъ. (См. гл. 1У, $ 33.) 


Е. П, Аржжениковь, Мелоцика ариометики, 19 
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1) 93 750:125==1750; 750 дес. 
2) 125--25=150; 150 руб. 
3) 71 250:1560=475; 476 дес. 
4) 750—475; 275 дес. 

5) 475—275==200; 200 дес. 


Время, потребное на такую переписку, мы считаемъ за- 
траченнымъ съ пользою, такъ какъ этимъ самымъ дфлается 
обзоръ выполненныхъь вычисленй (повтореше хода рёше- 
я задачи), и дфЗти пр!учаются къ возможно большему 
порядку въ расположеши послдовательныхъ дЪйствйй, 


Примъчане. При письменномъ умножензи удобнфе большее число брать 
множимымь, меньшее — множителемь, нежели наобороть; напр. удобнфе 
2789 умножить на 6, нежели 6 на 2789. Поэтому можно позволить уче- 
никамъ (которымъ уже знакомо свойство перемфстительности умножен!я) при 
письменномъ выполнен!и дёйствя умножать большее число на меньшее и 
тогда, когда это сл$довало бы наоборотъ; но при переписыван!и вычисле- 
ня въ строку надо требовать отъ дфтей, чтобы они ставили на первомъ 
м$стБ то число, которое служить множимымъ по смыслу вопроса. Такъ, 
напр., вычисляя письменно цъну 2 789 чт. ржи, одна четверть которой стоитъ 
6 р., ученики могуть 2789 умножить на 6; строчная же запись должна 
быть такова: 6 Х 2789 = 16 734; 16734 р. 


Оть времени до времени, какъ на урокахъ съ учите- 
лемъ, такъ и на самостоятельныхь занят1яхъ, ученики за- 
писывають вопросы тфхъ простыхъ задачъ, на которыя 
разлатается задача сложная. Вопросы эти, составленные 
возможно складно и кратко, вносятся въ строчную запись 
ршен!я, которая приметъ тогда слЗдуюцщий видъ. 


1) Ск. десятинъ земли купиль купець у помфщика? 
93 750:125=750; 750 дес. 
2) Почемъ продавалъ купець десятину земли? 
195-25=150; 150 руб. 
3) Ск. десятинь земли онъ продалъ? 
71 250: 150—475; 475 дес. 
4) Ск. десятинъ онъ оставиль себ? 
750 —475=215; 275 дес. 
5) На сколько десятинъ больше купецъ предалъ, нежели 
оставиль себЪ? 
475—215-==200; 200 дес. 
= 
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Примъчаше, Мы полагаемъ, что оть учениковъ начальной школы не 
слЗдуеть требовать такъ называемаго письменнаго объясненя, т.-е. пись- 
меннаго изложен я хода р»шеня задачи въ такой, напр., форм: «Сна- 
чала надо узнать, сколько десятинъ земли купилъь купець у помфщика. 
Для этого должно 93750 раздфлить на 125, потому что земли куплено 
столько десятинъ, сколько разъ 125 руб. содержится въ 92 750 р. ит.д.» 
Не отрицая того, что упражнен!я подобнаго рода могуть содЪйствовать 
раввитйю въ дётяхъ умбнья болфе или менфе толково и свяано ивлагать 
свои мысли, мы думаемъ, что время, отведенное на эти упражнешя оть 
уроковъ ариеметики, собственно для ариеметики будетъ потеряно. 


54. Типичесвя задачи и способы ихъ р5шен!я. Въ от- 
ДЪлЛЪ задачъ на всЪ дЪйствя мы помфщаемъ сначала чисто 
ариеметмческ!я задачи, не имВюция опредвленно выражен- 
наго типа (№№ 132—181). ЗатВмъ приводимь наиболве 
часто встрЬчаюцияся типичесвя задачи (№№ 182—234), изъ 
которыхъ однф могутъ быть отнесены къ задачамь чисто 
зриеметическимъ, друшя — къ болЪе простымъ задачамъ 
алгебраическаго характера. Типичесвя задачи помфщены 
въ сборникЪ каждыя двЪ подъ одинаковыми нумерами: одна 
изъ нихъ рёшается учениками вмфстЪ съ учителемъ, дру- 
гая — самостоятельно; тавя задачи р№шаются однимь и 
тВмъ же способомъ. 

Перечислимъ приведенные типы задачь и способы ихъ 
рашения 1). 

| типъ. Задачи съ пропорщональными величинами, или 
такъ наз. задачи на тройное правило (№№ 182—191). 


1) Опособъ приведеная кз единице. 

— 16 кусковъ сукна стоять 2 355 р. Сколько надо за- 
платить за 23 такихъ же куска сукна? (Зад. № 182.) 

Узнаемъ цВну одного куска, для чего дЪлимъ 2 355 на 15; 
затзмъ находимъ стоимость 23 кусковъ, умноживъ 157 на 23. 

— 24 работника выполняютьъ нЪкоторую работу въ 60 
дней. Во сколько дней исполнять эту работу 45 такихъ же 
работниковъ? (Зад. № 185). 

Узнаемъ, во сколько дней могь бы сдЪлать эту работу 
одинъ работникъ, для чего умножаемъ 60 на 24; затмъ 
находимъ время исполнен!я работы 45 работниками, разд$- 
ливши 1440 на 45. 


1) Относящуюся сюда терминологию сообщать ученикамъ — излишне, 
19* 
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Первая изъ этихъ задачь содержить величины прямо 
пропорщональныя: количество товара и стоимость его; вто- 
рая — величины обратно пропорщюнальныя: число рабочихь 
и время работы. 

2) Способъ приведемя къ общему дълителю. Предыду- 
щимъ способомь мы переходимъ оть даннаго къ искомому 
черезъ единицу: оть цфны 15 кусковъ сукна переходимъ 
къ стоимости 23 кусковъ черезъ цфну одного куска; оть 
времени выполнев!я работы 24 рабочими переходимъ ко 
времени выполнен!я той же работы 46 рабочими черезъ 
время исполнешя работы однимъ рабочимъ. Иногда этотъ 
переходъ можеть быть сдЪланъ и не черезъ единицу, а н%- 
которое другое число. Пусть, напр., требуется найти цЪну 
20 кусковъ сукна, зная, что 15 кусковъ его стоять 2 355 р. 
Числа 15 и 20 имЪють общаго дЪлителя 5, черезъь кото- 
раго здЪсь и можно перейти оть 15 къ 20: узнаемъ цфну 
5 кусковъ сукна, для чего дЪлимъ 2355 на 3 (такъ какъ 
5 кусковъ стоять въ 8 раза меньше, чмъ 16 кусковъ); 
затЪмъ находимъ цВну 20 кусковъ, умноживъ полученное 
число 785 на 4 (такъ какъ 20 кусковъ стоять въ 4 раза 
больше, чёмъ 5 кусковъ). Во второй изъ приведенныхь 
задачъ можно перейти отъ 24 къ 45 черезь общаго дзли- 
теля этихъ чиселъ 3: для исполнен!я работы 3 работникамъ 
надо времени въ 8 разъ больше, нежели 24-мъ, т.-е. 480 дней 
(60%Ж8=480); 45 рабочимъ потребуется времени въ 15 разъ 
меньше, нежели 3-мъ, т.-е. 32 дня (480:15=32). 

Должно замЪтить, что способъ приведешя къ общему 
дЪлителю для учениковъ начальной школы слишкомъ тру- 
денъ, почему мы и не считаемъ нужнымъ указывать его 
дфтямъ. Не помфщаемь мы и такихъ задачъ, которыя мо- 
гуть быть рЪшены только этимъ способомъ!). 


3) Способъ обратнаго приведеня въ единице. 


— Пофздъ ж. д. проходить 435 версть въ 15 часовъ. Во 
сколько времени пройдетъ онъ 667 верстъ, двигаясь съ тою же 
скоростью? (Зад. № 184.) 


1) Мы равумБемь рёшене задачи въ цфлыхъ числахъ, такъ какъ уче- 
ники знакомы только съ н$фкоторыми, наиболфе употребительными, дро- 
бями. 
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Узнаемъ путь, проходимый пофздомъ въ одинз часъ, 
для чего дЪлимь 435 на 15. Залмь дЪлешемъ (по содер- 
жан) 667 на 29 находимъ время прохождешя 667 версть. 

Обращаемъ внимане на отлич!е этого способа оть спо- 
соба 1-го, почему разсмалриваемый пемъ и называется 
обратнымъ приведешемъ къ единицЪ: рёшая задачу 1-мъ 
способомъ, мы должны были бы сдфлаль переходъ черезъ 
единицу отъ 435 къ 667: сначала узнать, во сколько вре- 
мени пофздъь проходить одну версту; затВмь найти, во 
сколько времени пройдеть онъ 667 веретъ. ПримЗнительно 
къ задачВ съ величинами обратно пропоршональными этотъ 
способъ приводить къ такому разсужденшю (см. ту же 
ззд. № 185): для того, чтобы выполнить работу въ одинъ 
день, надо не24 челов%ка, а въ 60 разъ больше, т.-е. 1440 ра- 
бочихъ; если же будуть работать только 45 человзкъ, то 
имъ: потребуется не одинъ день, а во столько разъ больше, 
Т.-е. столько дней, сколько разъ 45 содержится въ 1440. 

Какъ видно изъ приведенныхъ примфровъ, способъ обрат- 
наго приведешя къ единицв можеть быть иногда очень 
удобенъ при рёшеши задачъ съ прямо пропорщональными 
величинами. Въ примфнен!и же къ задачамъ съ величинами 
обратно пропорщональными никакихъ выгодъ онъ не пред- 
ставляеть. 

4) Способ» отношенй. 

— Тань оть прямо поставленной палки, вышиною въ 2 ар- 
шина, иметь въ длину 3 аршина; а тВнь оть колокольни 
ВЪ 10 же самое время имфетъ въ длину 45 аршинъ. Какъ 
высока колокольня? (Задача № 183.) 

Узнаемъ, во сколько разъ тВнь отъ колокольни длин- 
нЪе, чЪмъ тЬнь отъ палки, узнаемъ отношене длины одной 
т%ни къ длин% другой тВни; для этого дЗлимъ 45 на 3; такъ 
какъ тфнь оть колокольни въ 15 разъ длиннфе т№ни отъ 
палки, то колокольня въ 15 разъ выше палки: находимъ 
ея высоту, умноживъ 2 на 15, 

— Колесо, имвющее въ окружности 76 вершковъ, на н®- 
которомъ разстояи обернулось 523 раза. Сколько разъ 
обернется на томъ же разстояши другое колесо, окцуж- 
ность котораго равна 38-ми вершкамъ? (Задача № 186.) 

Такъ какъ окружность второго колеса вдвое меньше, 
то число оборотовъ его будеть вдвое больше: 523 Х2=1046. 
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Первая изъ приведенныхъ задачь бводержить величины 
прямо пропорщональныя, вторая — обратно пропорщональныя, 

Способъ отношен!Й называютъ также сяособомь пропорцйо- 
нальнаго изиленендя. 

Этимъ способомъ рЪшаются задачи №№ 212—215 и 
№№ 244 и 245 (стр. 71) второго выпуска (четыре дЪйствя 
въ предЪлВ тысячи). 

5) Способъ сложешя кратныхь частей. Онъ состоитъ 
въ томъ, что мы переходимъ оть одного числа къ дру- 
гому, напр. отъ 24-хъ къ 20-ти, представляя второе 
число, какъ сумму кратныхъ частей перваго: 20=12-8, 
гдЪ 12 есть половина 24-хъ, а 8— треть 24-хъ. 

— Пудь муки стоить 70 коп. Сколько стоятъ 28 фунтовъ 
этой муки? —20 фунт. составляють полпуда и стоять 35 ко- 
пеекъ (70:2=35); 8 фунт.— это пятая часть пуда, они 
стоять 14 коп. (70:5=14); слЪд., 28 фунт. муки стоять 
49 копеекъ (35-14—=49). 

Этоть способъ, довольно часто употребляемый въ житей- 
скихъ расчетахъ, требуетъь въ разныхъ случаяхъ различ- 
ныхъ комбинаши и дается дЪтямъ вообще не легко. Мы 
помфстили лишь тавя задачи, ршаемыя этимъ способомъ, 
(годъ второй, стран. 72): 

— Рожь при перемол% даеть 85°/, чистой муки. Сколько 
муки получится отъ перемола 350 пуд. ржи? (№ 224.) — 
300 (3 сотни) пуд. ржи дадуть 255 пуд. муки (85 ЖЗ =955), 
50 (полсотни) пуд. ржи дадуть 421/, пуд. муки (85: 2=421/,); 
слфд., оть перемола 350 пуд. ржи получится 2971], пуд. 
муки (255-421, =2971,). 

— Въ школ учится 120 дЪтей; дввочки составляють 40°], 
всЪхъ учащихся. Сколько дёвочекъ учится въ этой школ? 
(№ 225).— На 100 учащихся приходится 40 дЪвочекъ; 
на 20 учащихся ихъ придется 8, такъ `какъ 20 въ 5 разъ 
меньше ста; всего 48 дфвочекъ. 


Изтъ такъ наз.задачъ на сложное тройное правило полагаемъ 
достаточнымь ограничиться лишь задачами, которыя р%- 
шаются приведешемъ къ единиц (безъ внесеня дробей) и 
содержать тажя числа, которыя позволяють сначала при- 
вести вс№ данныя къ единицЪ, а потомъ уже перейти 
къ другимъ ихъ значенямъ. (№№ 188 и 189.) 
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— Для продовольстыя 24 человЪкъ въ продолжеше 
30-ти дней заготовлено 36 пуд. муки. Сколько муки надо 
заготовить для продовольствя 40 человЪкъ въ продолже- 
н1е 45-ти дней, если на каждаго идетъ въ день по стольку же 
муки? (Зад. № 188.) 

Узнаемъ, сколько муки полагается въ одинъ день на од- 
ного человка. Для этого сначала найдемъ, сколько муки 
приходится въ одинъ день на 24 челов» ка (36 пуд. =1440 фунт.; 
1440:30=48; 48 фунт.), а потомъ и на одного (48:24==2; 
2 фунта). (Или въ обратномь порядкЪ: сначала опредз- 
ляемъ, сколько муки идеть на одного челов ка въ 30 дней, 
а потомь и въ одинъ день.) Затёмъ находимъ, сколько 
муки потребуется на 40 человЪкъ, сначала въ одинъ день 
(2Ж40=80; 80 фунт.=2 пуда), а потомь и въ 45 дней 
(2Ж45=90; 90 пуд.). (Или въ обратномъ порядк%.) 

Такое рьшеве дается дётямъ легче, нежели измёнеше 
даннаго сначала въ зависимости оть измзнен!я одной вели- 
чины, потомъ другой: сначала узнаемъ, сколько муки идеть 
на одного человфка въ 30 дней, затзмъ — на 40 человзкъ 
тоже въ 30 дней; дал5е находимъ, сколько муки надо для 
40 человЪкь въ одинъ день, и, наконець, сколько муки 
потребуется тоже для 40 человфкъ въ продолжеше 
45-ти дней. 


Считаемь недишнимь познакомить учеников съ понят ями ‹рабо- 
зй день», «рабоч й часъ». Введеше этихь понят позволяегь 
въ изкоторыхь случаяхь удобно рЬшать задачи на тройное правило 
и воразмВрное дфлеше. 

'Рабочимь днемъ называется день работы одного человфка. Если, 
напр., нзкоторую работу исполнили 12 челов$къ въ течеше 5-ти дней, 
то вся работа едзлана въ 60 рабочихь дней. При расчетв за ра- 
боту, если только она сдана поденно, & не едфльно, высчитывають 
число рабочихь дней. Пусть, напр., условленная поденная цфна 
была 90 коп.; 2 дня работало по 3 челов$ка, 3 дня — по 12-ти чело- 
вфкь и одинъ день (посл дн!) —10 челов$къ; воБхь рабочихъ дней 
было 6--36--10=52; 90х52 =4 680; слВдуеть за работу 46 р. 80 к. 
Подобное же значеше имфеть рабоч! чась. 

При помоши этихь понят р$шимь задачи: 

— Подрядчикь взялся починить дорогу въ 24 дня; для этого 

° ему надо было ставить на работу по 30 человёкъ ежедневно; но 
нервые 10 дней работало только по 23 человзка. По скольку че- 
ловфкь въ донь должень потомь ставить подрядчикъь на работу, 
чтобы окончить ее къ сроку? (Зад. № 187.) 
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Йля исполненя работы требуется 720 рабочихъ дней (24 х30=720); 
первые 10 дней работало по 23 человфка, чтб составляеть 230 ра- 
бочихь дней; для окончашя работы надо еще 490 рабочихъ 
дней (720—230—=490); а такъ какъ до срока остается 14 дней 
(24—10—14), то ежедневно надо ставить на работу по 35 чело- 
вФкъ (490 :14—35). 

— Помфщикь нанялъ рабочихь сжать рожь еъ поля; 25 чело- 
вфкъ, работая ежедневно по 12-ти часовъ, въ 8 дней сжали третью 
часть всей ржи. Сколько человВкь надо прибавить къ прежнимъ 
‘рабочимь для того, чтобы вс вмфот, работая въ день по 10 ча- 
совъ, дожали остальную рожь въ 6 дней? (Зад. № 191.) 

25 человёкь работали 8 дней; это составляеть 200 рабочихъ дней; 
вь день работали они по 12 часовъ, елФд., было употреблено 2 400 
рабочихь часовь (12 х200=2 400); въ 2400 рабочихь часовъ была 
сдвлана только треть работы; осталось дв трети, т.-е. вдвое больше, 
УФмь сдфлано; на это потребуется 4800 рабочихь часовъ; остав- 
шаяся работа должна быть окончена въ 6 дней, при занятяхь 
по 10 час. въ день; значить, на каждаго челов$ка придется по 60 ра- 
бочихь часовъ (10х6=60); работниковь потребуется столько, 
сколько разь 60 содержится въ 4800, т.-е. 80 человзкъ; слёдо- 
вательно, къ прежнимь рабочимь надо прибавить 66 человфкъ 
(80—25 =55). 

И типъ. ЗдЬсь помфстили мы такъ наз. задачи на правило 
слибшеня (№№ 192—197). 

Ариеметическое содержан!е подобныхь задачъ можеть 
быть выражено такъ: 

1) Даны числа 4 и 9; первое изъ нихъ берется 3 раза, 
второе 2 раза; найти среднее ариеметическое всЪхь этихъ 
чисель, т.-е. 3-хь четверокь и 2-хъ девятокъ'). Рэшенае: 
всЪ четверки составляютъ число 12 (4Ж3=12), а девятки — 
18 (9Ж2=18); всЪ четверки и десятки вмфств равны 30 
(12-518 =30); число возхь чисель 5 (3 четверки и 2 де- 
вятки); среднее ариеметическое будетъ 6 (30:5=6). 


Обратныя задачи: 

2) Взяты два числа, изъ которыхь одно (назовемъ его 
первымъ) есть 4, другое же (второе) неизвЪстно; первое (4) 
повторено 3 раза, второе 2 раза; среднее ариеметическое 
возхъ этихъ чисель оказалось равнымъ 6-ти. Найти второе 
число. Рющене: вофхъ чисель взято 5 (3 первыхъь и 
2 вторыхъ), среднее ариеметическое ихъ 6; слфлд., ихъ сумма 


т) Среднимъ ариеметическимь нёсколькихъ чиселъ, напр. трехъ чисель 
6,Ти 11, называется ихъ сумма, дфленная из число. ихъ: (6-71): 3=8, 
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равна 30-ти (6Х5=30); 3 первыхъ числа (3 четверки) с0- 
ставляють 12; значить, 2 вторыхь равны 18-ти (30—12 =18); 
второе число есть 9 (18:8=9). 

3) Даны два числа 4 и 9; взято н%еколько четверокъ 
и нЪсколько девятовъ, всего 5 чиселъ; среднее ариемети- 
ческое ихъ оказалось равнымъ 6-ти. Сколько взято четверокъ 
и сколько девятокъ? 0 рзшенши такихъ задачъ мы скажемъ 
ниже, въ сталь «боле трудныя задачи». (Глава УП, 8 67.) 

4) Даны два числа 4 и 9; то и другое взято слагае- 
мымъ нЪоколько разъ; среднее ариеметическое всзхъ этихъ 
чиселъ равно 6-ти; первое число (4) взято 8 раза. Сколько 
разъ взято второе число? Рюшене: когда составляется 
среднее ариеметическое, тогда взятыя числа (четверки и 
девятки) уравниваются, обращаясь въ шестерки; для этого 
надо отъь каждой девятки отнять по 8 единицы (9—6=3) 
и всЪ эти единицы распредвлить между четверками, при- 
бавляя по 2 единицы къ каждой четверк® (6—4==2); такъ 
какъ всвхъ четверокъ взято 3, и кь каждой изъ нихъ 
надо прибавить по 2 единицы, то ко всмъ четверкамъ 
придется приложить 6 ед. (2Ж3==6), которыя должно отнять 
оть девятокъ; оть каждой девятки отнимается по 3 ед., 
слЪд. 6 ед. получается отъ 2-хъ девятокъ (6:8=2); итакъ, 
девятокъ взято 9. 

Первыя двЪ задачи наз. задачами Г рода на см шене. Кон- 
кретнымъ содержашемъ ихъ служить, обыкновенно, соета- 
влеше см%си, при чемъ искомымъ является хачество или 
смси (зад. 1), или одного изъ смЪшиваемыхь веществъ 
(зад. 2), которыхь можеть быть и боле двухъ. Подъ ка- 
чествомь мы разумЪемъ цЪну вЪсовой единицы (во что 
обойдется фунть см$шаннаго чаю? сколько стоить пудь 
муки перваго сорта?), вЪсъ единицы емкости (сколько в- 
сить мВра смЪшаннаго овса?), пробу сплава, кр®пость 
раствора и т. п. Тая задачи принадлежать кь задачамъ 
чисто ариеметическимъ. 

ДвЪ вторыя задачи наз. задачами П рода на смёшеше. 
Искомымь служить здЪсь количество или обоихъ смВши- 
ваемыхъ веществъ, или одного изъ нихъ. Эти задачи можно 
отнести къ задачамь алгебраическаго характера. 

Въ разсматриваемомъ отдёлф мы помфщаемъ об задачи 
Т рода (№№ 192 и 193; №№ 194 и 195) и лишь посл®д- 
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нюю изъ задачь П рода, какъ боле легкую (№№ 196 
и 197). 

Приведемъь рьшене задачи № 197, 

— Скупщикъ купиль 40 овчинъ по 1 р. 20 к. за штуку 
и н$сколько штукъ по 1 р. 50 к.; продавши вс эти овчины 
по 1 р. 40 к., онь имЪль 5 р. 50 к. прибыли. Сколько ку- 
пиль онъ всъхъ овчинъ? 

Продавши 40 овчинъ по 1 р. 40 к., скупцикъ имВль на 
штук% 20 к. прибыли (1 р. 40 к.—1 р. 20 к.=20 к.), 
а всего прибыли 8 р. (20Ж40=800; 8 р.). Въ дЪйствитель- 
ности же полученная имъ прибыль равна 5 р. 50 к.; отсюда 
слфдуетъ, что остальныя овчины онъ продалъ съ убыткомь 
въ 2 р. 50 к. (8 р.—5 р. 50 к.=2 р. 50 к.); каждую изъ 
этихъ овчинъ онъ продаль ниже своей цзны на 10 к. 
(1 р. 50 к.—1 р. 40 к.=10 к.); стало-быть, этихъ овчинъ 
было 25 штукъ (250:10==25); а всозхь 40-525 =65. 

1 типъ: задачи на соразмлерное (пропоруйональное) дъле- 
не (№№ 198—208). 

Задачи эти родственны задачамь на троиное правило и 
могуть бы рзшаемы тЪми же способами, кае приведены 
нами для задачъ [ типа. Въ самомъ дфлЪ, задача на со- 
разм®рное двлеше легко переходить въ задачу на тройное 
правило. Пояснимъ это примЗромъ. $ 

— Два купца внесли для общей торговли: одинъ 6 500 р., 
другой 3500 р.; спустя н%Ъкоторое время они получили 
2000 р. прибыли. Сколько изъ этой прибыли должно пр 
тись на долю каждаго? 

Общий капиталъ участниковъ составляет 10 000 р. Имфемъ, 
задачу. 

На 10000 р. получено 2000 р. прибыли. Сколько при- 
были придется на 6500 р.? На 3500 р.3 

Мы поместили тавя задачи на соразмрное дфленте, кото- 
рыя могуть быть рёшены способоме приведения кз единицу 
(№№ 198—200) и способом обратнаго приведеня въ еди- 
ниц (№ 201). 

— ДвВ артели заработали омфств 1625 р. Въ одной 
было 40 человзкъ, въ другой 95. Какъь подзлить зарабо- 
танныя деньги между артелями, если на долю каждаго 
работника той и другой артели должно пртись поровну? 
(Зад. № 198.) 
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Способъ приведензя къ единицть. Узнаемъ, сколько должень 
получить один» работникъ; для этого опредЪляемъ, сколько 
веЪхъ работниковъ въ обфихъ артеляхь, и общ зарабо- 
токъ дзлимъ на ихъ число. 

— Два брата купили 75 десятинъ земли по одной цзн%. 
Сколько десятинъ придется каждому, если одинъ заплатиль 
за зомлю 2295 р., а другой 1080 р.? (Зад. № 201, вторая.) 

Способ» обратнаго приведеня кз единиц». Опред®ливъ 
стоимость всей покупки (2295--1 080=3 375; 13375 р.), 
узпаемъ цфиу одной десятины (3 375 :75=45; 45 р.). ЗатВмъ 
находимъ, сколько десятинъ земли можно купить на т деньги, 
которыя заплатилъ каждый изъ бральевъ (2295:46 =51; 51 дес.; 
1080:45=24; 24 дес.). 

Задача № 199, въ которой требуется прибыль, равную 
1500:р., раздЪлить соразм$рно капиталамъ 4 500 р. и 3000 р., 
можеть быть ршена тмъ и другимъ способомъ: можно узнать, 
сколько прибыли получено на одинь рубль капитала (или 
на одну сотню рублей); это—приведеше къ единиц; но 
можно также опредЪлить, съ какой суммы получается один 
рубль прибыли; это— обратное приведене къ единиц. 

Въ н$которыхъ случаяхь удобно примняетея способу 
отношенай. Такъ, напр., дЪля 1080 р. прибыли соразм8рно 
капиталамъ 2400 р., 3000 р., и 1800 р. (Зад. № 199, вторая), 
замфчаемъ, что первый изъ этихъ капиталовъь составляеть 
третью часть, а послФдь!Й четвертую часть общаго капи- 
тала (2400--3000--1800=7200); слЪд. на первый изъ нихъ 
приходится треть, на послднЙ четверть общей прибыли. 

1\ типъ. Ариеметическое содержаве задачъ этого типа 
таково. Данное число, напр. 112, разлагается на числа 
извЪстной величины, напр. на пятки и девятки, такъ, чтобы 
тВхь и другихь чиселъ (пятковъ и девятокъ) было по- 
ровну; спрашивается, по скольку? Рющене: одинъ пятокь 
и одна девятка составляютъ 14; слЪфд., пятковъ и девятокъ 
будеть по стольку, сколько разъ 14 содержится въ 112, 
т.-е. по 8-ми (№№ 204—208). 

Эти задачи имЪфють сходство съ приведенными выше 
задачами на соразмьрное дЪлене, какъ видно изъ слфдую- 
щихь примзровъ. 

— Два работника заработали вмЪстЪ 54 р.; ощинъ изъ 
нихь работаль 4 недфли, другой 5 недфль. Сколько изъ 
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этихь денегь долженъ получить каждый, если недЪльная 
плала тому и другому одинакова? Это— задача Ш типа. 
ЗдЪсь требуется 54 р. раздВлить соразмрно времени работы. 

— Два работника, заработали вмЪстЪ 54 р.; одинъ изъ нихъ 
получалъь въ недфлю по 4 р., другой по 5 р. Сколько изъ 
этихъ денегь долженъ получить каждый, если они работали 
одинаковое время? Здсь требуется 54 р. раздЪлить сораз- 
мЪрно недфльному заработку. 

Но весьма часто подобныя задачи ограничиваются вопро- 
сомъ: сколько времени (по скольку недёль) работалъ каждый? 

Къ задачамъ разсмалриваемаго типа принадлежалъ т. н. за- 
дачи о встрёч%. При вывод® способа рзшешя этихъ задачъ, 
для наглядности, удобно воспользоваться чертежомъ. Сна- 
чала задача можеть быть р№шена непосредственно на чер- 
тежф; это можеть служить подготовкою къ выводу ш/ема 
ея рьшешя. — Изъ двухъ деревень, между которыми 28 версть, 
вышли въ одно время два иЪшехода, по одной и той же 
дорог, навстр%чу другь другу; одинъ изъ нихь проходить 
въ чась по 4 версты, другой по 3 версты. Черезъ сколько 
часовъ посл своего выхода они встрЗтятся и на какомъ 
разстояи отъ той и другой деревни? — Чертимъ прямую 
лин, изображающую дорогу; откладываемъ на ней 28 рав- 
ныхъ частей, означающихь версты; концы этой лини при- 
нимаемъ за пункты отправлешя (дв деревни). Отм$чаемъ, 
гд№ будуть путники черезъ часъ, черезъ два и т. д., пока 
не доведемь ихъ до ветрфчи. ЗатЪмь выясняемъ, какими 
дьйстыями ршается задача; при этомъ числовыя данныя 
лучше измфнить, взявши напр. такую задачу (№ 205). — 
Отъ деревни до города 30 версть; крестьянинъ вышелъ 
изъ деревни въ городъ, а въ это самое время изъ города 
въ деревню вызхалъ торговецъ, по той же дорог; кре- 
стьянинъ проходилъ въ часъ по 3 версты, а торговець 
профажалъь въ часъ по 7 версть. Черезъ сколько часовъ 
они встрзтятся и на какомъ разстояши оть деревни и го- 
рода? — Изобразивъ, попрежнему, дорогу оть деревни до 
города прямой лишей, но уже безъь дЪлев!я ея на версты, 
спраптиваемъ. — Гдв встрФтится крестьянинъ съ торгов- 
цемъ: на полдорогё или нзтъ? Почему не на полдорогё? 
Пусть они встр®тятся воть въ этомъ мфетВ (отмЪчается, 
приблизительно, точка встрЪчи). Знаемь ли мы, сколько 
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версть прошелъ крестьянинъ, и сколько верстъ профхалъ - 
торговець до этого мета (до встрчи)? — Мы не знаемъ 
этого. — А сколько верстъ должны они сдфлалть оба, вмВстЪ, 
для того, чтобы ветрЪтиться? — 30 верстъ. — Невстр$тятся ли 
они черезъ часъ? Почему нзть? — Потому что въ часъ оба 
вмфств дълають только 10 верстъ (3--7==10). — Черезъ 
сколько же часовъ они встр®тятся? — Черезъ столько ча- 
совъ, сколько разъ 10 содержится въ 30-ти, т.-е. черезъ 
3 часа. 

Подобнымъ же образомъ, при помощи чертежа, можеть 
быть выяснено рьшеше такихъ задачъ, гдЪ требуется узнать, 
черезъ сколько времени одинъ путникъ догонить другого: 
сначала ршаемъ задачу непосредственно на чертежф, от- 
м чая, гдз будуть путники черезъ часъ, черезъ два и т. д.; 
потомъ (измфнивъ числовыя данныя) дВлаемъ чертежь уже 
безъ обозначеня отдёльныхь версть и намЪчаемъ прибли- 
зительно то м$сто, гдз одинъ догонитъ другого; мы не 
знаемъ, сколько версть сдфлаеть тоть и другой путникъ 
до этого мета; но намъ извЪстно, на, сколько версть одинъ 
сдзлаеть больше другого: на столько, на сколько одинъ 
быль впереди другого во время отправления (сколько верстъ 
между тёми мфетами, откуда они вышли въ одно время); 
зная это и узнавъ, на сколько версть одинъ дзлаеть больше 
другого въ часъ, найдемъ затЪмъ, черезъ сколько часовъ 
одинъ догонитъ другого. ь 

Эти задачи (№№ 207 и 208) мы помЪстили здЪсь съ цВлью 
сопоставлешя ихъ съ задачами о встрчВ (по сходству ихъ 
конкретнаго содержашя), хотя по содержаншо ариеметиче- 
скому, задачи эти должны быть отнесены къ слдующему, 
У типу. 

\У типъ. Ариеметическое содержане задачъ этого типа 
можеть быть выражено такъ. 

1) НеизвЪстное число повторено (взято) 9 разъ, оно же 
повторено 4 раза; первый результать (произведеше) на 35 
больше второго. Найти неизвЪстное. Решене: 9 неизв%ет- 
ныхъ больше 4 неизвфстныхъ на 5 неизвЪстныхь и въ то же 
время на 35 единицъ; слЪд., 5 неизвотныхъ составляютъ 35; 
искомое равно 7 (35:5=7). 

Въ этой задач неизвЪстно множимое. Искомымъ можеть 
служить и множитель. 
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2) Даны два числа 9 и 5; то и другое число повторено 
(взято) одинаковое число разъ; первый результатьъ (произ- 
веден!е) на 32 больше второго. По скольку взято девятокъ 
и пятковъ? Рющенше: одна девятка больше одного пятка 
на 4; девятокь и пятковъ взято по стольку, сколько разъ 4 
содержится въ 32, т.-е. по 8. 

Эта задача отличается отъ задачъ ГУ типа тфмъ, что 
вмфето суммы здфсь является разность. 

Итакъ, задачи разсматриваемаго типа состоять въ томъ, 
чтобы найти неизв стное число по извзстной разности между 
произведенями неизвЪстнаго на два данныхъ числа или 
между произведенями двухъ данныхъ чиселъь на неизвЪстное. 

Способъ рёшешя такихъ задачъ называють иногда слю- 
с0б0мз остаттовъ (разностей). 

Внимаше рёшающаго должно быть обращено: 1) на раз- 
ность между результатами (эта разность весьма часто бы- 
ваеть замаскирована) и 2) на причину этой разности. При- 
ведемъ примфры. 

— Купець въ уплату своего долга предлагаетъ: или 
210 арш. сукна и сверхъ того 70 р. деньгами, или 180 арш. 
этого сукна и 175 руб. деньгами. Сколько стоить аршинъ 
этого сукна? (Задача № 209.) 

Прежде всего обращаемъь вниман!е на то, что въ первомъ 
случа дается деньгами меньше, именно меньше на 105 руб. 
(175 —70=105). ЗатВмъ соображаемъ: причина этого заклю- 
чается въ томъ, что въ первомъ случа предлагается сукна 
больше, именно больше на 30 арш. (210—180=30). Отсюда 
выводимъ: 30 арш. сукна стоять 105 р.; цёна одного ар- 
шина равна 3 р. 650 к. 

— Помфщикь хочеть прикупить луговой земли и для 
этого продаетъ участокъ лесу; если онъ продасть его по 
120 руб. за десятину, то для покупки луга ему не хва- 
тить 360 р.; а если продастъь лЪеъ по 160 р. за десятину, 
то оть покупки луга у него останется 300 р. Сколько де- 
сятинъ лЪсу хочеть продать помфщикъ? Сколько стоить 
лугь, который онъ желаетъ купить? (Задача № 212.) 

Обращаемъ внимане на то, что во второмъ случаЪ пом%- 
щикъ получить за лфсъ больше на 660 р. (360--300=660). 
Это — оттого, что онъ возьметъ за десятину больше на 30 р. 
(150—120=30). Выводъ: въ лЪеномъ участкЪ столько де- 
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сятинъ, сколько разъ 30 содержится въ 660, т.-е. 22 де- 
сятины. Цна луга равна цфн 22 десятинъ лса, считая 
по 120 р. за десятину, съ прибавлешемъ 360 р.; или равна 
ц%нВ тьхъ же 22 десятинъ лЪфеу, считая по 150 р. за де- 
сятину, за вычетомъ 300 р. 

М типъ. ‚Дэзлене числа на части, разностно неравныя 
(№№ 215—219). 

— Число 20 раздЪлить на дв части такъ, чтобы одна была 
на 4 больше другой. 

Способы р®шеня такихъ задачъ могуть быть названы 
способами уравниваная неизвьстныхь. Уравнять неизв®етныя 
можно тремя премами. 

1) Отнимаемъ оть большаго числа 4, для того, чтобы 
одЪлаль его равнымъ меньшему. Сумма ихъ также умень- 
шится на 4 и обратится въ 16 (20—4=—16). Итакъ, два мень- 
шихь числа равны 16; меньшее число будетъ 8 (16 :2=8); 
большее — 12 (8--4=12). 

2) Прибавимъ къ меньшему числу 4, для того, чтобы 
сравнять его съ ббльшимъ. Сумма также увеличится на 4 
и обратится въ 24 (20--4=24). Итакъ, два большихъ числа 
равны 24; большее число будеть 12 (24:2=12); мень- 
шее —8 (12—4=8). 

3) Уравнивая неизвЪстныя предыдущими способами, мы от- 
нимали отъбольшаго 4 единицы и откладывали ихъна сторону 
или прибавляли къ меньшему 4 единицы со стороны; оть 
этого сумма неизвЪстныхь изм$нялась: уменьшалась или 
увеличивалась. Но можно уравнять неизвЪстныя и такъ: 
отнять несколько единицъ отъь большаго и придать ихъ 
къ меньшему. 

Легко понять, что для этого надо отъ большаго отнять, 
а къ меньшему прибавить половину ихъ разности, т.-е. 2. 
Отъ такого уравнивая неизвЪстныхь сумма ихъ, оче- 
видно, не измфнитея; поэтому, раздъливь 20 пополамъ, 
узнаемъ, во что обратится каждое число. Большее число 
обратилось въ 10, когда оть него отняли 2; сл$д. оно равно 
было 12. Меньшее число обратилось въ 10, когда къ нему 
прибавили 2; слЪд. оно равно было 8. 

Первый изъ изложенныхь пр!емовъ весьма удобно можеть 
быть выясненъ при помощи наглядныхъ пособ. Учитель 
предлагаеть дфтямъ ‘задачу: 20 кубиковъ раздать двумъ 
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ученлкамь такъ, чтобы одинь получилъ на 4 кубика больше 
другого (лишку 4 кубика). ДЪти, обыкновенно, смекають, 
какъ это сдЪлать: дать одному лишние 4 кубика, остальные 
кубики раздЪлить между ними пополамъ. Затмъ надо пере- 
вести этоть процесеъ на ариеметическй языкъ. — Мы д%- 
лили сейчасъ 20 кубиковъ между двумя учениками; теперь 
раздзлимъ 20 единицъ на двЪ так1я части, чтобы въ одной 
было 4 единицами больше, чзмъ въ другой. Какъ же это 
сдфлаль? — Надо отложить въ одну часть (въ ббльшую) лиш- 
ня 4 единицы и узнать, сколько единицъ останется (сколько 
единиць придется дЪлить поровну); для этого должно оть 
20 отнять 4; получится 16. Эти 16 единиць надо раздВлить 
пополамъ (раздвлить между обфими частями поровну); полу- 
чится 8. Въ меньшей части и будетъ только 8 единицъ; 
& въ большей будеть 8 единиць, да еще раньше отло- 
женныя 4 единицы: чтобы найти ббльшую изъ частей, надо 
къ 8 прибавить 4. 

При рЬшени задачь съ конкретнымъ содержашемъ 
вопросъ, ведуций къ уравниванцо неизвзстныхь, ставится 
обыкновенно въ такой форм: чему были бы равны объ 
части, если бъ он были одинаковы (если бы въ нихь 
было поровну)? — Въ имзшш пахотной и луговой земли 
вМЪстЪ 1006 десятинъ, при томъ луговой земли на 122 де- 
сятины больше, чЪмъ пахотной. Сколько пахотной и сколько 
луговой земли въ этомь имён? (Задача № 215.) —Первый 
вопрось: сколько земли было бы въ ими, если бъ лу- 
товой и пахотной было поровну? (если бъ луговой было бы 
стольке, сколько есть пахотной; если бы, напр., было про- 
дано 122 десятины луга). Второй вопросъ: но скольку 
было бы тогда той и другой земли? (или — чтб то же — 
сколько десятинъ пахотной земли въ имён?) 

По усвоеши перваго према, второй премъ можеть быть 
объясненъ прямо на задачВ.— Два сына и дочь получили 
въ наслёдетво 9000 р.: сыновья поровну, а дочь — на 
1500 р. меньше, чЪмъ каждый сынъ. По скольку получили 
свновья, и сколько получила дочь? (Задача № 216.) — 
ВмЪсто того, чтобы узнаваль, сколько получили бы веЪ 
дфти, если бъ’ сыновьямь назначено было столько же, 
сколько назначено дочери, — узнаемъ, сколько получили бы 
всЪ дфти, если бъ дочери назначено было столько же, 
сколько каждому сыну. 


— 305 — 


Треми пр1емъ, вообще, труднфе, и его можно опустить. 
Онъ легко и удобно примфняется лишь къ такимъ зада- 
чамъ, въ которыхъ полуразность искомыхь дана, какова, 
напр., задача: въ двухъ корзинахь вмЪстВ было 300 ябло- 
ковъ; когда изъ одной корзины переложили въ другую 
50 штукъ, тогда въ обфихьъ корзинахъ стало яблоковъ по- 
ровну; по скольку яблоковъ было сначала въ каждой корзин? 

Уравнивая неизвзстныя, мы замзняемь одно изъ нихь 
другимъ, д®лаемъ подстановку одного на место другого. 
Поэтому изложенный способъ уравнивая неизвзетныхъ 
(премы первый и второй) можеть быть также названъ 
способом» подстановки, или зализны. (Трей прйемъ зам$- 
няеть оба неизвфетныхь новымъ, которое оказывается рав- 
вымъ ихь полусумм$.) — Хозяинъ купилъ двухъ коровъ 
и лошадь, все за 230 р.; за коровь заплатиль онъ по- 
ровну, а за лошадь на 65 р. дороже, чВмъ за каждую ко- 
рову. По скольку заплатилъ онъ за корову и сколько за 
лошадь? (Задача № 216, вторая.) — Положимъ, что вмЪето 
лошади куплена корова въ ту же цфну, какъ и проч!я; 
Узнаемъ, сколько пришлось бы заплатить за трехъ коровъ, 

УП типъ. Дюлене числа на части, кратно неравныя. 
(№№ 220—227). 

— Число 28 раздзлить на двЪ части такъ, чтобы одна изъ 
нихъ была въ 3 раза больше другой. 

Это — простЬйция задачи на пропорщональное дфлеше, 
къ которому принадлежать и приведенныя выше задачи 
Ш типа. 


Способы рёшевя. 

1) Изобразимъь меньшее искомое число какимъ-нибудь 
знакомъ, напр. крестикомъ; тогда, большее изобразится тремя 
крестиками, а данное число 28 — четырьмя крестиками. Кре- 
стикъ — меньшее число — составляетъ часть (четвертую) дан- 
наго числа 28. Итакъ, положимъ, что меньшее число равно 
одной части; тогда большее будеть равно тремъ такимъ 
частямъ; въ обоихь вмЪстВ будеть 4 части (1-53 ==4), ко- 
торыя составляють 28. РаздЪливши 28 на 4, узнаемъ ве- 
личину одной части и вмст съ т%мъ меньшее число. 
Умноживь 7 на 3, находимъ величину трехъ частей, то-есть 
большее число. 


К, П. Аржениховь. Методика ариеметини, 20 
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Примтьчанце. Если меньшее искомое будемь называть словами «мевышая 
часть», другое — ябольшая часть», т.-е. такъ, какъ они названы въ задач, — 
то при рЬшеши ея будемъ выражаться: положимъ, что меньшая часть равна 
одной долть, тогда ббльшая будеть равна тремъ такимъ долямь. 


Этоть способъ пропоршональнаго дзлевя назовемъ спо- 
с0бомз частей. 

2) Положимъ, что меньшее искомое равно 1 единиц: 
тогда большее равно будеть 3 единицамь. Провзримъ, 
такъ ли это на самомь дЪлВ. По нашему предположению 
выходить, что 0ба числа вмЪетв равны 4 единицамъ 
(1--3=4), тогда какъ на самомь дЪлЪ они составляють 
28 единицъ. Слдовательно, — выразимся такъ — мы ошиб- 
лись въ 7 разъ (28:4=17), т.-е. предположенныя нами 
числа въ 7 разъ меньше, чфмъ они въ дзйствительности. 
Итакъ, одно искомое — не единица, а въ 7 разъ больше, 
т.-е. 7 ед. (1Ж7=17); другое искомое не Зед., а въ 7 разъ 
больше, т.-е. 21 (3Ж7=21). 

Такой способъ рьшешя назовемъ слособомь поверки. Его: 
называють также способом» повтьряемаго допущеня и спо- 
собомз тодобдя*). 

3) Такъ какъ второе искомое втрое больше перваго, то 
мы можемъ зализнить его тремя первыми: оть этого сумма 
ихъ не измВнится. Тогда будемъ имЪть: 4 меньшихъ числа 
равны 28. 

Такое разсуждеше есть способ подстановки, или, замены. 

ПримЪнимь всВ изложенные способы къ р®шеншю за- 
дачи № 220. 

— Портной купилъ кусокъ драпу и кусокь сукна, 
заплаливши за оба, 480 р.; кубокъ драпу въ 2 раза дороже, 
чЪмъ кусокъ сукна. Сколько стоитъ кусокъ сукна и сколько 
кусокъ драпу? 

1) Способз частей. Положимъ, что нфна куска сукна бу- 
деть одна часть (кусокъ сукна стоить одну часть); тогда 
цфна куска драпу будеть дв части (кусокъ драпу стоить 
двВ части). Всзхь частей—З3 (1--2==3). Узнаемъ, чему 
равна одна часть (480 : 3=160); за сукно портной заплатиль 


1) ПослЪднее назван!е объясняется тЪыъ, что предположенныя нами 
числа (1 и 3) подобны искомымь въ томъ смыслЪ, что находятся между 
собою въ такомь же отношеши, какъ искомыя: одно втрое больше 
другого. 
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160 р.; потомъ ‘найдемъ, чему равны 2 части (160 Ж2=320); 
кусокъ драпу стоить 320 р. 

2) Способъ поверки. Положимъ, что кусокъ сукна стоить 
1 рубль; тогда кусокъ драпу стоиль бы 2 рубля; & оба 
вмВств—3 рубля. Но они стоять оба вмзстВ не 3 рубля, 
& 480 рублей; слдовалельно, мы ошиблись въ 160 разъ 
(480 :3=160). Кусокъ сукна стоить не 1 рубль, а въ 160 
разъ больше, т.-е. 160 р. (1Ж160=160); кусокь драпу 
стоить не 2 рубля, а въ 160 разъ больше, т.-е. 320 р. 
(2Ж160=320). 

3) Способъ замены. Такъ какъ кусокъ драпу вдвое дороже, 
чЪмъ кусокъ сукна, то на деньги, заплаченныя за дралпъ, 
можно купить 2 куска сукна. СлФдовательно, на 480 р. 
можно купить 3 куска сукна (1-2=3). Теперь мы мо- 
жемъ узнать, сколько стоить кусокъ сукна; а узнавши 
это, найдемь и цзну куска драпу. 

Замфтимъ, что изъ приведенныхь трехъь способовъ дё- 
тямъ легче всего дается первый. 

Въ разсматриваемой групиз задачъь мы помфетили и 
тавя задачи, въ которыхъ кратное дълеше соединяется 
съ разностнымъ (№№ 224 и 225). Въ двухь изъ нихъ 
(№ 224) уравниване достигается уменьшешемъ большаго 
числа (типъ УТ, пр!емъ первый), въ двухъ другихъ (№ 225) — 
увеличешемъ меньшаго (типь УТ, премъ второй). 

— У помфщика всей земли 1130 десятинъ: пахотной 
земли на 85 десятинъ меньше, чфмъ луговой; лёсу — 
въ 6 разъ меньше, чВмь пахотной; & усадебной земли 
въ 16 разъ меньше, чЪмъ лЪсу. Сколько у него пахотной 
земли, луговой, лесу и усадебной земли? (Задача № 224). 

Рюш. Уменьшимъ количество луговой земли на 85 де- 
сятинъ и узнаемъ, сколько было бы всей земли, если бъ луго- 
вой было столько же, сколько есть пахотной: 1130—85 =1045; 
1045 десятинъь. ИмЪемъ задачу: всей земли 1045 дес.; па- 
хотной и луговой поровну, л3су— въ 6 разъ меньше, чёмъ 
пашни или луговъ, усадебной—въ 16 разъ меньше, чёмъ 
лЪсу; сколько земли каждаго рода? Положимъ, что уса- 
дебной земли 1 часть (ея меньше всего); тогда лЪсу 16 ча- 
стей, пашни и луговъ по 96 частей (16 Ж6=96). 

— Три артели заработали вмфств 1640 руб.; вторая 
заработала втрое болыше первой, а третья — на 285 руб. 

0» 
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меньше второй. Сколько заработала каждая артель? (За- 
дача № 295.) 

Риеш. Увеличимъ получку третьей артели на 285 руб. и 
узнаемъ, сколько получили бы всф артели, если бъ вторая 
и третья заработали поровну (если бъ третья заработала 
столько, сколько заработала вторая): 1640--285=1925; 
1925 р. Имземъ задачу: три артели заработали вмфетв 
1925 р., при ‘чемь дв изъ нихъ поровну, а одна (первая)— 
втрое меньше, чЪмъ каждая изъ этихъ двухъ. Заработокъ 
первой артели — 1 часть, второй и третьей по 3 части. 


Здфсь же привели мы и тая задачи, въ которыхъ оты- 
екиваются кратно неравныя числа по данной разности ихъ 
(№№ 226 и 297). 


Способы рьшешя остаются прежше. 

— Торговець купилъ парт чая и парт№о сахару; за 
чай заплатиль онъ въ 4 раза дороже и отдаль за него 
на 630 руб. больше, чмъ за сахаръ. Сколько заплалилъ 
онъ за чай и сколько за сахаръ? (Задача № 296.) 

1) Способъ частей. Цна сахару— 1 часть, цфна чаю — 
4 части; чай дороже сахару на 3 части (4—1=3) и вмстВ 
съ т№мъ на 630 руб.; слЪд., 3 части составляютъ 630 руб. 

2) Способъ поверки. Положимъ, что паря сахару стоить 
1 рубль; тогда пария чаю стоила бы 4 руб. и была бы 
дороже на 3 руб. Но такъ какъ’чай дороже сахару’на 630 р., 
то мы ошиблись въ 210 разъ (630:8=910). 

3) Способз замены. На деньги, заплаченныя за чай, 
можно было бы купить 4 парти сахару. Значить, 4 парти са- 
хару дороже, чЪмъ одна партя сахару, на 630 руб., т.-е. 3 пар- 
ти сахару стоять 680 руб. 

ЗдЪсь, какь и раньше, легче всего дается дфтямъ пер- 
вый способъ. 

Приведемъ еще р8шене задачи № 227. 

— Вь одномъ закромф было овса на 35 м5ёръ больше, 
чВмъ въ другомъ; когда въ первый ссыпали еще 45 мзръ, 


1) Разсмотрнное нами дфлен!е даннаго числа на части, кратно нерав- 
ныя, можеть быть названо отыскашемъ кратно неравныхъ чиселъ по дан» 
ной ихъ сумм. 
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а изъ второго взяли 160 мЪфръ, тогда въ первомъ стало 
овса въ 3 раза больше, чЪмъ во второмъ. Сколько мёръ 
овса было сначала въ каждомъ закромЪ? 

Риш. Если бы, ссыпавши еще 45 мфръ въ первый за- 
кромъ, изъ второго закрома не брали бы овса, то въ пер- 
вомъ стало бы на 80 мЪръ больше, чЪмъ во второмъ (35-= 
--45 =80). Но такъ какъ изъ второго при этомъ взяли 
160 мЪръ, то въ первомъ стало больше, чфмъ во второмъ, 
на 240 мёръ (80-Е 160=240) и притомъ больше въ 3 раза. 
Во второмъ стала 1 часть, въ первомъ —8 части, больше 
на 2 части, которыя и составляютъ 240 м®ръ. Узнавши, 
сколько овса оказалось въ каждомъ закромЪ, найдемъ, сколько 
овса было въ каждомъ изъ нихь сначала. р 

МИ типъ. (№№ 228—230.) Къ этому типу отнесли мы 
задачи такого рода: 

— Торговецъ продалъ въ одно мото 130 сажепнъ бере- 
зовыхь и 170 саженъ осиновыхъ дровъ за 1460 руб.; 
а въ другое м№сто, по тёмь же цфнамъ, продалъь онъ 
130 саженъ березовыхъ дровъ и 112 саженъ осиновыхъ 
за 1228 руб. Почемъ продавалъ онъ сажень т%хъ и дру- 
тихъ дровъ? (Задача № 228.) 

Внимаше рёшающаго должно быть обращено: 1) на раз- 
личе результатовъ, даваемыхъ въ двухъ условяхъ задачи, 
и 2) на причину этого различя. За первую парт дровъ 
торговець взялъ больше на 232 руб. (1460—1228 =232), 
чЪмъ за вторую. Такъ какъ березовыхь дровъ въ обфихь 
пармяхъ поровну, то первая дороже второй только потому, 
что въ ней больше осиновыхъ дровъ, именно больше на 
58 саж. (170—112=58). Отсюда заключаемъ, что 58 саж. . 
осиновыхь дровъ стоять 232 руб. Узнавъ цёну сажени 
осиновыхъ дровъ (232:58=4; 4 руб.), найдемъ цЪну са- 
жени березовыхъ изъ того или другого условя задачи, 
напр. изъ перваго: вычтя изъ 1460 руб. стоимость 170 саж. 
осиновыхь дровь (4х 170=680; 680 руб.), опредвлимъ цзну 
130 саж. березовыхъ (1460—680=1780; 780 руб.), а затВмъ 
одной сажени (780:130=6; 6 руб.). 

Изложенный способъ рёшеня называютъ иногда способом 
исключеня неизвветнаго посредетвомь вычитатая. 

Въ приведенной задачв искомыя (ц%на сажени т№хъ и 
другихъ дровъ) служили множимыми. Искомыя могутъ 
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явиться и въ вид множителей, какъ это иметь м%осто 
въ слфдующей задач»: 

— Разносчикъ думалъ продать вс бывния у него яблоки 
по 25 коп. за десятокъ, а апельсины — по 80 коп. за десятокъ, 
и выручить за весь товаръ 28 руб. 75 коп.; яблоки онъ про- 
далъ по 25 коп. а апельсины — только по 70 коп. за деся- 
токъ, и выручилъ за все 26 руб. 25 коп. Сколько десятковъ 
яблоковъ и апельсиновъ было у разносчика? (Задача, № 230.) 

Рьш. Разносчекъ выручилъ меньше, чЪмъ думалъ, на 
2 руб. 50 коп. (28 руб. 75 коп. — 26 руб. 25 коп.=2 руб. 
50 коп.). Яблоки продалъ онъ за ту же цфну, какъ и 
предполагальъ; слфд. недовыручка произошла только отъ 
того, что апельсины пришлось ему продать дешевле, чЪмъ 
онъ думалъ, именно дешевле 10-ью копейками (80—70= 
—10; 10 коп.) за десятокъ. Отсюда заключаемъ: апельси- 
новъ было столько десятковъ, сколько разъ 10 коп. содер- 
жатся въ 2 руб. 50 коп. т.-е. 25 десятковъ. 

1Х типъ. (№№ 231—234.) ЗдЪсь помЪстили мы тавя ва- 
дачи, которыя приводятъ къ отысканшю цфлаго по части"). 

— Въ одномъ ими */», всей земли занято пашней, °/„„— 
лугами, */»› — лЪсомъ, остальныя 6 десятинъ — усадьбой. 
Сколько десятинъ земли въ этомъ имЪн!и? (Задача №281.) 
Рьш. Опредзлимъ, какая часть всей земли находится подъ 
палиней, лугами и лЪоомь: */»-Н°/-Н/ о ==1°/„,. Узнаемь, 
какая часть всей земли занята усадьбой: 2°/„‚—1°/==1/;. 
Находимъ, сколько всей земли въ имфни: '/„, всей земли 
составляетъ 6 десятинъ, НО (вся земля) — 120 десятинъ 
(6Х20=120). ` 

— Полкь солдать долженъ быль перейти изъ одного 
города въ другой; когда пройдено было */;,, всего пути, 
тогда оказалось, что осталось итти на 76 версть меньше 
полдороги. Сколько версть между этими городами? (За- 
дача № 234.) Реш. Опредлимъ, какую ‘часть всего пути 
оставалось итти: 1°/,—"/о==3/ю. Узнаемь, на сколько */ 5 
меньше 1/4. 1/5 ло" /ло— /ло==*/ло== 1/5. `Нажодимъ раз 
стояше между городами: 1/; этого разстояв!я составляеть 
76 версть, а все разстояве равно 380 вер. (76 Ж5=380). 


1) Отыскан!в цфлаго по данной его части уже имфло мфето среди 
‘упражненй съ дробями, 
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Изъ приведенныхь девяти типовъ задачь къ задачамъ 
алгебраическато характера могуть быть отнесены задачи 
типовъ УГи УП, а также послфдь!я дв задачи П типа. 


ГЛАВА УП. 
Составныя именованныя числа. 


55. Таблицы русскихь мЪръ. Простыя именованныя 
числа проходять черезъ весь курсъ ариеметики, постоянно 
встрфчаясь въ задачахъ, р№шая которыя, дзти попутно 
знакомятся со многими м$рами и ихъ единичными отноше- 
вями (въ аршинЪ 16 вершнковъ, пудь содержить 40 фун- 
товъ ит.д.)). Теперь — по изучени дЪйствЙ надъ числами 
любой величины —слЪфдуетъ привести въ порядокъ, въ си- 
стему, знакомыя дфтямъ мры, дополнивши ихъ такими 
м%рами и ихъ единичными отношешями, которыхъ ученики 
еще не знаютъ. 

° Прежде всего должно повести бес$ду объ измёренш ве- 
личинъ, а зат$мь составить съ учениками таблицы м%ръ, 
указавши на то, что для измфрешя какой-либо величины 
существуеть нЪ%сколько м%ръ, такъ какъ пользоваться 
только одною м%рою было бы во всЪхъ случаяхь не- 


удобно. 


— Что надо сдфлаль, чтобы узнать, сколько учениковъ въ классВ? 

— Надо сосчитать. 

— А что надо едфлать, чтобы узнать длину класса? 

— Надо ее смфрить (измфрить). 

— Чфыь стали бы вы измфрять длину класса? 

— Аршиномъ. 

Производится измБрене. 

— Что еще можно измфрить аршиномъ? Да, измфрять можно 
длину, ширину, вышину, глубину, толщину. Что еще измфряють? 
Когда покупають или продають рожь, считають ли ее по зернамь? 

— Н%ть, ее мФряють. 

— Чфмь измбряють рожь? 

— Четвертями, мФрами. 

1) Раньше встрФчались и составныя именованныя числа, выражен- 
ныя въ рубляхъ и копейкахъ (1358 руб. 75 коп.): такЁя числа, вел детв!е 
простоты единичнаго отношеня, можно ввести въ задачи и до прохожде- 
ня особой статьи объ имепованныхь числахь, 
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— Что еще измфряють четвертями, м$рами? 

— Овесъ, горохь, картофель, огурцы, лукъ, морковь... 

— Таве предметы, которые измфряють четвертями, м5рами, назы- 
ваются сыпучими тевлами. Когда продають молоко, вино, считають ли 
жидкая тизла, напр., по каплямъ? 

— Н№ть, ихь мфряють: бутылками, кувшинами, ведрами, 

— Когда сыпучя тфла измфряють, напр., мёрами, а жидыя 
ведрами, то узнають, сколько мфста занимають эти тёла, или изм$- 
ряють ихъ объемь. Но сыпуя и жидыя тфла иногда измёряють 
иначе. Напр., рожь продають четвертями, а еще какъ? 

— Пудами. 

— Да, овесъ, рожь иногда продаютъь съ вфса, вфшають. Какъ 
продають масло, керосинъ? Сыпучя и жиде!я твла можно измёрить 
и по объему (сколько м$ста занимаютъ), и по вфсу. А тёла несы- 
пучя и нежидыя (которыхь нельзя ни ссыпать, ни влить ВЪ ©0- 
судъ) большею частью изм5ряють по вфоу. 

— Чфмь измвряется цфна? (За сколько можно купить корову?) 
ЧЪиь измфряется время? Скажите же теперь: что измфряють? 

— Измфряють: длину (ширину, вышину, глубину, толщину), объ- 
емъ сыпучихь и жидкихь тёль, вЗсъ, цфну, время. 

— То, чёмь измёряють, называется мерою. Напр. длину изм?- 
ряють аршиномъ, поэтому аршинъ есть м$ра длины. Когда мы изм$- 
ряемь аршиномъ, напр., длину класса, то мы считаемь, сколько 
разъ отложился аршинъ по длин класса; а то, что очитають, наз. 
единицею; значить, аршинь есть мфра длины, или единица длины 
Какь назовете вы фунть?. 

— Фунть есть м$ра ЕЗса, или единица в%са. 

— Нельзя ли измбрить длину нашего класса какой-нибудь палкой 
или воть этой линейкой? Если мы скажемъ кому-нибудь, кто не 
видаль этой комнаты, что нашь класеь длиною въ 20 линеекъ. 
а линейки не покажемъ, будеть ли онъ знать, какъ длиненъ нашь 
классъ? Почему нфть? 

— Потому что онъ не знаеть, какой линейкой мы измряли; а ли+ 
нейки бывають разныя. 

— Аесли мы скажемъ ему, что наша комната имфетъ въ длину 12 ар 
шинъ, будеть ли онъ знать длину класса? Почему? 

— Потому что онъ знаеть, что такое аршинъ; вс$ аршины оди- 
ваковы. 

— Жители одного и того же государства употребляють для изм- 
рен1я мфры, которыя утверждены закономъ. Напр., торговецъ ситцемъ 
долженъ имфть аршинъ, на которомъ отмфчено, что этоть аршинъ 
вфрный: на аршин должно быть клеймо. 


— Плину классной комнаты удобно измфрить аршиномъ. Но 
удобно ли измфрять аршиномь длину поля? Почему неудобно? Да, 
долго; и число получится большое. Чфмь же лучше измёрить длину 
поля? — Саженью. —А чзмь изифряется длина дороги, напр. оть 
деревни до города? — Верстами. — Чмъ стали бы вы измфрять 
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длину грифельной доски? — Вершкомъ. — Воть видите: для изи- 
‘реншя длины (а также ширины, вышины и проч.) неудобно пользо- 
ваться одною только мёрою, напр. аршиномъ; кром аршина употре- 
бляются и друшя м%ры: однз изъ нихь крупнфе аршина, друмя 
мельче его. Кто знаеть, какая самая крупная м$ра длины? (Если 
дВти не скажуть, учитель самъ сообщить это). Самая крупная ифра 
длины — миля, она содержить 7 версть“). Миля и верста называются 
путевыми м®рами: ими измряются дороги, пути. Какая посл 
версты самая крупная мфра длины? Сколько сажень въ верстВ? 
Какая м5ра идеть за саженью? Сколько аршинъ въ сажени? Какая 
м$ра мельче аршина”)? Сколько вершковъ содержить аршинъ? Какъ 
еще раздЪляется сажень? Сколько футовъ въ сажени? Какъ разд- 
ляется футь? Сколько въ футВ дюймовъ? Какъ раздвляется дюймъ? 
Сколько въ дюймВ лин? 

Съ подраздфленемъ сажени на футы, дюймы и ливи дфти могли 
до сихь поръ и не вотрчаться. Тогда самь учитель сообщаеть 
ученикамь это подраздёлеше. Не лишнее заставить учениковь вы- 
считать, сколько дюймовъ въ аршин (12 х7=84; въ сажени 84 дм.; 
въ сажени 3 аршина; 84:3=28; въ аршин® 28 дм.). Говоря объ 
аршинз, вершк®, фут, дюймЪ, лини учитель показываеть дётямь 
эти мфры, при чемь ученики сравнивають футь оъ аршиномь, дюймъ 
съ вершкомъ: на складномъ аршин, раздленномъ съ одной стороны 
на вершки, & съ другой на дюймы, дёти увидять, что футь в%- 
сколько меньше полъ-аршина (около 7-ми вершковъ); вершокъ равенъ 
19], или 13/, дюйма (обыкновенно дюймы и вершки раздфляются 
на 8 равныхь частей). Считаемь нелишнимь показать ученикам, 
что аршинъ есть приблизительно длина руки (взроелаго челов ка), 
считая оть плеча, или величина шага; четверть аршина — разотоя- 
н1е между концами растянутыхь большого и указательнаго пальца; 
вершокъ — верхъ пальца (два сустава мизинца; дюймъ — одинъ 
суставъ). ЗатБмъ ученики производять н$сколько измфрен!й ар- 
шиномъ, вершкомъ, дюймомь; опредфляють на глаз ширину класса, 
длину книги, вышину двери и т. п., посл чего т же протяжешя 
измфряются аршиномъ, вершкомь или дюймомъ, для того, чтобы 
узнать, насколько вфрно было сдфлано измфреше на глазъ. 

Посл бесВды о м8рахь длины ученики прочитывають по книжк® 
и заучивають таблицу этихъ м$ръ (етран. 51 нашего сборника). 

Подобнымь же образомь приводятся въ систему мёры сынпучихь 
и жидкихь тёль, мёры вфса, мёры бумаги, м8ры цфны и мёры 


1) Эта миля наз. нёмецкою, а также географическою. Есть еще миля 
морская (узель), которая равна 13/, версты, 

3) Въ отвфть на этоть вопросъ дфти часто навывають полъ-аршина и 
особенно четверть. На это учитель можеть сказать, что полъ-аршинами и 
четвертями дЪйствительно измфряють, но м5рою называють соботвенно 
такую единицу, которой дано особое назване; между тБмъ какъ полъ- 
аршина и четверть не имфютъ своихъ назван: здфсь указана только 
извфстная часть аршина. 
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времени. По возможности, дфтямь должны быть показавы образцы 
мфръ: ведро; четверикъ, или мфра (немного боле двухъ ведеръ), гар- 
нець; фунтовикъ съ его подразд®лен!ями, гири въ нфеколько фунтовъ; 
если можно достать вфсы, то полезно сдЪлать въ класс нфеколько 
примфровъ взвзшиван!я; кром$ того, ученики опредфляють прибли- 
зительно взсъ предметовъ, держа ихъ въ рук или поднимая; раз- 
личные кредитные билеты и монеты; десть бумаги. Вообще, сл$дуеть 
стремиться къ тому, чтобы назване какой-либо мёры не было для 
учениковъ лишь однимь звукомъ, чтобы съ назвашемъ мёры у дтей 
связывалось боле или менфе ясное о ней предетавлеше. 

Что касается мФръ времени, здЪеь достаточно привести названя 
этихъ м8рь и ихъ единичныя отношеня, безъ всякаго дальнЪЙшаго 
объясненя. Болфе подробное ознакомлене съ мфрами времени, 
а также изучеше квадратныхь и кубическихь мфръ, мы отложимъ 
до тфхь поръ, пока дфти не пройдуть дЪйств И надъ составными 
именованными числами. Сь одной стороны, изучее этихъ мёръ 
заняло бы довольно много мЁета, такь какъ здфеь слдуеть ©0- 
общить нзкоторыя свфдфня о движеши земли и луны и н8которыя 
геометрическая понят!я; такимъ образомь, пришлось бы слишкомъ 
долго держать учениковь на таблицахь м8ръ, не имя надлежащаго 
матерала для вычислени. Съ другой стороны, задачи на вычислен1е 
времени и задачи на квадратныя и кубическйя мёры представляють 
таюя особенности, которыя требують выдфленя ихъ въ особыя 
труппы изъ числа задачъ вообще на составныя именованныя числа. 


56. Простое и составное именованное число. Именован- 
нымЪъ числомъ называютъ иногда вообще чиело, имъющее 
при себ назваше единиць, изъ которыхъ оно состоит: и 
5 карандашей, и 5 вершковъ — будуть именованныя числа. 
Однако тая числа, какъ «5 карандашей» и «5 вершковъ», 
отличаются одно оть другого постольку, поскольку простой 
счетъ отличается отъ измфреня сплошныхъ величинъ (часть Т, 
глава Г, 88 Зи 4). Поэтому число, происходящее оть счета, 
называють иногда числомъ яредметныме, присвоивая тер- 
минъ «именованное число» числу, полученному отъ измрешя 
сплошныхь величинъ. Но въ курсЪ начальной ариеметики 
можно не дЪлать такого различешя, называя именованнымъ 
вообще число, имфющее при себ назване единицъ, и раз- 
дЪляя, такимъ образомъ, числа на именованныя и неиме- 
нованныя. Для послфднихь можно ввести и терминъ «отвле- 
ченное число»: если мы станемъ считаль, не обращая 
внимашя на то, каюе предметы считаемъ.(одинъ, два, три, 
четыре и т. д.), то получимъ число, напр. восемь, единицы 
котораго назвашя не имзютъ; это — отвлеченное число, 
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такъ кажъ здфеь мы не обращаемъ вниманйя, отвлекаемъ 
вниман!е, отвлекаемся, отъ того, каке предметы считаемъ. 
Когда эти термины будуть извЪстны ученикамъ, слдуетъ, 
время оть времени, указывать дЪтямъ на то, что въ дЪй- 
стыяхь надъ именованными числами являются отвлечен- 
ными: множитель, дзлитель при дзлени на части и частное 
въ дьлеши по содержаню. 


— Что надо едфлать, чтобы узнать, сколько книгь находитед 
въ шкафу? 

— Надо сосчитать. 

— Я считалъ, и насчиталь 45 книгь (пишеть на классной доск$: 
45 книгъ). А что сдфлали мы для того, чтобы узнать длину классной 
комнаты? 

— Мы измфрили длину. 

— Длина нашей комнаты 12 аршинъ (пишеть: 12 аршинъ). 
45 книгь, 12 аршинь —это числа. Первое изъ этихъ чисель полу- 
чилось оть счета; а второе? . 

— Второе получилось оть измфреня. 

— Когда мы считаемь предметы, то каждый предметь служить 
единицей; когда мы измфряемъ, напр., длину аршиномь, то мфра — 
аршинь — есть также единица. Обозначено ли въ первомь числ, 
каве предметы сосчитаны? Обозначено ли при второмъ числ, какой 
единицей сдфлано измфреше? Слушайте, дфти: таюйя числа, при ко- 
торыхь поставлено назваше — имя — единицъ, называются именован- 
ными числами. Придумайте пфоколько именованныхь чиселъ, кото- 
рыя получаются оть измфрешя. 

— Теперь я буду считаль такъ: одинъ, два, три, четыре, пять, 
шесть, семь, восемь. Я насчиталь восемь (пишетъ: 8). Показано ли 
здфеь, каше предметы сосчитаны? Такое число, при котором нёть 
назвашя единиць, будеть число неименованное. Его называють чис- 
ломъ отвлеченныме, потому что здфеь мы не обращаемь вниманя 
на то, что считаемъ; не обращать вниманя —— иначе можно сказать: 
отвлечь внимане, отвлечься. 

— (тали измфрять аршиномъ высоту окна; аршинъ отложился 
ровно 2 раза. Чему равна высота окна? (Записываетъ: 2 ар.). Потомь 
стали ‘измврять ширину окна; аршинъ отложилея одинъ разъ, но 
оъ остаткомь. Чфмь можно измфрить этоть остатокъ? Вершокъ отло- 
жилея въ остаткв 6 разъ. Чему равна ширина окна? (Записы- 
ваеть: 1 ар. 6 вр.).— У насъадфсь два именованныхь числа; одно (2 ар.) 
показываеть высоту окна, другое (1 ар. 6 вр.) — ширину окна. Ка- 
кую разницу замфчаете вы между этими числами? — Въ первомъ 
числф аршины, во второмъ и аршины и вершки. — Слушайте, дёти: 
именованное число, въ которомъ есть только однф мфры, мёры одного 
только наименовашя, называется иростыиь именованнымь числомъу 
а такое именованное число, въ которомь есть мфры нФоколькихь 
наименоваши, называется составным именованнымъ числомъ. 5 версть, 
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15 фунторъ, 9 рублей — кавя это числа? 6 дестей 2 листа, 15 рублей 
76 копеекъ, 7 фунтовъ 8 лотовъ 2 волотника — это какя числа? 
Придумайте сами нфоколько простыхъ именованныхь чиселъ, со- 
ставныхъ. 

Примъчаще. Считавмъ нелишнимъ обратить внимане на то, чтобы при 
письм$ составныхъ именованныхъ чиселъ ученики держались опредфленнаго 
сокращен!я наименованй. При этомъ надо имфть въ виду, что слово не 
принято обрывать на гласной, такъ что назван!е заршинъ» не сл$дуеть 
писать сокращенно одною буквою а; затмъ, если названйя двухъ м5ръ 
начинаются одинаковыми буквами, то надо ввести въ сокращенную запись 
таюя буквы, по которымъ можно было бы отличить одно слово оть дру- 
гого (чт., чк.); съ вяфшней стороны красивфе, когда въ одномъ и томъ же 
составномъ именованиомъ числ всЪ наименованя обозначены однимь и 
ТВмъ же числомъ буквъ. Въ таблицахъ м$ръ, помфщенныхь въ нашемъ 
сборник, мы поставили въ скобкахъ предлагаемыя нами сокращенйя на- 
именованйй. 


57. Раздроблене и превращен. 


— Длину комнаты измВрили саженью, сажень отложи- 
лась 4 раза. Чему равна длина комнаты? Если теперь мы 
желаемъ узнать, сколько аршинъ содержитьъ длина комнаты, 
надо ли еще разъ дфлать изм реше, измёрить аршиномъ? 
Какъ же узнать, сколькимъ аршинамъ равна длина ком- 
наты? (Задача № 235). 

— Надо 3 умножить на 4: въ одной сажени 3 аршина, 
въ 4-хь саженяхь — въ 4 раза больше; будетъ 12 аршинъ. 

— Сажень и аршинъ: которая изъ этихь мёръ боле 
крупная и которая болфе мелкая? Когда мы узнаёмъ, сколько 
мелкихь мёръ выйдетъь изъ мфръ крупныхь, мы дфлаемъ 
раздробленме крупныхъ мЪръ въ мелыя. Мы узнали, сколько 
аршинъ въ 4-хъ саженяхь: мы раздробили 4 сажени 
въ аршины. 

Приведенное выше разсуждеве требуетъ умноженя еди- 
вичнаго отношеня на данное число м%ръ; для раздробленя 
4-хъ саженъ въ аршины надо 8 умножить на 4: въ одной 
сажени 3 аршина, а въ 4-хъ саженяхъ — 4 раза’ Шо 3 аршина, 
въ 4 раза больше. Но при письменномъ вычислен!и бывае: 
‘удобизе дЪлать множителемъ единичное отношеше. Въ виду 
этого должно объяснить дтямь (хотя они и знають, что 
отъ перестановки множимаго и множителя произведене не 
изм$няется), что для раздроблев!я 4-хъ саженъ въ аршины 
можно 4 умножить на 3: сажень отложилась по длинз 

+ 
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комнаты 4 раза; аршинъ втрое меньше сажени; значить, 
онъ отложится втрое ббльшее число разъ — надо 4 умно- 
жить на 3. 

— Учитель раздаль ученикамьъ 2 дс. 8 лс. бумаги, по 
1 листу каждому ученику. Сколькимъ ученикамъ раздаль онъ 
бумагу? (Зад. № 236). Какъ это узналь? 

— Надо узнать, сколько листовъ въ 2 дс. 8 ле.; въ 2 де, 
содержится 48 лс.; 48 лс. да 8 лс. — всего 56 лс. Учитель 
раздалъь бумагу 56-ти ученикамъ'). 

— Мы узнали, сколько листовъ въ 2 дс. 8 ле. Какь 
иначе сказать: что сдВлали мы съ числомъ 2 де. 8 лс.? 

— Мы раздробили 2 дс. 8 ле. въ листы 


Скажемъ нЪоколько словъ о записяхь, которыя могуть имфть 
ифсто при раздроблеши. Пусть надо 264 сажени раздробить въ ар- 
шины.. НаиболВе правильная запись была бы такая: 

ЖЗар. (Въ одной сажени 3 арш., въ 264 саженяхъ -— въ 264 раза 
264 больше.) Но, какъ мы уже говорили, при письменномъ вычис- 

лени удобнфе брать множителемъ единичное отношене: во- 
792 ар. первыхъ, потому, что оно часто бываеть меньше раздробляемаго 
числа, а умножать (письменно) большее число на меньшее удобн%е, 
нежели наобороть; во-вторыхъ, потому, что въ случав дальнфишаго 
раздробления 792 арш. въ вершки, умножая единичное отношеше, 
мы не можемь воспользоваться записаннымь результатомъ, но должны 
еще разъ написать его: 


16 вр Если же мы станемъ умножать на единичное отношене, 
х192 °го было бы неправильно писать: 264 сж. 


я хз 
4144 192 ар., потому что оть 
12 умноженя 264-хъ 
ЕЕ саженъ на 3 по- 
12672 вр. лучится 792 тоже 


сажени. Думаемъ, что возможно обойтись безь приписываня наиме- 
нован!И ко множимому и произведению, располагая вычислеше такъ: 


246 ож.=1792 ар. Пишемъ раздробляемое число 264 сж. и ставимь 
посл него знакъ равенства; внизу проводимь 
черту, подъ которою и помбщаемь вычислен!е; 
5 найдя результать, пишемъ его посл знака ра- 
192 венства съ соотвфтетвующимь наименовлемъ. 
Еще примбръ: 37 пд. 23 фн. 11 лт. раздробить въ золотники: 


1) Полагаемъ возможнымъ опустить зд®сь дфлеше на единицу; бумага 
раздана столькимъ ученикамъ, сколько разъ 1 листь содержится въ 56-ти 
пистахъ. 
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37 пд. 28 фи. 11 лт.=144 321 вл. 


37 
х40 
1480 — Примтчане. Учитель должен пручить дётей къ тому, чтобы 
+28 при вобхь вычисленяхьъ они устно производили тв расчеты, 
которые могуть сдлать устно. Такъ, въ послЬднемь примфрЪ 
1503 сльдуеть устно умножить 37 на 40 (несмотря на то, что мно- 
Х32 житель подписань подъ множимымь) и уже потомъ записать 
3006 произведен!е; то же относится къ сложеншю чиселъ 1480 и 23, 
"4509 48096 и 11. Во многихъ случаяхъ все раздроблеше совершается 
28006: УСТНО изанисывнетояи®дяко окончательный результать:5 чт. 6 чк, 
Ты 3 тре=8, гр. 
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— Молотилка обмолачиваетъ по 1 снопу ржи въ 1 ми- 
нуту. Во сколько часовъ обмолотить она 720 сноповъ? 
(Зад. № 241). 

— 720 сноповъ обмолотить она въ 720 минутъ. Надо 
узнать, сколько часовъ въ 720-ти минутахъ: 60 минутъ 
составляють 1 часъ, а 720 минутъ составятъь столько ча- 
совъ, сколько разъ 60 содержится въ 720-ти (во сколько 
разъ 720 больше 60-ти); 720 раздЪлить на 60, получится 12: 
вЪ 12 часовъ. 

— Узнать, сколькимъ часамъ равны 720 минуть, — зна- 
чить превратить 1720 минутъ въ часы. Когда намъ даны 
мры боле крупныя, а мы узнаемъ, сколько выйдетъ мъръ . 
болфе мелкихъ, то мы дЪлаемъ раздроблеше. А когда дЪ- 
лаемъь мы превращене? 

— Мы дёлаемь превращене, когда намь даны мёры 
болфе мелыя, а мы узнаемъ, сколько выйдеть мВръ боле 
крупныхъ. Е 

Приведеннымь выше разсуждешемъ превращеше выпол- 
няется посредствомь дЪлевя по содержанию: 720 минуть 
составляють столько часовъ, сколько разъ 60 минуть со- 
держался въ 720 минутахъ. Но можно разсматриваль отно- 
сящееся сюда длеше и какъ дзлене на части; минуть 720, 
часовъ будеть въ 60 разъ меньше; чтобы узнать, сколько 
будеть часовъ, надо 720 уменьшить въ 60 разъ, т.-е. раз- 
дЪлить на 60 равныхъ частей. 
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Скажемь нфеколько словъ относительно записей. Было бы непра- 
ВИЛЬНО Писать: 
720 мн.|60 Отсутетве наименоваюя у дзлителя означаеть’ 
15 36 дфлеше на части; но если 720 мн. раздВлить 
“ на 60 равныхъ частей, то получится 12 мн., а не 
12 че. Неправильно было бы писать и такъ: 


720 ма. бОмн. Именованный. дфлитель показываеть, что мы 
2 че. дфлаемь дфлеше по содержанию, т.-0 узнаемь, 
сколько разь 60 мн. содержатся въ 720 мн.; но 

въ такомъ случа частное должно быть числомь отвлеченнымь. По- 
этому совезмь пе слЪдуеть приписывать наименованйй ни къ дфли- 
мому, ни къ дфлителю, ни къ частному, располагая вычислеше такъ: 


Примъчашще. Если дЪлене выполняется устно, то 
720 мн.=12 че. ученики пишуть прямо: 720 мн.=12 чс. 


Е — Мастеръ сдВлалъ 460 колецъ, употре- 
во бивши на каждое по 1 золотнику серебра. 
6 Сколько серебра пошло на вс эти кольца? 


(Зад. № 243). 

— На ве№ кольца пошло 460 золотниковъ серебра. 

— СдЬлайте превращеше: превратите сначала въ лоты. 

Выполнивъ двлене, ученики будуть имфть въ частномъ 
153 и въ остаткЪ 1; значить, всЪ 460 зл. не превращаются 
въ лоты: одинъ золотникъ остается. ЗалЪмъ 153 лота, пре- 
вращаются въ фунты: получаются 4 фунта, и остаются 
25 лотовъ. 


Запись: 
460 в. — 4 фи. 25 ле 1 аи. Примтчанще. Дзлеше на 
16013 однозначное, а иногда и на 
5 —55 [82 двузначное число, можеть 
20—18 1 быть выполнено устно; тогда 
Е = слфдуетъь только записать 
= = подъ дЪлимымь окончалель- 


ный остатокъ, 

58. Сложене. Сначала мы разсматриваемь дЪйств1е надъ 
простыми именованными числами, а затЪмь переходимъ 
къ составнымъ именованнымъ числамъ, такъ какъ дЪйств!е 
надъ послёдними сводится къ дфйстйямьъ надъ первыми, 

Сложене простыхз именованныхь чисел. 


а) Сумму превратить нельзя: 15 фн.--23 фн. 
дача № 244). 


38 фн. (За 
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— Кавя чиела мы складывали? (Какъ называются такйя числа?) — 
Простыя именованныя. — Какое число получили въ сумиз? — Про- 
стое именованное того же наименовашя. 

6) Сумма превращается безъ остатка: 14 вр.--10 вр. 
-8 вр.=32 вр.=2 ар. (Зад. № 245). 

— Кавя числа мы складывали? — Простыя именованныя. — Какое 
число получили въ свуммё? — Простое именованное. — Того же ли 
оно наименовашя, какь и слагаемыя? — НФть, другого, выешаго 
наименовашя. 

в) Въ сумм получается составное именованное число: 
4 чк.-Н7 чк.=11 чк.=1 чт. 3 чк. (Зад. № 246). 


— Кавя числа мы складывали? — Простыя именованныя. — Какое 
число получили въ суммВ? — Составное именованное. 


Слоэженае составныеь именованныхь чисель. 


— Хозяйка купила голову сахару вЪсомъ въ 27 фн. 16 лт., 
да отъ прежняго запаса, у нея оставалось еще 5 фн. Сколько 
сахару стало у хозяйки? (Зад. № 247). Какъ это узнать? — 
Надо кь 27 фн. 16 лт. прибавить 5 фн.— Какое число 
первое слагаемое? Какя есть въ немъ мры? Какое число 
второе слагаемое? Къ чему же вы придадите 5 фн.? (3а- 
пись: 27 фн. 16 лт.+5 фн.=32 фн. 16 лт.) 

— Въ школЪ была бумага двухъ сортовъ: одного сорта 
4 ст. 15 дс. а другого на 3 ст. 2 де. болЪе. Сколько было 
бумаги другого сорта? (Зад. № 248). Какъ это узналь? — 
Надо къ 4 ст. 15 де. прибавить 3 ст. 2 де.—(4 ст. 15 де.-- 
--3 ст. 2 дс.). —Кавя числа налии слагаемыя? Какъ будете 
складываль? — Стопы со стопами, дести съ дестями. (Выпол- 
няется сложеше, сумма записывается посл знака. равенства.) 

На приведенныхъ примфрахъ ученики уяснили себ, что 
для сложешя составныхь именованныхь чисель должно 
складывать между собою мфры одинаковаго наименован!я. 

ЗатЪмъ указывается другая запись: подписываше слагае- 
мыхъ одного подъ другимъ такъ, чтобы м8ры одного наиме- 
нованя были въ одномъ столбцЪ: 

4 от. 15 де. ДалЪфе дЪти дЪлають выводъ, что удоб- 

13 — 2— нбе начинать сложеше съ м®ръ низшаго 

7 ст. 17 де. наименованя. Это можеть быть сдфлано 
при рёшен!и задачи № 249, которая приводить къ сложеню 
чиселъ 5 чт. 4 чк. 6 тр. и 4 чт, 3 чк. 5 гр. Учитель за- 
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ставляеть учениковъ выполнить сложене, начиная съ мёръ 
высшаго нанменовашя. Потомъь дЪфти д%лають сложене 
тЪхъ же чиселъ, начиная съ м8ръ низшаго наименованя. 
`Сравнивая оба према, ученики увидятъ, что удобнфе на- 
чинать сложене съ мфръ низшаго наименовая, такъ какъ 
въ первомъ случа (т.-е. при сложеши съ высшихъ мёръ) 
приходится записанныя уже числа замЪнять другими, сти- 
рая или зачеркивая ихъ. При сложенш съ низшихъ мёръ 
этого не будеть, если только сложеше и превращеше 
въ каждомъ отдёльномъ столбцв мы сдфлаемъ устно; а это 
въ большинств случаевъ возможно; тогда мы записываемъ 
подъ чертою число мЪръ, оставшихся посл превращен/я; 
число выдЪленныхь мёръ высшаго наименовашя держимъ 
въ ум или пишемъ надъ столбцомъь выешихъ мВръ: 


1 а 
5 чт. 4 чк. 6 гр. 
Е. 
10 чт. 0 чк. 3 гр. 

Примтчане. Когда въ однихъ слагавмыхъ отсутствують мфры, имфющяся 
въ другихъ слагаемыхъ, на м6ст$ отсутствующихь мфръ удобно ставить 
вули. Напр., сложен1е чиселъ 2 ст. 17 чс., 18 чс. 30 мн. и 1 ст. 12 чс. (за 
‘дача № 251) можно записать такъ: 

2 ст. 17 че. 0 мн. Когда дётямъ приходится самостоятельно дЪлать 

0 — 13 — 30 — подобныя записи, выписывая данныя числа изъ за 

Е: о дачника (возьмемь для примёра № 211), ученики 

4 ст. 23 чс. 30 мн. должны сначала вглядфться въ эти числа и замЪтить 
всЪ встрчаюцияся въ нихъ наименован1я; затёмъ писать первое слагаемое, 

4 вс. Осж.2 ар.12 вр. не пропуская ни одного наименовашя и 
+6 — 256 —0 — 8— ставя нули на мЪстё отсутствующихъм ръ. 
0— 243 -0 —10— 


59. Вычитане. 

Вычитане простыхь именованныхь чиселъ. 

а) Данныя числа, одного наименован!я: 432 сж.— 168 еж.= 
—274 сж. (Задача № 252). 

6) Данныя числа разнаго наименовашя: 4 пд.—31 фн. 
(Задача № 253). На вопросъ: какъ станете вычитать? дёти 
иногда отвЪчаютъ: раздробимъ 4 пд. въ фунты. Въ этомъ 
случаз можно спросить: какъ вычесть 7 изъ 50-ти? — Надо 
разложить на 40 и 10.— Сколько десятковь отдфляете вы 
отъ 5 десятковъ и раздробляете въ единицы? —Одинъ де- 
сятокъ.— Точно такъ же вычтемъ 31 фн. изъ 4 пд. 
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'Вычитане составныхь именованныхь чисел. 

— Хозяинъ собраль 24 чт. 6 чк. 7 гр. ржи; б чт. 4 чк. 2 гр. 
онъ оставилъ для посЪва, а прочую рожь смололъ. Сколько 
ржи смололъ хозяинъ? (Задача № 254). Какъ это узнать? 
Какъ станете вычитать? —Изъ четвертей вычтемъ четверти, 
изъ четвериковъ—четверики, изъ гарнцевъ—гарицы. (Дфти 
дадуть такой отвфтъ, зная сложеше составныхъ именован- 
ныхь чиселъ.)—Какъ удобн%е записать данныя числа? Под- 
пишите вычитаемое подъ уменьшаемымъ и сдЪлайте вы- 
читане. 

ДалЪе ученики выводятъ, что удобнЪе начинать вычи- 
тане съ мфръь низшаго наименованя. Это можеть быть 
сдзлано при рЬшен!и задачи № 255, гдЪ требуется изъ 
4 сж. 1 ар. 8 вр. вычесть 1 сж. 2 ар. 12 вр. Учитель за- 
ставляеть ученика выполнить вычитане, начиная съ мёръ 
высшаго наименован!я. Вычтя 1 сж. изъ 4 сж. и записавъ 3 сж., 
дЪти скажуть, что 2 ар. нельзя вычесть изъ 1 ар.— Когда 
изъ 4 сж. 1 ар. 8 вр. мы вычли 1 сж., какое число оста- 
лось? — Осталось 3 еж. 1 ар. 8 вр.—Какъ вычесть отсюда 
2 ар.? Въ случа затрудненя, на желаемый отвЪть можно 
навести учениковъ соотв®тетвующимь случаемь вычитан1я 
отвлеченныхъ чиселъ. — Какъ вы станете вычиталь 7 изъ 647 — 
Мы разложимъ 64 на 50 и 14.— Значитъ, оть 6 десятковъ 
зы берете десятокъ, раздробляете его въ единицы и при- 
даете еще 4 единицы. Какъ же намь вычесть 2 ар.? — Надо 
оть полученныхь 3 еж. взять (занять) 1 еж., раздробить ее 
въ аршины и прибавить 1 арш.; аршинъ будеть 4, саженъ 
останется 2 (написанная раньше цифра 3 зачеркивается 
или стирается и замЪняется цифрою 2). Изъ 4 ар. вычесть 
2 ар., останется 2 ар. И т. д. Потомь дЗти снова дфлають 
то же вычиташе, начиная съ низшихъ мфръ. Сравнивая 
оба према, ученики увидять, что удобнЪе начинать вычи- 
тане съ мЪръ низшаго наименованя, такъ какъ въ пер- 
вомъ случаЪ (при вычитани съ высшихъ м$ръ) приходится 
записанныя уже цифры замфнять другими, стирая или за- 
черкивая ихъ. 


Примтъчаше 1. Когда бываеть нужно занимать м$ру высшаго наиме- 
нованя, лучше, если дФти привыкнуть сначала вычитать изъ раздроблен- 
ной мфры, а потомъ придавать къ полученному остатку имбющйяся 
въ уменьшаемомь м$ры того же назвая: изъ 8-ми вершковъ нельзя 
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вычесть 12 вершковъ; занимаемъ 1 арш. и раздробляемъ его въ вершки; 
вычитаемь 12 вр. изъ 16 вр., остается 4 вр.; 4 вр. да еще 8 вр. — 
всего 12 вр. 

Примтъчане 2. Такъ же, какъ и при сложен!и, въ случа отсутствйя 
какихъ-либо мЪръ въ уменьшаемомъ или вычитаемомъ на ихъ мЗстахъ удобно 
ставить нули. Напр., рёшен!е задачи № 257 можетъ быть записано такъз 


_8 фи. Оле. бал. 0 дл. 
0— 30—2 72 
Эфн, Г ле. Оз, д 


60. Умнонене. 
Улмножеше простыхжь именованныхь чисел. 


а) Произведеше нельзя превратить: 112 сж.Ж4=448 еж. 
(задача № 258). 

6) Произведеше превращается безъ остатка (въ простое 
‘именованное число): 6 лс. Х 20 =120 лс. ==5 дс. (задача, № 259}, 

в) Въ произведеши получается составное именованное 
число: 3 гр. Ж30=90 гр.=1 чт. 3 чк. 2 гр. (задача № 260). 

Примъчавще. Считаемъ нелишнимъ поупражнять дЪтей въ умножени 
въ случаяхь, подобныхь слВдующимъ: 1) 27 лт. Х 32 =27 фн.; адфеь не 
производится никакого вычисленйя: сколько дано лотовъ, столько будеть 
фунтовъ; 2)7гр. Х 24 = (7 тр. Х 8) ХЗ=7 чк. ХЗ = 21 чк.=2 чт. Бяки 
‘умножимъ, по предыдущему, 7 гр. на 8; имфемъ 7 чк.; затБмъ 7 чк. мно- 
эжимъ на 3; получимъ 21 чк., или 2 чт. 5 чк. 


У.мноэвенёе составных ‘именованныхь чизель. 


— Мфдникъ сдЪлаль 3 кастрюли; па каждую пошло 
мЪди 4 фн. 9 лт. Сколько мЗди пошло на всВ кастрюли? 
(Задача, № 261). Какъ это узналь? Какъ станете умножать? — 
Сначала умножимь фунты, потомъ лоты (сначала лоты, по- 
томъ фунты).— Умножайте. Записываетъ: 4 фн. 9 лт. ХЗ = 
=—12 фн. 27 лт. Какъ можно иначе записать это? Является 
другая запись: 

4 фн. 9 ле. ЗатЪмъ на подходящемь прим рз (для 
хз этого можеть служить задача, № 262, тре- 

Оф и бующая умножешя 1 чт. 3 чк. 6 гр. на 4) 

С ° выясняется (подобно тому, какъ это сд%- 
лано, напр. для сложенйя), что удобнфе начиналь умно- 
жеше съ мЪръ низшаго наименованя. 

Въ тхь случаяхь, когда для дЪтей трудно сдЪлать 
устно умножеше и превращеше м$ръ каждаго отдЪльнаго 

21* 
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наименованя, вычислен!я эти могутъ быть выполнены пись- 
менно на сторонз; подъ чертою же, на соотвЪтетвующемъ. 
мЪеть, пишется число м®ръ, оставшихся посл превралщен!я. 

Примтъчаше. Задачи въ родь №№ 263 и 264 напоминають, что мно- 
житель есть число отвлеченное. — Пофздъь ж.д; проходить въ минуту 
283 сж, 5 фт. 8 дм: Сколько пройдеть онъ въ 5 чс. 15 ин.? — Чтобы 
узнать это, надо 5 чс. 16 мн. раздробить въ минуты и затВмъ именован- 
ное число 283 сж.5 фт.8 пм. умвожить на отвлеченное число 315 (повто- 
рить 315 разъ): 


61. ДБлене. 
1. ДЪлеше на части, или дЪлене на отвлеченное чиело. 
'Долеше простьыхь чменованныхь чисель. 


а) Частное — простое именованное число, одного наиме- 
повашя съ дфлимымъ: 336 вс.:24==14 вс. (Задача № 265). 

6) Частное—простое именованное число низшаго наиме- 
нованя: 7 пд.:35=280 фн.:35=8 фн. (Задача № 266). 

Примъчане. Считаемъ нелишнимъ обратить вниман!е дфтей на случаи 
дЬленйя, подобные слдующимъ: 1) 15 де. : 24 = 15 ле.; здфсь не произво- 
дится никакого вычисленйя: сколько дано дестей, столько получится пли- 
стовъ: 2)18 фин. : 64 = (18 фн. : 32): 2=18 лт.:2=9 лт.: дфлимъ, подобно. 
предыдущему, 18 фн. на 32, имфемъ 18 лт.; затЬмъ 18 лт. дфлимъ на 2. 

в) Частное— составное именованное число. 

— На 16 десятинъ высЪяна 21 чт. ржи. Сколько это 
приходится на десятину? (Задача № 267). Какъ это узнать? 
ДЪлите. Сколько четвертей придется на десятину? Сколько 
четвертей осталось еще дЪлить? Какъ раздЪлить 5 чт. на 163— 
Надо 5 чт. раздробить въ четверики. И т. д. 


'Двлене составных именованныеь чисел. 


— вВиноторговець купилъ 24 вд.9 шт. краснаго вина, 
а благо въ 3 раза менфе. Сколько купилъ онь благо 
вина? (Задача № 268). Какъ это узналь? Какъ станете 
дВлить? — Сначала, раздЪлимъ ведра, потомь штофы. (Вы- 
полняется дзлене.) 

— Изь 9 пд. 83 фн. желЪза кузнець сдЗлалъ 6 одина- 
ковыхь осей. Сколько желфза пошло на каждую 065? 
(Задача № 269). Какъ это узналь? Д%лите.—9 пд. раздё- 
лить на 6, получится 1 пд. и въ остаткз 8 пд.— Что сд3- 
лаете вы съ этимъ остаткомъ? — Раздробимъ его въ фунты: 
будеть 120 фн.— Сколько фунтовъь есть еще въ дВлимомъ? 
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Сколько будетъ всего фунтовъ?.Какъ это узнать? — Нъ 120 фн. 
прибавить 33 фн.— Что станете теперь дзлить? Джлите. Ит.д. 
По мьрь выполнен!я дЪйстНй является запись: 


9 щд, 33 фн.| 6 
_6 120 1 пд, 25 фи. 16 ль 
8 158 
Хо 138 
120 38 
30 
Е] 
Х 
96 
22396 
—_ 86 
36 
о 


Примтъчание 1. Конечно, многихъ вычисленй, выполняемыхъ устно, можно 
и не записывать. Запись можеть тогда принять такой видъ: 
9 пд. 33 фн.| 6 


У 1 пд. 25 фн. 16 т. 
153 
7 ЗХ 32 =96 
0. 

Примтъчане 2: При рёшен!и задачь №№ 271 и 273 должно обратить вни- 
ман!е учениковъ на то, что дзлителемъ является здВсь число отвлеченное.— 
6 чт. 6 чк. коноплянаго с$мени вфсять 55 пд. 5 фн. Сколько вФсить четве“ 
рикъ этого сфмени? — Чтобы узнать это, надо 6 чт. 6 чк. раздробить въ че- 
тверики (54) и затВмъ 55 п. 5 фн. раздфлить на 54 равныя части. 


2. ДЪлене по содержанию, или дБлеше на именованное чиело: 
{Дълене простыхжь именованныхь чисель. 


а) Данныя числа одного наименован!я. 


— Оть Москвы до ЕЛева 946 веротъ. Во сколько дней можно 
дофхаль оть Москвы до Елева, профзжая въ день по 473 версты? 
(Задача № 274). Какь это узнать? Почему надо 946 ве. раздфлить 
на 473 вс.? — Дофхать можно во столько дней, сколько разъ 473 ве. 
содержатся въ 946 вс. — Сколько разъ 473 вс. содержатся въ 946 вс.? 
Во сколько же дней можно дофхать оть Москвы до Лева? Чтобы 
р®шить эту задачу, мы раздёлили 946 вс. на 473 ве. Какое число 
дЬлимое? Дфлитель? А частное — именованное число? — Н%ть, част- 
‘ное — отвлеченное число. — В$рно, частное показываеть, что 413 вс. 
<одержатся въ 946 вс. 2 раза: это число 2 есть число отвлеченное. 


— 1826 '— . 


Примтъчане. Со стороны дЪтей возможно недоразумВне такого рода: 
ини будуть считать полученное частное именованнымъ, потому что въ задач. 
оно означает 2 дня. Дая устравенйя этого недоразум я учитель подробнЪе 
остановится на томъ, что частное, получаемое отъ дБлеНя именованнаго 
числа на именованное, покавываеть, сколько разъ дфлитель содержится, 
въ дфлимомь, и само по себЪ не имфеть никакого наименованйя, волфдств!е: 
чего въ разныхъ задачахъ можеть означать разное. Возьмемъ задачи. Торго- 
вецъ разсыпалъ 28 пд. муки въ мЬшки, по 4 пд. въ каждый. Сколько вышло 
такихъ мЬшковъ? У торговца было 28 пд. муки; каждый день продавалъ. 
онъ по 4 пд. Во сколько дней продалъ онъ всю муку? Торговец продалъ. 
28 пуд. муки нфсколькимъ покупателямъ, по 4 пд. каждому. Сколькимъ по- 
купателямъ продалъ онъ муку? Для р$шен!я всЪхъ этихъ задачъ надо 28 пд. 
раздЪлить на 4 пд. Частное 7 означаеть и число м8шковъ, и число дней, 
и число покупателей; само же по себ оно показываеть только, что 4 пд. 
содержится въ 28 пд. 7 разъ, и никакого наименовая не имфетъ. 


6) Данныя числа разнаго наименовашя. 

— Изь 5-ти фунтовъ серебра мастеръ сдфлаль ложки, употребивъ, 
ва каждую по 15 золотниковь серебра. Сколько ложекъ сдфлаль 
мастеръ? (Задача № 275). Какъ это узналь? — Надо узнать, сколько. 
разъ 15 зл. содержатся въ 5 фн. — Да, т -е. надо 5 фн. раздфлить. 
на 15 зл. Какъ станете длить? — Мы раздробимъ 5 фн. въ золотники. 

"Дъьлее составныхь именованныхь чиселз. Оно можеть 
быть объяснено на задачахь №№ 276—278. Въ первой изъ. 
нихъ приходится дЪлить составное именованное 15 дс. 4 лс. 
на простое именованное 7 лс.; во второй — простое имено- 
ванное 81 пд. на составное 4 пд. 20 фн.; въ третьей — со- 
ставное именованное 7 чт. 7 чк. 6 гр. на составное имено- 
ванное 1 чт. 2 чк. 5 гр. ДЪти легко понимаютъ, что для 
всЪхъ такихъ дЪлен должно дЪлимое и дзлителя раздро- 
бить въ мёры одного и того же наименовашя. Относянйяся 
сюда записи могутъ быть расположены такъ (задача, № 278): 


7 чт. 7 чк. 6 тр.:1 чт. 2 чк.5 гр.=6; самъ 6. 
7 8 

хз УР 

56 10 о 

ий х8 

63 —80 

х8 +5 

504 85 

6 51085 


510 6 
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Въ большинств8 случаевь многя вычислен!я по раздро- 
бленшо выполняются устно, и запись можно значительно 
сократить. Иногда же (сюда подходить приведенный при- 
мЪръ) все раздроблеше производится въ умЪ, и запиеы- 
ваются только результаты раздроблев!я (510, 85). 


Пройдя оба вида дзленя именованныхь чисель (на части и по 
содержанио), полезно сопоставить ихъ на подходящихь задачах. — 
Изь 1 ст. 2 де. 12 ле. бумаги сдфлано 18 одинаковыхь тетрадей. 
Сколько бумаги пошло на каждую тетрадь? (Задача р$шается). — 
Изь 1 ст. 2 де. 12 ле. бумаги едфланы тетради, въ 1 де. 6 ло. каждая. 
Сколько одфлано тетрадей? (Задача рёшается). Какимь дЪфйстыемъ 
рёшили мы первую задачу? Вторую? Какое число дфлили въ первой 
задачВ? Во второй? На какое число дёлили въ первой задач8? — 
На отвлеченное, дФфлили на равныя части. — Какое число получили 
въ частномъ? На какое число дфлили во второй задач? — На име- 
нованное: узнавали, сколько разъ одно именованное число содержится 
въ другомъ. — Какое число получили въ частномь? На кавя же 
числа можно дзлить именованное число? — Именованное число можно 
дёлить на отвлеченное, или на равныя части; именованное число 
можно дфлить на именованное, или узнавать, сколько разъ одно 
именованное число содержится въ другомъ. Ученики должны ясно 
понимать различе между обоими видами дфлешя и— какъ объ 
этомь уже сказано выше — въ задачахь, въ род: за 9 пд, 26 фн. 
масла заплачено 92 р. 64 к.; что стоить фунть этого масла? должны 
видфть задачи, относящёяся къ дфленшо на отвлеченное число: 
92 р. 64 к. раздлить на 386 равныхъ частей. Замфтимъ, что одинъ 
изь двухь видовь дфлешя можеть быть провёрень посредетвомъ 
Другое» 


62. Задачи на всЪ дЬйств!я. Въ отдВлф задачь на веЪ 
дЪйстыя съ составными именованными числами мы пом%- 
стили сначала задачи, не имЗюпйя опредзленно выражен- 
наго типа (№№ 279—328); затёмъ привели типическя за- 
дачи уже знакомыхъ ученикамъ девяти типовъ (№№329—395), 
о рёшеши которыхь сказано въ 8 54 главы У1. 

63. Вычислене времени. Учитель сообщаеть дтямъ свЪ- 
дъШя о шаровидной форм земли, о ея движеши вокругъ 
своей оси и вокругъ солнца, о движени луны вокругь 
земли "). За неимфшемъ дорогого прибора — теллур!я — при 
этихъ объяснешяхъ можно воспользоваться глобусомъ или 
просто какимъ-либо шарикомъ, напр. клубкомъ нитокъ, 


1) СвфдЪн!я эти могутъ быть почерпнуты изъ «Книги для чтен!я». 
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проткнутымъ вязальною спицею. Здфсь учитель разъясняеть 
дЬтямъ, что мЪры времени зависять оть движешя земли 
и луны. Сутками называется то время, въ которое земля 
обернется одинъ разъ вокругь своей оси; а годъ есть время, 
въ которое земля дфлаеть одинъ обходъь около солнца. 
Вь то время, какъ земля обходить одинъ разъ около солнца, 
ола обернется вокругъ своей оси 365 разъ и сверхъ того 
дЪлаетъь еще почти четверть оборота, — Сколько же сутокъ 
въ году? — Но считаль въ году 865'/, сутокъь неудобно; 
надо браль въ году ровное (ц%лое) число сутокъ. Будемъ узна- 
вать, сколько сутокъ въ четырехъ годахъ: 3651/.--3651/,-- 
-+3651/.--3651/.. Сложите только дроби: сколько получится? 
Эти сутки прибавимъ кь посл днему изъ четырехъ годовъ; 
сколько будетъ въ немъ сутокь? Изъ каждыхь четырехь 
годовъ три года считаютъ по 365 сутокъ и одинъ въ 366 су- 
токъ: 365--365--365--366. ТЗ годы, въ которыхъ считають 
‘о 365 сутокъ, называются простыни годами; а годъ въ 366 су- 
токъ называется високоснымз. Христане считають года, оть 
Рождества Христова. Какой теперь годъ послз Рождества 
Христова? Годъ, въ который родился Тисусъ Христосъ, 
былъ годъ високосный; 1-ый, 2-ой, 3-Й годы послЪ Р.Х. 
были простыми, 4-ый — високосный. Каще были 5-ый, 6-ой, 
7-ой годы посл Р. Х.? А 8-0й3 Первымъ посл» Р.Х. 
високоснымъ годомъ былъ годъ 4-ый, затЪмъ 8-ой; а по- 
томъ? Вы видите, что нумера високосныхъ годовъ дВлятся 
безъ остатка на 4. Какъ узнать, какимъ былъ 1862-ой годъ? 
Узнайте. Несколько упражненй. 

Когда земля обращается вокругъь оси, то какое-нибудь 
мЪето на землЪ, напр. Москва, не все время будетъ осв%- 
щено солнцемъ: часть сутокъ солнце будетъ свЪтить на это 
мфсто; эта часть сутокь — день; а другую часть сутокъ 
солнце освЪщаль этого м%®ста, не будеть; эта часть сутокъ — 
ночь. День и ночь у насъ вообще не одинаковы: то день 
больше ночи, то ночь больше дня; только два, раза въ годъ 
они равны (9 марта и 10 сентября). (Это происходитъ отъ 
того, что ось земли стоить не прямо, а наклонно къ ея 
пути; оть этого же происходятъь и времена года: весна, 
лЪто, осень, зима). Какъ раздЪляются сутки? Цакъ раз- 
дДЪляется часъ? Минута? Сутки начинаются въ яолночь, или 
въ 12 часовъ ночи. Черезъ 12 часовъ послЪ полуночи бы- 
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ваетъь полдень. Время оть полуночи до полудня называется 
временемъ яополуночи: когда, послЪ полуночи (посл начала 
‹утокъ) пройдеть 2 часа, то будеть 2 часа пополуночи; прой- 
деть 10 часовъ, будеть 10 часовъ пополуночи. Время попо- 
луночи называется также временемъ ночи и утра: 2 часа, 
пополуночи — 2 часа ночи; 10 часовъ пополуночи — 10 часовъ 
утра. Время оть полудня до слёдующей полуночи назы- 
вается временемъ по’олудни: отъ полудня пройдетъ 3 часа — 
будетъ 3 часа пополудни; пройдетъ 9 часовъ — будеть 9 ча- 
<овъ пополудни. Время пополудни называють также вре- 
менемъ дня и вечера: 3 часа пополудни — 3 часа дня; 9 ча- 
‹<овъ пополудни — 9 часовъ вечера. —6 час. 30 мин. иначе 
называются половина седьмого (часа); 8 час. 15 мин. — 
четверть девятаго; 5 час.45 мин. — три четверти шестого, 
или 0езъ четверти шесть; 11 час. 10 мин. — десять минуте 
двънадцатаго; 8 час. 50 мин. — безз десяти минуте девять. 

М%Ъсяцемъ называется время, въ которое луна обходить 
одинъ разъ вокругь земли; луна обходить одинъ разъ кру- 
томъ земли приблизительно въ 30 дней (сутокъ). Если класть 
въ мВсяцз 30 дней, сколько м%Фсяцевь будеть въ году? 
Ровно ли 12 м%сяцевъ? Для того, чтобы въ году было 
ровно 12 м%фсяцевъ, чтобы 12 мЪ®сяцевъ заняли ровно весь 
годъ, очитають въ мёсяцахъ не поровну дней. — Приводятся 
названя мЪсяцевъ съ указашемъ числа дней въ каждомъ 
мЪсяцЪ*). (Нелишнее — показать дЪтямъ, какъ узнать число 
дней въ м$сяцахъ по косточкамъ и углублешямъ на паль- 
цахъ обфихъ рукъ). Годъ начинается въ полночь 1-го ян- 
варя. — Для рьшен!я послздующихъ задачъ на вычислене 
времени надо заставить дЪтей заучить нумера м$сяцевъ: 
апрЪль — 4-ый м%фсяць; обратно: 8-ой мфеяцъ — августъ. 
Для той же цЪли весьма полезно будеть, если ученики 
сразу стануть брать полугодовые промежутки впередъь и 
назадь: марть — черезъ полгода; сентябрь; августь — пол- 
года назадъ: февраль. 

— Сколько дней (сутокъ) въ недЪл? Назовите эти дни. 
Начальный день недЪли — воскресенье, 


1) Въ денежныхь расчетахъ, напр. при вычислени процентовъ, счи- 
тають обыкновенно всф мфсяцы по 30 дней, а годъ —въ 360 дней. Объ 
этомъ можно сообщить ученикамъ при рёшенйи соотв тствующихъ задачъ, 


— 330 — 


Задачи на вычислеше времени рёшаются сложеншемъ и 
вычиташемъ; такихъ задачъ три типа: одинъ на сложеше 
и два на вычитане. 


1. На сложенше. Французы заняли Москву 2 сентября 
1812 года, а руссе взяли Парижъ спустя 1 годъ 6 мВ- 
сяцевъ 17 дней. Когда руссше взяли Парижь? 

Въ этихь задачахъ дается время предшествующаго со- 
бытя (ваняшя Москвы) и промежутокъ, отдвляющ его 
оть собымя послздующаго (взяйя Парижа). Отыскивается 
время послфдующаго событя. 


П. На вычитане. Одинъ бралъ старше другого на 7 лВть 
5 мБсяцевъ 20 дней; младиий родился 9 февраля 1886 года. 
Когда родился стариий? 

Въ этихь задачахь дается время послёдующаго событя 
(рождешя младшаго брала) и промежутокъ, отдЪляюций его 
оть собымя предшествующаго (рождев!я старшаго брата). 
Отыскивается время предшествующаго событя. 


111. На вычитаще. Петръ Велик И родился 30 мая 1672 г.; 
скончался 28 января 1725 года. Сколькихь лЪть отъ роду 
скончался Петръ Велики? 

Въ этихъ задачахъ даются времена двухъь собышй (ро- 
ждешя и кончины Петра Великаго) и отыскивается проме- 
жутокь между ними. 

Число, обозначающее время какого-нибудь событя, назы- 
ваютъ календарнымь числомъ; таковы числа: 2 сентября 
1812 года, 30 мая 1672 года. Число, которое выражаеть 
время, протекшее отъ одного момента до другого, есть соб- 
ственно ариемепиическое число: 1 гд. 6 мц. 17 дн.; Тат. 5 мц. 
20 дн.; это — обыкновенное составное именованное число, 
выраженное въ м$рахъ времени. 

Въ задачахъь Ги П одно изъ данныхь чиселъ — кален- 
дарное, другое — ариеметическое; искомое — календарное 
число. Въ задач Ш оба данныя — календарныя числа, 
искомое — ариеметическое. 

Задачи на вычислене времени обыкновенно ршаются 
при помощи перевода календарнаго числа въ ариеметиче- 
ское и обратно. Перевести календарное число въ ариемети- 
ческое значить высчитать, сколько времени прошло до извЪ- 
стнаго событя оть Рождества Христова (или отъ начала, 
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столЪт!я, начала года и т. д.). 2 сентября 1818 года — 
соотв тствующее ариеметическое число будеть 1811 лт. 8 мц. 
1д. (оть Р. Х. прошло полные 1811 лт. 8 мц. 1 дн.), или. 
1811 лт. 245 дн. (здЪсь мзсяцы раздроблены въ дни; февраль, 
какъ принадлежащий 1812-му, т.-е. високосному, году, при- 
нЯТЪ ВЪ 29 дн.). 29-0е оня— соотв тствующее ариеметическое 
число: б мц. 28 дн. (отъ начала, года) или 28 дн. (отъ начала 
мфсяца). Перевести ариометическое число въ календарное 
значить опредфлить, когда случилось собыше, зная время, 
протекшее до него отъ Р. Х. (или начала года, мЪсяца 
ит. д.). ОтьР. Х. до освобождешя крестьянъ прошло 1860 лт. 
1 мц. 18 дн.; освобождеше крестьянъ было 19-го февраля 
1861 года. Оть начала года до праздника св. Пасхи 
прошло 3 мц. 8 дн. — Пасха была въ этомъ году 9-го апрёля. 


РЬшимъ приведенныя три задачи. 
Г. Оть Р. Х. до заняя Москвы прошло 1811 лт. 8 мц. 1 дн., 
& до взяшя Парижа прошло времени больше на 1 гд. 
6 мц. 17 дн. 
ви лт. 8 мц. 1 дн. 
ПЕ 


— 1813 лт. мц. 18 дн. .... ... 19 марта 1814 года. 

П. Оть Р. Х. до рождешя младшаго брата прошло 1885 лт. 
Е мц. 8 дн.; а до рожден!я старшаго прошло времени меньше 
на 7 лт. 5 мц. 20 дн. 

_ 1885 лт. 1 мц. 8 дн. 
1 — 5 — 20 — (занимаемъ январь ==31 дн.) 

1877 лт. 7 мц. 19 дн...... 20 августа 1878 г. 

Ш О0ть Р.Х. до кончины Петра В. прошло 1724 гд. 
27 дн., а до рождешя его—1671 тд. 4 мц. 29 дн. Продол- 
жительность жизни опредЪлимъ, узнавъ, на сколько больше 
времени прошло отъР. Х. до кончины, нежели до рожденя: 
— 1184 гд. 0 мц. 27 дн. 

1671 —4 — 29 — (раздробляется въ дни послёдй 

52 гд. 7 мц. 29 дн. мФеяць года — декабрь=81 дн.). 

ТЪ же самыя задачи могуть быть рёшены и безъ пере- 
вода календарныхь чисель въ ариеметичесыя и обратно. 
Приводимъ это рёшеше. 
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1. 8 сентября 1812 г. Какое число, какого мЪсяца и года 
было черезъ 1 гд. 6 мц. 17 дн.? 
2 сентября 1812 г. 
Черезъ 1тд....,.. 2 сентября 1813 г, (1812-51 =1813). 
Черезъ 1 гд.6 мц.... 2 марта 1814 г. 
Черезъ 1 гд. 6 мц. 17 дн.19 марта ? 1814 г. (2--17=19). 
П. 9 февраля 1886 гд. Какое число, какого м%®сяца и 
тода было 7 лт. 5 мц. 20 дн. тому назадъ? 
9 февраля 1886 г. 
ХРОМ НаЗАДЬ: ИИ оо № 9 февраля 1879 г. (1886 — 
—7=1879), 
Тому назадъ 7 лт. 5 мц. ..... 9 сентября 1818 г. 
Тому назадъ 7 лт. 5 мц. 20 дн. .20 августа 1878 г. 


Послздый переходъ можеть быть сдЪланъ такъ: отки- 
немъ 9 дней сентября и, сл$довалельно, 11 дней августа 
{20—9=11); придемъ къ 20-му августа (31—11 ==20). Или же 
можно условиться 1-0е сентября называть 32-мъ августа; 
тогда 9-ое сентября будеть 40-ое августа (31-+9=40); 
20 дней тому назадъ было 20-ое августа (40—20==20). 


Ш. Найти промежутокь времени оть 80 мая 1672 г. 
до 28 января 1725 г. 
Оть 30 мая 1672 г. до 30 мая 1724 г. 
прошло 52 г. 
Отъ 30 мая 1724 г. до 30 декабря 1724 г. 
прошло 7 мц. 
Отъ 30 дек. 1724 г. до 28 января 1725 г. 
прошло 29 дн. 


52 гд. 7 мц. 29 дн. 


Первый изъ этихъ расчетовъ дфлается такъ: отъ какого- 
нибудь числа и мЪсяца 1672 г. до того же числа и м%- 
сяца 1725 г. прошло 53 гд. (1725—1672 =563); слЪдовательно, 
если мы возьмемъь впередь 53 года оть 30 мая 1672 г., 
то придемъ кь 30 мая 1725 г., тогда какъ намъ надо 
дойти только до 28 января 1725 г.; поэтому отъ 80 мая 
1672 г. беремъ впередъ 52 года (а не 53). Третй расчеть: 
до января остался 1 день (31—30=1), до 28 января 
29 дней (28--1=29); или такъ: 28-0е января есть 59-е 
декабря (31-28 =59); отъ 30-го лекаря до 59-го декабря 
прошло 29 дней (59—30=29). 
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Какъ видимъ, при такомъ рьшеши задачъ на вычисле- 

° ше времени весьма полезно умфль брать сразу (на память), 

по крайней мЪрЪ, полугодовые промежутки времени впе- 

редъ и назадъ: 2-ое сентября 1818 г.; черезъ 6 мц. было 

2-0е марта 1814 г. (задача 1); 9-ое февраля 1879 г.: пол- 

. года тому назадъ было 9-0е августа 1878 г., а назадъ тому 

5 мц. было 9-ое сентября 1878 г. (задача П); промежутокъ 

‚ времени оть 80 мая 1724 г. до 30 декабря 11724 г. (ва- 

дача ПП) можеть быть найденъ такъ: черезь полгода оть 

‚ 80 мая будеть 30 ноября, слЪд. оть 30 мая до 30 декабря 

7 м$Ьсяцевъ; или же опредфлимъ этоть промежутокъ вре- 

. мени слЬдующимъ образомъ: декабрь —12-й мЪсяць, май — 
5-й мЪеяць; изъ 12-ти вычесть 5, получится 7. 

Премы рьшешя задачъ на, вычислен!е времени безъ обра- 
щен!я календарныхь чиселъ въ ариеметичесвя и ариеме- 
тическихь въ календарныя часто употребляются на пра- 
ктикф, въ житейскихь расчетахъ. Считаемъь нелишнимъ 
познакомить съ ними учениковъ. При этомъ должно зам$- 
тить, что таке премы очень удобны въ тёхъ случаяхъ, 
когда моменты времени отдзлены одинъ оть другого срав- 
нительно небольшимъ промежуткомъ, когда, напр. они заклю- 
чены въ предфлахъ полусутокь, сутокъ, недфли, месяца, 
года, двухъ лЪть. А такими преимущественно задачами и 
придется ограничиться въ начальной школЪ, какъ зада- 
чами, боле простыми и чаще встрчающимися на практик"). 


Въ нашемъь сборник® эти задачи расположены въ порядкВ воз- 
растающаго промежутка времени, который заключенъ сначала въ пре- 
дВлахь полусутокъ, сутокь и двухь сутокь (№№ 402—407), затВмъ. 
въ предфлахь недфли (№№ 408—410), мЪеяца (№№ 411—413), 
двухь и трехь омежныхь м$еяцевь (№№ 414—416), вь предфлахь 
года (№№ 417—419), двухь смежныхь лёть (№№ 420—422); лишь. 
въ послёднихь трехъ задачахь (№№ 423—425) событя отдфлены 
значительнымь промежуткомь времени. 

Помфщенныя вначалв подъ №№ 396 — 401 задачи служать 
къ тому, чтобы ученики освоились съ обозначенями времени дня и 
ночи (съ часами) и выфетВ съ тЬмъ подготовились къ рёшен!юо тхъ 
задачь, въ которыя входять эти обозначеня. Переходимь соботвенно. 
къ задачамь на вычислеше времени. 


3) Въ объяснительной запискВ къ министерской програми сказано: 
«Знаве м$ръ времени необходимо, но долго останавливаться на нихъ. 
не слБдуеть: нужны только несложныя задачи ва вычислеве времени». 
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— Крестьянинъ вышель изъ деревни на ярмарку утромъ въ по- 
повинВ 7-го и шель 3 че. 15 мн. Когда пришель онъ на ярмарку? 
(Зад. № 402). 

Одно рьшеще. — Сколько времени прошло оть начала сутокъ 
{оть полуночи) до выхода крестьянина на ярмарку? — 6 че. 30 мн. — 
А сколько времени прошло оть начала сутокъ до прихода его на 
ярмарку? — На 3 чо. 16 мн. больше; надо къ 6 чс. 30 мн. при- 
бавить 3 чс. 15 мн.; получится 9 че. 45 мн. — Который будеть часъ, 
когда оть полуночи пройдеть 9 че. 45 мн.? Когда же пришель 
крестьянинъ на ярмарку? — Безь четверти въ 10 че. утра. 

Другое ръшеве. — Крестьянинъ вышель въ половинз 7-го че. 
утра. Который часъ будеть черезь 3 часа? — Черезь 3 часа будеть 
половина 10-го че. утра. —А еще черезь 15 мн. который будеть 
часъ? —45 мн. 10-го, или безъ четверти 10 утра. 

— Уроки начинаются въ школ въ 9 че. утра и кончаются 
Зорезъ 5 че. 30 мн. Когда кончаются въ школ$ уроки? (Зад. № 403). 

Одно уъшеве. — Сколько времени отъ полуночи до начала уро- 
ковъ? А до окончашя ихъ? — До начала уроковъ 9 че., до окон- 
чаня на б че. 30 мн. больше; къ 9 че. прибавить 5 чо. 30 м., по- 
лучится 14 чс. 30 мн. Оть полуночи до окончавя уроковь 14 че. 30 мн., 
а оть полудня 2 чо. 30 м. (Оть 14 че. 30 мн. отнять 12 че., 
будеть 2 че. 30 мн.) Уроки кончаются въ 2 че. 30 мн. дня, или 
въ половинз 8-го че. дня. 

Дтугое рюшеше.Оть 9 че. утра до полудня 3 чс. (12 че. —9 че. =3ч6.); 
значить оть полудня до окончашя уроковъ 2 че. 30 мн. (б чс. 30 мн. — 
—8 че. =2 че. 30 мн.). 

— Крестьянинь пахаль до обЪда 6 че. 45 мн., а обфдать онъ сталь 
въ половинз двфнадцатаго. Когда началь онь пахать? (Задача 
№ 404). 

Одно ртшене. — Сколько времени прошло оть начала сутокъ до 
обЪда крестьянина? А до того времени, когда онъ началь пахать? — 
Меньше на 6 че. 45 мн.; надо изъ 11 че. 30 мн. вычесть 6 чс. 45 мн.: 
получится 4 че. 45 мн. Крестьянинь началь пахать безъ’ четверти 
въ 5 утра. 

Другое лешене. Крестьянинъ сталь обфдать въ. половин® двз- 
надцатаго; 6 че. тому назадъь была половина шестого (12—6=6); 
еще назадь полчаса — пять часовъ; еще назадь четверть чава — 
безъ четверти пять. 

— По%здь ж. д. шель оть Москвы до Твери 4 че. 55 мн. и при- 
быль въ Тверь въ 2 че. 15 мн. ночи. Когда вышель онъ изь Мо- 
еквы? (Зад. № 405). 

Одно ришене. — Въ тоть же ли день прибыль пофздь въ Тверь, 
въ какой вышель изь Москвы? — Н®ть, на другой день (на друмя 
сутки). — Сколько времени прошло оть полудня тВхь сутокъ, въ ко- 
торыя онъ вышель изъ Москвы, до прибытя его Тверь? — 14 че. 16 мн. 
(12 чс.--2 чо. 15 мн.=14 че. 15 мн.). — Что теперь будемъ узна- 
вать? — Сколько времени прошло оть полудня тёхь же сутокъ до 
эго отправленйя изъ Москвы: меньше на 4 че. 55 мн.; оть 14 че, 16 мн. 
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отлять 4 чс, 66 мн., получится 9 че. 20 мн. ПоЪздъ вышел изъ Мо- 
скзы въ 20 мн. десятаго че. вечера. 

Другое фтьшене. — Сколько времени шелъ пофздь до полуночи? 
2 ч. 40 мн. (4 че. 55 мн. —2 чо. 15 мн.=2 чв. 40 мн.). — Когда же 
оль вышель изъ Москвы? — Онъ вышелъ, когда до полуночи остава- 
лось 2 че. 40 мн., т.-е. въ 20 мн. десятаго че. вечера (12 че. — 
—2 чо. 40 мн.=9 че. 20 мн.). 

— Хозяйка пришла въ гости въ половинз 4-го чо. дня, а ушла 
бозъ четверти въ 8 че. вечера. Сколько времени была она въ гостях? 
(Зад. № 406). 

Одно ришене. Оть полудня до ухода изъ гостей прошло 7 че. 45 мн., 
до прихода въ гости 3 че. 30 мн. Хозяйка была въ гостяхъ 4 че. 15 мн. 
{7 че. 45 мн.— 3 че. 30 мн.=4 че. 15 мн.). 

Другое рюшене. Отъ половины 4-го до половины 8-го прошло 4 че. 
({8—4=4), а до безъ четверти восьми —4 че. 15 мн. 

— Коровъ выгнали въ поле въ три четверти 7-го че. утра, а по- 
тнали домой въ половин 8-го че. вечера. Сколько времени коровы 
были на пастбищ? (Зад. № 407). 

Одно рюшене. Оть начала сутокъ до загона прошло 19 чс. 30 мн. 
{12 че. -Е7 че. 30 мн.), до выгона — 6 че. 45 мн. Коровы были на 
пастбищ 12 чс. 45 мн. (19 чс. 30 мн. —6 че. 45 ун.=12 чс. 45 мн.). 

Другое ртьщенае. Отъ трехъ четвертей 7-го че. утра до трехъ че- 
тзертей 7-го чс. вечера прошло 12 чс.; до 7-ми че. вечера — еще 15.мн., 
до половины восьмого — еще 30 мн.; всего 12 че.-|--15 мн.-Е30 мн.= 
==12 че. 45 мн. 

Приведенныхь примфровъ вмфот$ съ ране сдфланными указании, 
полагаемъ, учителю достаточно, для того чтобы проработать съ уче- 
пиками остальныя задачи этого отдФла. 


64. Нвадратныя мЪры. Приступая къ ознакомлению ученя- 
ковъ съ квадратными мЪрами, учитель сообщаеть дётямь нЪко- 
торыя теометричееня понятя: объ угл, прямомъ углЪ, четы- 
рехугольникв, квадратЪ, прямоугольникь. Ве эти понятя удобно 
вывести, разематривая съ учениками кубъ и квадратную призму 
(брусокъ). Вели въ школ ие окажется моделей этихъ тёлъ, то 
учитель можеть самь склеить ихъ изъ толстой бумаги. (Кубики 
и бруски арпометическаго ящика слишкомь малы дия этой цфли.) 

Показывая ученикамъ кубъ, учитель ведеть съ ними такую беду. 

— Какьъ пазывается этоть предметь? Изъ сколькихъ частей со- 
стоить поверхность куба? Эти части поверхности называются гранями 
куба. Какь расположены трани у того куба, который ваходится 
предь вами? — Вверху, внизу, справа, слва, спереди, сзади. — 
Которая изъ траней куба больше другихъ? Да, ве грани куба 
одинаковы. Чтобы провфрить это, я приложу кубъ одною гранью 
хъ классной поскв и обведу эту грань мфломъ. Теперь на этот 
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рисушокь стану пакладывать кубъ прочими гранями; вы видите, 
что каждая изъ этихъ граней какъ разъ покрываеть нашъ рису- 
нокъ, — Каждыя двЪ грапи, сходясь вмфетф, образуютъ ребро куба. 
Сколько реберъ имфеть кубъ? Какъ расположены ребра у нашего 
пуба? —4 наверху, 4 впизу и 4 съ боковъ. — На нашемь ри- 
сунк ребро куба изображено чертой, лишей. — Три ребра куба, 
сходясь вмфотв, образують вершину куба. Ребро куба есть линия, 
а вершина вуба есть эиочка. Сколько вершинъ имфеть кубъ? Бакъ 
расположены онё у пашего куба? — Какъ называется то мЪото, 
тд сходятся дв стБпы? Два ребра куба, сходящяся вмЪфетв, обра- 
зують также ул. (Указываеть на рисунокъ, изображающий грапь. 
куба.) Сколько угловъ имфеть трань куба? Вакъ поэтому можио 
пазвать грань куба? — Грань куба можно назвать четырезуюль- 
ником. —Линш, которыя окружають этоть четырохугольниъ, 
называются сторонами ето. Которая изъ этихъ сторонь больше 
другихь? Да, вов ошё равны между собою. Провфримъь это при 
помощи питки. Даже учитель чертить на классной доск® двз пря- 
мыя лини (1, 2) и спрашиваеть: одинаково ли паклонена вторая 
р линя въ первой какъ справа, тавъ и елфва? 
7 Проводятся еще дв прямыя линш, и пред- 
+: +  латаетея тоть же вопросъ. — Когда одна лия 
наклонена къ другой одинаково съ обфихъ, 
‚ сторонъ, тогда углы между этими лишями 
пазываются ярямыми углами. Учитель чер- 
тить на класспой доскВ различные углы (острый, прямой, тупой) 
п спрашиваеть учениковь, который изъ этихъ угловь прямой в 
каше пе прямые. (Можно сообщить пазвашя: острый уголь в 
тупой уголъ.) — Ваке углы имбеть четырехугольникъ, изобра- 
лающ грань куба? Четырехугольникъ, у котораго веВ углы пря- 
мые и ве стороны равны между собою, называется хоадратоме. 
Во грани куба — квадраты. 

Затьиь разсматривается квадратная призма, которую дёти могуть 
пазвать словомъ „брусокъ“; учитель сообщаеть, что этоть пред- 
меть называется призмой. — Похожа ли эта призма па кубъ? — 
Похожа, только выше. — Изъ сколькихь граней состоитъ поверх- 
поесть призмы? Какъ расположены эти грани у нашей призмы? 
Вев ли щесть граней призмы одинаковы? Которыя трани равны 
между собою? — Верхняя п нижняя равны между собою; правая, 
лЬвая, передняя и задняя (боковыя) равны между собою. (ДБааетея 
повёрна: обчерчивается нижняя грань, и на полученный рисунонь 
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накладывается призма верхней гранью; обчерчивается одна изъ боко- 
выхъ граней, и на рисупокъ пакладываетея призма прочими боко- 
выми гранями.) — Сколько угловъ ныфеть каждая грань призмы? 
Какъ же можно назвать каждую грань призмы? Ваке углы имфетъ 
каждая грань? Одинавовы ли в6Ъ стороны въ первомь четырех- 
угольникв (изображающемь нижнюю или верхнюю грань призмы)? 
Провфрьте это при помощи нитки. Вакъ же назовете вы этотъ 
четырехугольникъ? Одинаковы ли всВ четыре стороны во второмъ 
четырехугольник® (изображающемъ боковую грань призмы) ? Пров5рьте 
ниткой. Ве ли четыре стороны разныя? Которыя стороны оди- 
наковы? — Одинаковы нижняя и верхняя; одинаковы правая п 
лёвая. — Такой четырехугольникь, у котораго углы прямые, но 
стороны не всф равны между собою, называется прямоугольнымь 
четырехугольникомъ, или — короче — #рямоузольникомв. Вакъ на- 
зовете вы верхнюю и нижною трань призмы? Вакъ назовете 
каждую изъ боковыхъ граней? Найдите въ классов примёры прямо- 
‘угольниковъ. (Поль, потолокъ, оконное стекло и т. д.) Найдите 
примфры квадратовъ. (Классная доска и др.) — Ту сторону прамо- 
угольника, которая больше, будемь называть длиною прямоуголь- 
ника; а ту, которая меньше, шириною его. Укажите длипу и 
ширину квадрата. ЭдЁеь что больше: длина или ширина? Да, 
У квадрата длина и ширина одинаковы. 

— Что занимаеть на доскЪ больше мЪфета: квадрать (изобра- 
жающ нижнюю или верхнюю грань призмы) или прямоугольникъ 
(изображающий боковую грань)? Мьсто, занимаемое прямоугольни- 
комъ или квадратомь, называется элощадью прямоугольника или 
квадрата. — Выкрасить съ одной стороны квадратную доску, длина 
(и ширина) которой равна аршину, стоить 10 коп. Какъ узнать, 
что будетъ стоить выкрасить полъ нашей комнаты? Узнать, во сколько 
разъ площадь пола больше площади этой доски — значить измврить 
‘площадь пола. Квадратная доска будеть въ этомъ случав мфра, 
или единица. Восбще, площади измфряются квадратами, у которыхъ 
сторона равна аршону, футу, сажени и т.д. Квадрать, у котораго 
сторона равна аршину, называется квадратный аршине. Что такое 
кв. сажень? вв. футъ? 

На классной доскь чертитея прямоугольникь, площадь котораго 
измфряется непосредственно квадратнымъ футомъ: квадратный футь 
(деревянная доска или картонный листь) накладывается (рядами) 
на измфряемую площадь и обчерчивается въ каждомь положени. 
Ученики считаютъ, сколько разъ уложился кв. футъ. — Соечитать, 
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сколько разъ уложился кв. футъ въ измёряемой площади, удобнЪе всего 
такъ. Сосчитайте сначала, сколько кв. футовъ въ первомъ (верхнемъ)) 
ряду? Сколько футовъ содержить длина прямоугольника? (4). А если бы 
длина прямоугольника была 5 или 6 футовъ, сколько было бы квадрат- 
пыхъ футовъ въ первомь ряду? Теперь сосчитайте, сколько такихъ ря- 
довъ? (3). Какова ширина прямоугольника? А если бы ширина была 4 
или 5 футовъ, тогда сколько было бы такихь рядовъ? Итакъ, 
въ каждомь ряду 4 кв. фута, а рядовъ 3. Вакъ же узнать, сколько 
разъ уложилея кв. футъ въ измфряемой площади? Чему равна 
площадь этого прямоугольника? 

На классной доск® чертится другой прямоугольникъ. — Я хочу 
измфрить площадь этого прямоугольника квадратнымь вершкомъ; но 
квадратнаго вершка у насъ нЪтъ: есть только простой (линейный) 
вершокъ (аршинъ, раздфленный ва вершки). Нельзя ли ©ъ помощью 
линейнаго вершка узнать, сколько квадратныхь вершковъ содержить 
площадь этого прямоугольника? Вакъ же это сдфлать? — Надо 
измфрить длину и ширину прямоугольника. (Дфлается измфрене: 
длина оказывается напр. 9 вр., ширина 7 вр.) — Вакъ теперь 
узнать, сколько квадратныхь вершковъ содержится въ площади 
этого прямоугольника? — Надо 9 умножить 7; 9Х7=63; 63 вв, 
вершка. — Почему надо 9 умножить на 72 — Коли бъ у насъ быль 
квадратный вершокъ, и мы стали бы его укладывать рядами по 
длин прямоугольника, то въ каждомъ ряду было бы 9 кв. верш- 
ковъ, потому что длина прямоугольника=9 вр.; такихь рядовъ 
вышло бы 7, потому что ширина прямоугольника равна 7 вр. 
Въ каждомь ряду 9 кв. вершковъ, рядовъ 7; чтобы узнать, сколько 
всего кв. вершковъ, надо 9 умножить на 7. — Итакь, что надо 
сдълать, чтобы измфрить площадь прямоугольника? — Надо измёрить 
его длину и ширину; потомъ умножить длину на ширину. — Если 
мы измёримь длину и ширину линейпымь дюймомь, то въ какихь 
мфрахь узнаемь плошадь прямоугольника? Длину пола измфрили 
аршиномъ, и она оказалась равною 17 арш.; ширину пола измфрили 
саженью, въ ней вышло 3 сажени. В$ какихъ квадратныхь м®рахь, 
пайдете вы площадь пола? Найдите. Длина (высота) двери равна 
2 ар. 14 вр., ширина 1 ар. 12 вр. Въ какихъ кв. мбрахь узнаете 
вы площадь двери? Узнайте. 

На классной доск чертится квадратъ, — Изифримъ площадь этого 
квадрата кв. вершкомь. Что надо для этого сдфлать? У квадрата 
длина и ширина одинаковы; стало-быть, достаточно измфрить только 
одну сторону его. (ДЬлается измёреше: пусть сторона=11 вр.) 
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Бакъ же узнать теперь, сколькимъ квадратнымь вершкамь равна 
площадь квадрата? — Сторона квадрата равиа 7 ды. Какова пло- 
щадь его? Сторона квадрата содержить 3 саж. 2 вр. Въ какихь 
квадратныхь мбрахъ найдете вы площадь его? Найдите. 

Посл этого составляется таблица квадратныхь мфръ (стран, 80 
нашего сборника). 

Затфыъ ученики упражняются въ раздроблени и превращент 
именованныхъ чиселъ, выраженныхъ въ квадратныхъ мфрахъ (№№426 
и 427, №№ 428 и 429), и продфлывають нфоколько задачь и 
примфровь на каждое изъ четырехь дФйстй съ такими числами 
(№№ 430—434). 

Особенное внимаше должно быть обращено на рёшене задачъ, 
относящихся къ вычислению поверхностей (№№ 435—448). 3а- 
дачи эти двухъ родовь: 1) найти площадь прямоугольника (или 
квадрата), кода извфетны его стороны; 2) найти одну изъ сторонъ 
прямоугольника, когда даны его площадь и другая сторона. 


65. Вубичеся мфры. 


Учитель показываеть дётямь уже знакомую имъ квадратную 
призму и затбыъ призму ©ъ прямоугольнымь основашемъ (высота 
и ширина у второй призмы тавя же, какъ у первой; только длина 
побольше). — Которая изъ этихъ призмъ больше? Которая выше? 
Сравните ихъ высоты съ помощью нитки. Высоты у нихь -оди- 
паковы. Которая шире? (Дфлается сравнене ширины: ширина 
призмь одинакова). Что же у этихъь призмъ не одинаково? Срав- 
ните ихъ длину. Покажите длину, ширину и высоту призмы. Даина 
ширина и высота призмы называются измерешями ея. Покажите 
длину, ширину и высоту куба. Которое изъ этихъ измбренй у куба 
больше? — У куба ве измБрешя одинаковы. — Покажите длину, 
ширину и высоту воть этой призмы (даеть квадратную призму). 
Боторыя изъ этихъ пзмбренй одинаковы? — Одинаковы длина и 
ширина. —А у этой призмы (показываеть прямоугольную призму) 
сесть ли одинаковыя измфрешя? — У этой призмы ве три измЁ- 
реня разныя. 

— ЧВмь измфряють рожь, овесъ, спиртъ, масло? Когда измв- 
ряють овесъ четвериками или спирть ведрами, то узнають, сколько 
мфста занимаеть овесь или спирть. Мьото, которое занимаеть, 
предметь, называется оббемоме его (объ этомъ я уже говорилъ 
вамь раньше). Сыпучее вещество (напр. овесъ) или жидкое (напримръ, 
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пирть) можно насыпать или налить въ сосудъ; для сыпучихь тёлъ 
одинъ изъ такихь сосудовъ есть четверякъ, для жидкихь ведро. 
Но можно ли измьрить какимъ-либо сосудомь объемь тёла не сы- 
пучаго и не жидкаго, напримфръ объемъ деревянной балки? Для 
измбреня объемовь беруть за единицу кубъ, у котораго ребро 
равно какой-нибудь линейной единиц. Кубъ, котораго ребро равно, 
аршину, называется хубимескиме аршиноме. Что такое кубическая 
сажень? кубичесый футъ? (Показываеть кубикь ариометическаго 
ящика). Воть у этого кубика ребро равно дюйму; какъ назовете 
вы этоть кубикъ? Измфрить кубическимь дюймомъь объемъ нашей 
призмы — значить узнать, во сколько разъ призма больше этого 
кубика (узнать, сколько кубиковь можно было бы напилить изъ 
призмы). 

Способъ измфрешя объема призмы выяеняется наглядно. Для 
этой цфли можеть служить пустой ариеметичесый ящикъ или — 
лучше—ящикь (коробка), у котораго ве измфреня различны; 
съ такого ящика снимается крышка и передняя грань, обращенная 
въ ученикамь. Единицей для измфрешя можеть быть взять кубикъ 
ариеметическаго ящика, принимаемый за кубичесый дюймъ (если 
отъ не есть таковой и на самомъ дфлВ). Измфримъь объемь этого 
ящика кубическимь дюймомъ, т.-е. узнаемь, сколько такихъ кубиковъ 
можеть помфотиться въ ящикЪ. Будемъ класть кубики въ ящикъ, 
Еладеть рядъ кубиковъ на дно ящика вдоль задняго ребра (по длин) 
и затфмь рядъ вубиковь вдоль праваго или лЬваго ребра (по 
ширин$). — Сколько кубиковь помфщаетея по длинЪ дна? (8). 
Сколько по ширин®? (6). Для того, чтобы узнать, сколько кубиковъ 
можно поставить на дно ящика, надо ли покрывать кубиками вее 
дно? Ванъ же узнать, сколько кубиковъ помфетится на диф ящика? 
Эти 48 кубиковъ покроють все дно и составять нижийй слой; на 
этоть слой можно поставить другой такой же слой, потомъ третий... 
Узнаемь, сколько будеть такихь слоевъ. Ставить рядь кубиковъ 
по заднему боковому ребру (правому или лёвому), т.-е. по высоть 
(такъ, чтобы зубики были размфщены впутри ящика по тремъ 
ребрамъ, выходящимь изъ одной вершины). — Сколько кубиковъ 
‘укладывается по высотф? (5). На дно можно поставить слойвъ 48 куби- 
ковъ; сколько будеть такихъ слоевъ? Сколько же кубиковъ можеть 
помфетиться въ ящикз? Чему равень объемь ящика? Могли бы 
мы узнать это, если бы у насъ не было кубика (кубическаго дюйма), 
а быль бы только линейный дюймъ? Какъ стали бы мы узнавать? — 
Мы измфрили бы даину, ширину и высоту ящика: длину умно- 
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жили бы на ширину; а то, что получилось, умножили бы на вы- 
соту. — Когда мы умножимтъ длину на ширипу, что этимъ узнаемъ? — 
Этамъ узнаемъ, сколько кубиковъ можно поставить на дно (узнаемь 
площадь дна). — А когда полученное число умножимъ на высоту, 
что тогда узваемъ? — Тогда узнаемъ, сколько кубиковъ помфетится 
въ ящик®, узнаемь его объемъ. — Длина комнаты 5 саж., ширина 
10 арш., высота 1 саж. 2 арш. Въ какихь кубпческихь мБрахъ 
узнаете вы объемь этой комнаты? Узнайте. 

— Ребро куба равно 9 вершкамъ. Найдите объемъ этого куба. — 
Длина, ширина и высота у куба одинаковы, по 9 вершков; дяину 
умножимь на ширину: 9Ж9=81;. 81 умножимъ на высоту: 
81Ж9=729; 729 куб. вершковъ. — Когда вычисляется объемъ куба, 
тогда выфето словъ „длина, ширина, высота“ можно говорить „ребро“. 
Какъ же вычислить объемъ куба? — Чтобы вычислить объемъ куба, 
надо ребро куба умножить само па себл; то, что получится, еще 
разъ умножить на ребро; или: надо ребро куба умножить само 

_ на себя цва раза. — Ребро куба равно 2 фт. 6 дым. Въ какихъ 
кб. мБрахь найдете вы объемъ его? Найдите. 

Посл этого составляется таблица кубическихь мбръ (стран. 83 
нашего сборника), 

Затьмь ученики упражняются въ раздроблеши и превращения 
именованныхъ чиселъ, выраженныхъ въ кубических нбрахъ (№№ 449 
и 450; №№ 451 и 452), и продфлывають нфоколько задачь и 
примфровъ на каждое изъ четырехъ дйствй съ такими числами 
(№№ 453—457). 

Тлавнымъ же образомъ, упражнен!я съ кубическими мфрами с0- 
стоятъ Въ рышеши задать, относящихся къ вычисленно объемовъ 
(№№ 458—471). Задачи эти трехь родовъ: Т) найти объежь 
призмы, когда извфетны три измёреня ея; 2) найти площадь одной 
изъ граней (напр. дна), когда извфотны объемь и одно измёреше 
(высота, глубина); 3) найти одно изъ измфренй, когда извбетны 
объемь, прочя два измфрешя (порознь или въ вид площади 
образуемаго ими прямоугольника). 


66. Задачи на проценты. Спачала дётямь можеть быть 
дано поняме о процент, какь о прибыли, получаемой въ годъ 
со 100 рублей капитала. Потомъ понят!е о процент расширяется 
примфнешемь продонтовь къ инымъ, не донежнымь, вопросамъ. 

Предлагаемь указать ученикамъ сабдуюние пуемы рЬшеня задаче 
на проценты. $ 
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1) Сначала вычислить прибыль, приходящуюся на круглыя сотни 
капитала, затфмъ на остальную часть его, меньшую сотни. 

Задача. Сколько прибыли (процентныхь денегь) получится въ годъ 
съ капитала 12587 р., отданнаго по 6°/.? 

Риш. Вапиталь 12587 р. состоить изъ 125 сотенъ рублей 
и изь 87 рублей. Одна сотня приносить 6 р., 125 сотенъ дадутъ 
125 разъ по б-ти рублей (въ 125 разъ больше 6-ти рублей): 
6Ж125=750; 750 р. Прибыль съ остальной части капитала, 
т.-е. съ 87 рублей, можеть быть найдена приведешемь къ еди- 
ниц: 100 р. приносять 6 р., одинъ рубль приносить въ 100 разъ 
меньше, т.-е. 6 коп., 87 р. дадутъ въ 87 разъ больше 6-ти коп.: 
6Ж87=522; 5 р. 22 в. Прибыль со веего капитала будет 
750 р.-5 р. 22 к.=755 р. 22 к. 

Процентныя деньги со второй части капитала могуть быть найдены 
способомь отношен\й, если эта часть равна напр. 50 р., 25 ф., 
20 р. ит.д, или способомь сложешя кратныхь частей, если она 
будеть напр. 75 р. (Гл. УТ, $ 54, [ типъ). Такъ, если бы въ при- 
веденной задачв капиталь быль 12550 р., то прибыль съ 50-ти р. 
мы нашли бы, раздъливши 6 р. пополамъ; если бъ онъ быль 
12520 р., то прибыль съ 20-ти руб. мы узнали бы, раздъливши 
бр. на 5; если бъ капитал быль 12575 р., то прибыль съ 75-ти руб. 
мы опредфлили бы, разематривая 75 руб. какъ 50 р.-- 25 р., т.-е. пол- 
сотни и четверть сотни (бр. :2=3р., бр. : 4=1р. 50к.; 
З р. 1 р. 50 к.=4 р. 50 к.). 

2) Разематривая 1°/, какъ сотую часть капитала, сначала найти 
прибыль, соотвфтетвующую 1°/., а затьмъ — данному числу про- 
центовъ. Такъ, для рышеня приведенной выше задачи разсуждаемь: 
1°/, съ 12587 руб. (т.е. прибыль съ этого капитала, считая 
по 1°/,) равенъь 125 р. 87 к. (13587 р. : 100=125р. 87к.), 
а 6°/,— въ 6 разъ больше: 125 р. 87 к.Ж6=755 р. 22 к. 

3) Разсматривать данный размфръ процентов, какъ опредфлен- 
ную часть капитала. Напр. 5°/, есть */», капитала, 10°/—1/:, 
20°/—1/„, 40°/—2/„, 75°/,—3/.. Тогда опредфлеше процент- 
ныхъ денегь сведется къ отысканио частей даннаго числа. 

Задача. Сколько процёнтныхь денегь получится въ 4 года 
съ капитала 9530 р., отданнаго по 5°/,? 

Риш. Прибыль за годь составаяеть */›, капитала, прибыль за 
4 тода равна “/»,, или */, капитала. 9530 р. : 5=1906 р. 

Этоть пемъ бываеть очень удобень въ процентныхь вычис- 
лешяхь, относящихся къ вопросамь не денежнымъ. 
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Задача. У помфщика 532 десятины земли, изъ которыхь 25°/, 
паходитея подъ лфсомъ. Сколько десятивъ лбу у помфщика? 

Риш. 25°], — это 1/4; 532 :4=133; 133 десятины. 

Мы говорили до сихъ поръ о рышеши тавихъ задачь, въ ко- 
торыхъ отыскивается прибыль (процентпыя деньги). Этнмъ задачамъ 
среди процентныхь вычислен!И должио быть отведено бозфе мёста, 
такъ какъ он чаще ветрчаются на практик®. Приведемь нЪеколько 
примфровъ задачь обратпыхъ. 


а) Опредёлить капитал. 

— Какой капиталь, будучи отдашь по 4°/„, дасть въ годъ 
144 рубля прабыли? 

Ри. Капиталь состоитъ изъ отолькихь сотень (во столько разъ, 
больше сотни рублей), сколько разъ 4 р. содержатся въ 144 р.; 
144 :4==36; капиталь равенъ 36 сотнямъ рублей, или 3600 р. 

—_Вакой капиталь надо отдать по 6°/., чтобы имёть въ годъ 
.392 р. 40 к. процентныхь денегь? 

Риш. Найдемь 1°/, т.-е. узнаемъ, сколько прибыли прино- 
силъ бы въ годъ капиталь, если бъ онъ быль отданъ по 1°/,; 
392 р. 40 к. : 6=65 р. 40 к. Это есть сотая засть капитала: 
напиталь въ 100 разъ больше этой прибыли; онъ равенъ 6540 р. 

— Въ старшемь отдёлеши училища находится 20°], вевхь уча- 
щихся, а именно 12 человфиъ. Сколько вебхъ учащихея въ этомъ 
училищь? 

Риш. 20°], — это ‘/ь. Вебхь учащихся въ 5 разъ больше 
12-ти; 12Ж5==60; 60 человЪЕъ. 

6) Опредлить размёръь процентовъ. 

— По скольку процентовъ надо отдать 3500 р., чтобы пить 
въ годь 245 р. процентныхь денегь? 

Риш. 3500 — это 35 сотенъ; съ нихь приходитея 245 р., 
съ одной сотни — въ 35 разъ меньше; 245 :35=7; по 7°/., 

— Вузнець выковаль косы изъ 2 пудовь желёза; во вебхь 
нихъ оказалось вфсу 1 пд. 32 фн., такь какъ желфзо при ковиЪ 
угораеть. Какой процентъ желза угораеть при ковкЪ? 

Риш. 2 пд.—1 пд. 32 фн.=8 фн.; изъ 2 пд, или изъ 
80 фн., желфза угораеть 8 фн.; это составляеть девятую часть 
(80:8=10), а десятая часть есть 10°/,. 


в) Опредьлить время. 
— Во снолько времени 4800 р., отданные по 8°/,, принесутъ 
768 р. процентныхь денегь? 
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Ри. Узнаемь процентныя деныи за годъз 8Ж48=384; 
384 руб. Опредфляемь, во сколько разъ 768 р. больше, чфмъ 384 р.: 
768 р. : 384=2. Искомое время — 2 тода. 

Задачи на проценты мы помфетили во второмь и третьемъ вы- 
пуск® нашего сборника: годъ второй, стран. 71—73, №№ 216—235 
и №№ 246—2511); годъ трет, стран. 87—91, №№ 472—489. 
Попутно съ рёшешемъ задачь на проценты, ученики получають 
попят!е о банк, сберегательной касс, процентныхь бумагахъ, 
вупонахь и т.д. 


67. Боле трудныя задачи. Эти задачи, помфщенныя 
вЪ конц третьяго выпуска нашего сборника, представляють собою 
дальнЪйшее развит е тфхъ типовъ, которые приведены нами въ от- 
ДБлЬ задачь на воЪ дЪйстыя надъ числами любой величины и с0- 
ставными именованными числами ($ 54 главы У1)*). Задачами, 
воторыя назвали мы болбе трудными, школа, по нашему мибнйо, 
можеть воспользоваться лишь при ‘особенно благопрятныхь усло- 
вяхъ или же по отношению только къ нЪкоторымь, лучшимъ, уче- 
никамъ. 


Вначаль поставили мы задачи такого содержашя: 

— Даны два числа 4 и 9: взято нЪеколько четверокъ и н%- 
сколько девятокъ, всего 5 чисель; среднее ариометическое ихъ 
оказалось равнымь 6-ти. Сколько взято четверокъь и сколько де- 
вятокъ? (Задача второго рода на смёшене; см. 3-ю задачу П типа, 
$ 54 главы У1). 

Такъ какъ вобхь чисель взято 5, а среднее ариеметическое ихъ 
равно 6-ти, то сумма вебхъ взятыхь чисель будеть 30, Задачу 
можно выразить въ такой формЪ: 

— Сколько надо взять четверокъ и сколько девятокъ, такъ чтобы 
вебхь чисель взято было 5, и чтобы сумма ихъ равнялась 30-ти? 
Или такъ: 

— Число 30 разложить на четверки и девятки такимъ образомъ, 
чтобы вефхъ четверокъ и девятокь вмЁетф было 5. Сколько будетъ 
чхь и другихъ? 


2) Мы привели здЪсь эти задачи, имфя въ виду тёхъ учениковъ, которые 
оставляють школу послф двухъ лфть обучен!я въ ней (кончають среднимъ 
отдьленемъ). 

2) Раземотрфнныя выше задачи на проценты также принадлежать къ од- 
ному изъ этихъ типовъ (1 типъ — тройное правило), 
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Сюда принадлежать задачи №№ 490—493. 

Способъ рёшеня такихъ задачь можеть быть выясненъ наглядно, 

— У матери 7 человёкъ дфтей; всфыъ имъ она купила 36 ар. 
ситцу: сыновьямь — на рубашки, по 3 ар. каждому; дочерямь — 
на платья, каждой по 8 ар. Сколько у матери сыносей и сколько 
дочерей? (Зад. № 490). 

— Скажемь эту задачу по-другому; 36 ар. ситцу надо раз- 
ДЬлить семерымъ дфтямъ; каждому сыну дать (отрёзать) по Зар., 
каждой дочери — по 8 ар. Вотъ 36 кубиковъ: пхъ надо раздь- 
лить на 7 кучекъ такъ, чтобы въ однфхъ кучкахь было по 3 кубика, 
въ другихъ — по 8 кубиковъ. 

Весьма возможно, что ученики @мекнуть, какъ это сдёлать 
(въ противномъ случа® учитель покажеть это самъ). 

— Поставимъ въ каждую изъ 7-ми кучекъ по 3 кубика. — Вс ли 
кубики будуть разложены? Что же сдфлать съ оставшимися куби- 
ками? — Ихъ надо тоже разложить: ими надо добавлять вучки. 
Мы поставили въ каждую кучку по 3 кубика, а въ иныхъ куч- 
кахъ должно быть по 8 кубиковъ: надо добавлять по 5 кубиковъ. 
Поставимъ еще 5 кубиковъ въ первую кучку, поставимъ еще 5 кубиковъ 
во вторую кучку; поставимь еще 5 кубиковь въ третью кучку. 
Вов оставииеся кубики вышли. Мы разложили 36 кубиковъ такъ, 
какъ требовалось: кучекъ по 8-ми кубиковъ оказалось три, а ку- 
чекъ по 3 кубика — четыре. 

ть наглядныхь п0собй слёдуеть перейти къ отвлеченнымь 
числамъ: выразить сдфланный процессъ разложешя при помощи 
ариеметическихь дЪйствий. 

— Число 36 (36 единиць) надо разложить на 7 частей такихь 
образомъ, чтобы въ однЪхъ частях было по 3 единицы, а въ дру- 
тихъ по 8-ми единицъ. Какъ это сдёлать? — Надо положить въ каждую 
часть по 3 единицы. — Сколько единиць будеть тотда разложено? 
Какъ это узнать? —3Ж7=21. — Ве ли едипицы разложены? 
Что теперь надо узнать? — Надо узнать, сколько единицъ не раз- 
ложено. — Какъ это узнать? —36 —21==15. — Что теперь надо 
дфлать? — Надо добавлять части: класть еще по 5-ти единиць. — 
Какъ узнать, что надо класть еще по 5-ти единиць? — Изъ 8-ми 
вычесть 3, будеть 5 (въ иныхь частяхь должно быть по 8-ми 
единиць, а мы положили только по 3 единицы). — Сколько частей 
можно добавить? — Столько частей, сколько разъ оть 15-ти можно 
брать по пяти, сколько разъ 5 содержится въ 15-ти; 15:5=3. — 
Во сколькихь же частяхъ будеть по 8-ми единиць? Во сколькихь 
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частяхь будеть будеть по 3 единицы? Какъ это узнать?—7 — 
—3=4 (в6Бхь частей семь, частей по 8-ми единицъ — три; 
остальныя части будуть по 3 единицы). 

Посл этого можно обратиться къ задач. 

— На сколько частей (сколькимъ дЪтямъ) надо раздёлить 36 ар. 
ситцу? По скольку аршинъ должно быть въ однёхь частяхь? 
въ пругихь? Какъ станете рьшать задачу?— Положимъ въ каждую 
часть по 3 аршина. — Слушайте: когда мы кладемь въ каждую 
часть по 3 ар., то этимъ самымъь мы предполагаемь, что в 
7 человфвъ дьтей— сыновья. Что же будемь узнавать? -— Будемь 
узнавать, сколько аршинъ ситцу потребовалось бы для 7-ми сыно- 
Вей: 3Х7==21; 21 ар. — Что узнаете дальше? — Сколько ар- 
шинъ останется: 36 —21=15; 15 ар. — Воть видите: если бы 
вс дфтл были сыновья, имъ надо было бы 21 ар.; но мать к)- 
пила еще лишку 15 ар.; что же это значить? — Это значить, 
что не вов дёти сыновья: между ними есть и дочери. — На сколько 
больше ситцу пдетъ для дочери, чфмъ для сыпа? Бакъ это узнать ?— 
8—3=5; на 5 ар. — Ели бъ изъ семи чоловзкъ дфтей у матери 
была одна дочь, тогда сколько лишнихъ аршинъ ситцу купила бы 
мать (сверхъ 21 аршина)? — Шишнихь 5 ар. —А на самомь 
ДЬаф сколько лишку купила мать? —15 ар. — Что же можно изъ 
этого узнать? — Можно узнать, сколько у матери дочерей? — Вакъ 
это узнать? Почему надо 15 раздблить на 5? — Дочерей етолько, 
сколько разъ 5 содержится въ 15-ти: 3 дочери. 

Иначе можно разсуждать такъ. Предположимь, что ве дёти — 
дочери. Тогда имъ потребовалось бы 56 ар. ситцу (8Ж7=56); 
куплено же меныше этого на 20 ар. (56—36=20). Значить, 
не всБ дЬти дочери. Если бъ изъ семи человёкь бышь одинъ сыпь, 
то ситцу надо было бы купить мевыше (противъ 56-ти ар.) на 
5 ар. (8—3=5); а такъ какъ ситцу куплено меньше на 20 ар., то 
заключаемъ, что сыповей столько, сколько разъ 5 содержится въ 20-ти, 
т.-е. 4 сына. 

Предполагая, что вов слагаемыя одинаковы, равны мепьшему 
пли большему изъ данныхь чисель (вов дфти — сыновья или вов 
дёти — дочери), мы находимъ сумму этихь слагаемыхь (21 или 56) 
и затбыъ опредфляемь недостатокъ или излишекъ этой суммы срав- 
нительно съ требуемой вуммой (36). Этеть недостатокь (15) или 
излишекь (20) выбетв съ разностью данныхь чисель (8—3=5) 
позволяеть найти число тЪхъ или другихь изъ нихъ (въ первомь 
случеВ число восьмерокъ, во второмь число ‘троекъ). Изложенный 


. 
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пруемь рёшешя можеть быть названъ, поэтому, с20с0бомз недо- 
статка или излилика сравнительно сё требуемой суммой. 

Вмыфето того, чтобы находить недостатокь или излишекъ противъ 
требуемой суммы, можно взять излишекъ и недостатокъ сравнительно 
съ требуемызь среднимь ариеметическимь; этоть излишекъ и не- 
достатокь дають отношене между числомъь тёхъ и другихь чивель 
и приводять къ задачв на пропорщональное дфлеше. 

—бь завода отправили кирпич на 24 подводахь; на одиь 
подводы клали по 120 штукъ кирпича, на друпя — по 150, а 
если бы положить весь этоть кирцачь на вов подводы поровну, 
то на каждую пришлось бы по 130 штукъ. На сколько подвод, 
положили по 120 штукъ кириича и на сколько по 150 шитукъ? 
(Задача № 492). 

Рипли. Представимь свбф, что весь кирпачь положень на 24 
подводы, по 130 штукъ на каждую. Теперь съ одифхъ изъ этихъ 
подводъ надо снять по 10 штукъ (130—120=10), а па прумя 
положить по 20 штукъ (150 —130=20). Какихъ подводъ больше: 
тЬхь ли, съ которыхь надо снять, или тфхъ, на которыя надо 
положить? Первыхъь больше, именно въ 2 раза больше, потому 
что 20 кирпичей, которые кладутся на одну подводу, снимаются 
6ъ 96ух5 подводъ. Итакъ, вобхь подводь 24, при`чемь однЪхъ 
вдвое больше, чёмъ другихъ. (Дфлеше на части, кратно неравныя). 

Примъчатще. Вся трудность заключается здсь въ томъ, чтобы 
сообразить, во сколько разъ однихь чисель должно быть больше, 
чЪмъ другихъ. Разеужденя, ведупия къ отысканю этого отношешя, 
могуть быть различны. Возьмемь, напр., такую задачу. Въ лав 
были орбхи двухь сортовъ; первый сортъ торговець продаваль по’ 
26 к. за фунть, второй сорть —по 18 к.; когда вебхъ орёховъ 
оставалось 36 фн., торговець смфшаль ихъ и, продавши ембеь 
по 20 к. за фунть, выручиль столько же, сколько выручить бы, 
если бъ продаль эти сорта отдЬльно. Сколько оставалось орзхогъ 
того и другого сорта? — Продавая фуптъ перваго сорта по 20 к., торго- 
вецъ недовыручиль 6-ти коп.; продавая фунтъ второго сорта по 20 коп., 
онъ перевыручиль 2 коп. Далфе разсуждаемь различно. 1) 1 коп нело- 
выручки приходится па */, фн. перваго сорта; 1 коп. перевыручки 
на 1/, фи. второго сорта; 1 коп. недовыручки покрывается 1 коп. 
перевыручки; саЪд., на */, фн. перваго сорта надо взять */» фн. 
второго сорта; */» въ 8 раза больше, чфмъ 1/з: второго сорта 
втрое больше, чЬмъ перваго. 2) Возьмемь перваго сорта 2 фн. 
(сколько фунтовъ, сколькимь копейкамъь равна перевыручка со вто- 
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рого сорта), а второго сорта 6 фн, (столько фуптовъ, сколькимъ, 
конейкамъ равна недовыручка съ перваго сорта); тогда недовыручка 
12 коп. покроется перевыручкой 12 коп.; итакъ, на 2 фин. перваго 
сорта приходится 6 фн. второго: второго сорта въ 3 раза больше, 
чфиь перваго. 3) Назначимъ произвольно количество, напр., пер- 
ваго сорта, возьмемъ его 10 фн.; они дадутъ недовыручки 60 коп.; 
узнаемъ, сколько надо взять второго сорта, чтобы покрыть эту 
недовыручку: 60:2=30; 30 фн.; итакъ, на 10 фн. перваго 
сорта приходится 30 фн. второго: второго сорта втрое больше, 
чЪмъ перваго. Замфтимъ еще, что вмсто задачи на пропорщональ- 
ное двлеше можно имфть задачу на тройное правило: напр., найдя, 
что на 2 фн. перваго сорта приходится 6 фи. второго, продол- 
жаемъ такъ: въ 8 фн. сми (2--6=8) перваго сорта входить 
2 фн.; сколько войдеть его въ 36 фн. смфен? 

Къ разематриваемому типу могуть быть отнесены п таня. задачи, 
въ которыхь вмфсто суммы является разность (№№ 494—496). 

— Мастеръ нанялся къ хозяину съ такимъ условемь: за каждый 
день, который онь проработаеть на хозяина, ойъ получаеть по 
2 р.; а за каждый день, который онъ проработаеть на сторону 
или прогуляеть, онъ не только ничего не получаеть съ хозяина, 
но, напротивъ, хозяинъ вычитаеть съ него за содержан!е по 75 к.; по 
прошестви 30 дней мастеръ взялъ расчетъ, получивши съ хозяина 
за все это время 38 р. Сколько дней работаль онъ па хозяина? 
(Зад. № 494). 

Риш. Предположимъ, что в 30 дней мастеръ работаль на 
хозяина; тогда ему пришлоеь бы получить 60 р. (2Ж30=60); 
получить же онъ только 38 р.; значить онъ лишилея 22-хъ р. 
(60—38=22); съ каждымъ днемъ, который онъ не работаль 
на хозяина, лишалея онъ 2 р. 75 к. (не получать 2-хъ рублей 
и отдаваль 75 к.); онъ не работаль на хозяина столько дней, 
сколько разъ 2р. 75 к. содержится въ 22-хъ руб., т.-е. 8 дней 
(2200 : 275 =8). 

Иначе. 38 р. приходится получить мастеру за 19 дней работы 
на хозяина (38: 2=19). Слёдовательно, за остальные 11 дней 
(30—19=11) онъ не получиль ничего: то, что въ течеше этихъ 
11 дней ему надо было получить, съ него вычтено. Получать онъ 
въ день по 2 р., или по 8-ми четвертаковъ; вычитали ©ъ него 
въ день по 75 к., или по 3 четвертака; на хозяина работаль, 
онъ меньше дней, нежели на сторову или прогулялъ: во столько 
разъ меньше, во сколько разъ 3 меньше 8-ми, (Хозяйскихь дней 
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3 части, стороннихъ или прогульныхь — 8 частей, всего 11 чаетей, 
которыя составляють 11 дней; каждая часть равна 1 дню; на 
хозяина работаль онъ 3 дня, чтобы выфетв съ прежними 19-ью 
составяяеть 22 дия). 


Ариеметическое содержане задачь подъ №№ 497—499 можеть 
быть выражено такъ. 

— Число 62 разложить на 7 частей такимъ образомъ, чтобы 
первыя 3 части были одинаковы между собою, а вторыя 4 чаети 
равны между собою, и при томъ наждая изъ первыхъ частей была бы 
на 9 больше каждой изъ вторыхъ. (Гл. \1, $ 54, У! тип). 

Рими. Уравняемь части: уменьшимь каждую изъ трехъ первыхь 
частой на 9; тогда сумма уменьшится на 27 (9Ж3=27) в 
будеть равна 35-ти (62—27=35); это есть сумма 7-ми оди- 
наковыхъ частей (вторыхъ), изъ которыхъ каждая будетъ 5 (35 :7=5). 
Или: увеличимъ каждую изъ вторыхь частей на 9; тогда сумма 
увеличится на 36 (9Ж4=36) и обратится въ 98 (62-36 =98); 
это есть сумма 7-ми одинаковыхь частей (первыхъ), изъ которыхь 
каждая будеть 14 (98.7=14). 

Въ примфнеши къ задачамь съ конкретнымъ содержашемь наи- 
болфе удобнымь является способъ замфны.. 

— Мастеръ сдфлаль 3 одинаковыхь самовара н 4 одинаковыхь 
кастрюли; на все это пошло м®ди 1 пд. 22 фи.; на каждый само- 
варъ шло мВди 9-ью фунтами больше, чфмъ на каждую кастрюлю. 
Сколько мВди шло на самоваръ и сколько на кастрюлю? (Зад. № 497.) 

Рили. Если бы выфето 3 самоваровь мастерь сдфлаль 3 ка- 
стрюли, то на вс издымя, т.-е. на 7 кастрюль, пошло бы м®ди 
27-ью фунтами менфе, нежели 1 пд. 22 фн., те. 35 фн. Или: 
ели бы вмЪото 4 кастрюль мастеръ сдьяаль 4 самовара, то на 
в6Б издьшя, т.-е. на 7 самоваровъ, пошло бы мфди 36-ью фун- 
тами болфе, т.-е. 2 пд. 18 фн., или 98 фин. 


Ариеметическое содержаше задачь №№ 501—503 таково: 

— Число 96 разложить на 15 чисель такъ, чтобы первыя 
7 чисель были одинаковы между собою, вторыя 8 равны между 
с0б0ю, и чтобы каждое изъ первыхь было въ 3 раза больше ка- 
ждаго изъ вторыхь. (Гл. \1, $ 54, УИ типъ.) 

Эти задачи рышаются способами частей, повфрки, замёны. 

— Торговець купиль 2 пд. 36 фн. чаю и 22 пд. сахару п 
заплатить за все 345 р. 80 в.; за пудъ сахару платизь онъ 
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втрое дороже, чБыъ за фунть чаю. Почемъ платиль онъ за пудъ 
сахару и за фунтъ чаю? (Зад. № 501.) 

Способз частей. Цна фунта чаю 1 часть, цфна пуда сахару 3 части; 
цьна всего купленнаго чаю 116 частей (2 пд. 36 фн.=116 фн.), 
всего сахару 66 частей. 

О0с0б5 замьны. Вмъсто 22 пд. сахару (па ть же деньги) 
можно купить 66 фи. чаю; слЪд., 345 р. 80 к. есть стоимость 
182 фн. чаю (116-566 =182). 

Въ задачахь № 504 выБето суммы имфемь разность. Способы 
рьшешя т6 же, 


Подь №№ 505—507 помфщены задачи слфдующаго содержаня: 

— Число 1836 разложить на четверки и пятки такъ, чтобы 
четверокъ было втрое больше, чфиъ пятковъ. (Гл. У1, $ 54, 1У тип). 

— Твсоторговець продаль на 798 руб. березовыхь и осино- 
выхьъ дровъ, осиновыхь въ 4 раза болыше, чЪмъ березовыхъ; бе- 
резовыя дрова продать онъ по бр. 80к., осиновыя по 4 р. 25 к. 
за сажень. Сколько продать онъ тёхъ и другихъ дровъ? (Зад. № 505.) 

Рули. На одну сажень березовыхь дровъ приходится 4 сажени 
осиновыхъ;” одна сажень березовыхь втоить 5 р. 80 к., 4 сажени 
осиновыхь — 17 р.; веего 22 р. 80 к, Продано столько саженъ 
березовыхь дровь и столько разъ по 4 сажени осиновыхъ, сколько 
разь 22 р. 80 к. содержатся въ 798 руб. Въ этомъ разсужденш 
можно видфть способъ повфрки: положимъ, что продана 1 сажень 
березовыхь дровъ и, слёд., 4 сажени осиновыхъ. 

Примтчане. Къ задачамъ разематриваемаго типа иногда удобно 
можеть быть примфненъ слособъ уравниваня неизвфетныхь — бшиты 
тетради изъ бфлой бумаги, въ 6 листовь каждая, и изъ еБрой 
бумаги, въ 15 лиотовъ каждая; первыхь сдфлано втрое больше, 
чбыь вторыхъ; всей бумаги пошло 132 листа. Сколько ошито тхъ 
и другихь тетрадей? — Еромё приведеннаго выше према, можно 
разсуждать и такъ; пусть изо всей бфлой бумаги сдано столько же 
тетрадей, сколько изъ сфрой, т.-е. втрое меньше, чЪыь на самомъ, 
ДЬлЬ; тогда каждая тетрадь должна быть втрое толще, т.-е. сшита 
пе изъ 6-ти, а изъ 18-ти листовъ. ИмЪемъ задачу: изъ 132 аи- 
стовъ бумаги сшиты тетради — одн® въ 18 листовъ, друйя въ 15 
листовъ; тьхь и другихь ошито поровну; по скольку? Тая задачи 
уже раземотрфны раньше. 

Въ задачахь № 508 вмфето суммы входить разность. О 
рышешя тё же, 


— 351 — 


Задачи №№ 509—513 отличаютея оть предыдущихь тфит, 
что выБото кратнаго отношешя неизвЪетныхь здЪеь дается ихъ 
разность: 

— Число 136 разложить па четверки и пятки такъ, чтобы 
четверокь было па 7 больше, чфмь пятковъ. 

Легко выполняемымъ уравнивашемъ нензвфотпыхь эти задачи обра- 
шаютея въ тавя, которыя приведены, какъ 1У тишъь, въ $ 54 
главы УГ. 

— Помфщикъ продаль рожь по 5 р. 60 к, и овесъ по Зр. 20 к. за 
чотверть, а всего па 1044 р.; ржи продать онъ на 45 чт. больше, 
чБмь овса. Сколько продаль онъ ржи и овса? 

Рули. Предположимь, что ржи продано столько же, сколько и 
овса, т.-е. на 45 чт. меньше, чБмъ въ дЪйствительности; находимь 
стоимость 45 чт. ржи и вычитаемь ео изъ 1044 руб. Или пред- 
положимь, что овса продано столько же, сколько и ржи, т.-е, па 
45 чт. больше, чЪмъ на самомь ДЬл®; узнаемь цфну 45 чт, овса 
‘и придаемь ее къ 1044 р. 


Задачи №№ 514—521 представляють усложнене тьхъ задачь 
У типа, о которыхь было сказано въ $ 54 главы У1, 

1) Найти два неизвфетныхь, изъ которыхъ одно на 5 больше 
другого. Первое повторено 9 разъ, второе — 8 разъ; первый ре- 
зультать (произведен!е) на 52 больше второго. 

Уравнивашемь неизвЪетныхь задача приводится въ названному 
У типу. 

— Хозяинъ засфяль рожью 15 десятииь, овеомь 8 десятить; 
ржи собраль ошь на 38 чт. 4 чк. больше, чм овса, хотя съ де- 
сятины собираль овса на 1 чт. 6 чк. больше, чфиъ ржи. По 
скольку ржи и по скольку овса собираль онь еъ десятины? 
(Зад. № 514.) 

Риш. Вели бы ржи было собрано съ каждой десятины столько же, 
столько и овса, т.-е. на 1 чт. 6 чк. бозыше, чЪиъ на самомь дЪлЪ, 
то ея было бы собрано больше на 26 чт. 2 чк. (1 чт. 6 чк. Х15 = 
=26 чт. 2 чв.), и количество собранной ржи превышало бы ко- 
личество овса на 64 чт, бчк, (38 чт. 4 чк.-- 26 чт. 2 чк.). 
Такь какъ теперь зерна того и другого рода приходится еъ деся- 
тины поровну, то 64 чт. 6 чк, есть количество зерна (овса), 
получаемаго съ 7 деслтинь (15 —8=7). Можно также уравиять 
чеизьзстных, предположивъ, что овса съ каждой десялтицы собрано 
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столько же, сколько ржи, т.е. на 1 чт. 6 чи, меньше, чъыъ 
въ дБйствительности. 

Вь приведенной задач неизвфотными служать мпожимыя. Иско- 
мыми могуть явиться и множители: 

2) Даны два числа 9 и 5; то и другое повторено н®еколько, но 
не одинаковое число, разъ: девятокь взято на 4 меньше, чёмь 
пятковъ; первый результать (вс девяти) оказалея больше второго 
(воВхъ пятковъ) на 8. Сколько взято девятокъ и сколько пятковъ? 

И здёсь уравнивашемъ неизвфстныхь задача приводится къ У типу. 

— Мельникъ смололь ржи на 5 чт. больше, чфмь пшеницы; 
четверть ржи дала муки 7 пд. 26 фи., а четверть пшеницы — 
8 пд. 14 фн.; всей же ржаной муки получено на 27 пд. 30 фн. 
больше, чфмь пшеничной. Сколько смолото четвертей ржи и сколько 
четвертей пшеницы? (Зал. № 515.) 

Риш. Если бъ ржи было смолото столько же четвертей, 
сколько пшеницы, т.-е. на 5 чт. меньше, чёмь на самомъ дВлЪ, 
то ржаной муки было бы получено меньше дЬйствительнаго коли- 
чества на 38 пд. 10 фи. (7 пд. 26 фн.Ж5) и меньше, чфмь 
пшеничной, на 10 пд. 20 фн. (38 пд. 10 фн.—27 щд. 30 фн.). 
Такъ какъ теперь ржи и пшеницы смолото поровну четвертей, то 
ржаной муки получилось меньше, чёмъ пшеничной, потому, что 
четверть ржи даеть муки меньше, чфмъ четверть пшеницы. Можно 
также уравнять неизвфетныя, предположивъ, что пшеницы смолото 
столько же четвертей, сколько ржи, т.-е. на 5 чт. больше, чЪыъ 
въ дфйствительности. 

Приведемь рьшеше двухъ задачь, помфщенныхь въ конц этой 
труппы. 

№ 520. Хозяйка сдЪлала запась масла и разсчитывала, что 
ей хватить его на 40 дней; но такъ какъ ей пришлось изводить 
въ день масла на 12 золотниковъ болфе, чфмь она думала, то 
масла хватило ей только на 32 дня. Сколько масла запасла 
хозяйка? 

Риш. Здвоь два пеизвфотныхъ: количество масла, которое пред- 
полагалось расходовать въ день, и то количество, которое на 
самомъ ДЬлВ расходовалось въ день; второе на 12 зл. больше 
перваго. Уравняемъ непзвфетныя: если бъ хозяйка изводила въ те- 
чене 32-хь дней по стольку же масла, по скольку думала раньше, 
т.-6. па 12 зл. менфе, то масла осталось бы 384 зл. (12Ж32= 
—384); между тВмъ, при такомъ же ежедневномъ расходЪ въ 40 дней 
выходить все масло; отсюда слФдуеть, что 384 зи. масла прихо- 
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дитея на 8 дней (40—32—8), а ежедневный расходъ (предиола- 
гавшийся) равень 48 зл. (384 :8=48). Масла было запасено 
20 фн. (48 з1.Ж40=20 фин.). Можно уравнять неизвЪотныя в 
такъ; если бъ въ течеше 40 дней хозяйка изводила масла по 
стольку, по скольку расходовала она въ продолжеше 32 дней, 
т.-6. на 12 зл. въ день больше, то къ сдфланному запасу надо 
было бы прибавить еще 480 зл. (12%40=480); эти 480 зл. 
приходятся на 8 дией, а ежедневный расходь (дёйствительный) 
быль 60 вл. 

Иначе. Дъйствительный расходъь больше предполагавшагося во 
столько разъ, во сколько 40 больше 32-хъ, и въ то же время 
больше на 12 зол. (См. типь УП: отыскаые кратно неравныхь 
чисель по данной разности ихъ.) 

№ 521. Хозяйка сдфлала запасъь керосина, разсчитывая жечь 
по 2 фунта въ день; но такъ какъ керосина выходило въ день 
только 1'/, фунта, то сдфланнаго запаса хватило на 7 дней дольше. 
Сколько керосину запасла хозяйка? 

Риш. Здьсь два неизвЪотныхь: время, въ течен!е котораго пред- 
полагалось израсходовать сдфланный запасъ, и время, въ течене 
котораго онтъ дфйствительно израсходованъ; второе па 7 дней больше 
перваго, Уравняемь неизвфстныя: когда при ежедневномь расходь 
въ 11'/, фн., пройдеть то время, въ течеше котораго раньше 
предполагалось извести весь запасъ, тогда останется керосина 
10:/, фн. (1'/,ЖТ); этого остатка не будеть, если въ течеше 
того же времени сжигать въ день по 2 фн., т.-е. на */, фи. боже; 
отсюда слфдуеть, что предполагалось израсходовать весь запасъ во 
столько дней, сколько разъ ‘/, фин. содержится въ 101/, фн., т,-е. въ 
21 день (101/,:/,=?1/,: 1/,=21). Веросина было запасено 
42 фн., пли 1 пд. 2 фин. (2Ж21=42), Можно уравиять неиз- 
вфотныя и такъ; если бы расходовать въ день по 2 фн., то на 
лишн!е 7 дней пришлось бы прибавить къ запасу еще 14 фн.; ихъ 
не надо прибавлять, если за то же время сжигать въ день по 
11/, фн., т.-е. на 1/, фн. менфе; отсюда слёдуеть, что это время 
равно 28-ми днямъ (14 :'/,=28). 

Иначе. Дйствительное время больше предполагавшагося во столько 
разъ, во сколько 2 больше 11/„, или 4 больше З-хь, и вмфеть 
съ тёмь больше на 7 дней. (бм. типь УП: отыскаше кратно не- 
равныхъ чиселъ по данной разности ихъ.) 


И. П. Аржениковь. Методика ариеметики. 
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Задачи №№ 522—524 являются усложнешемь твхъ задачь 
УШ типа, о которыхъ мы говорили въ 8 54 главы У1. 
№ 522. Мужь и жена нанялись работать въ отородЪ; оба 
вибст® получали они по 1 р. 40 к. въ день; мужь работаль 15 дней, 
а жена ушла съ работы за 4 дня до мужа; всего же они зара- 
ботали 19 руб. Сколько получал въ день мужъ, и скольхо жена? 
Рими. Жена работала 11 дней (15—4=11), мужь 15 дней; 
за 11 дней оба вмфст® должны получить 15 р. 40 к. (Тр. 40к.Х 11); 
сд. З р. 60 к. (19—15 р. 40 к.) приходится одному мужу 
за 4 дня его работы. 
1 ди. 1 ди. — 1р. 40". 
11 дн. 11 дн.—15 р. 40 к. 
11 дн. 15 дн.-—19 р. 
4 ди.— Зр. 60к. 


№ 523. Торговець продалъ въ одно мёсто 25 саж. березовыхъ 
дровъ и 20 саж. ослновыхь за 225 р. 50 к.; въ другое мото, 
по тЬмь же цфнамъ, продаль онъ 75 еж. березовыхь и 35 сд. оеи- 
новыхьъ дровъ за 572 р. 75 в. Почемь продаваль ошъ сажень 
тёхъ и другихь дровъ? 

Рош. Въ обоихъ случаяхъ количество тфхъ и другихъь дровъ 
пе одинаково, такъ что разница въ цфнф обфихъ партйЙ зависить 
оть двухъ причинъ: и оть количества березовыхь, и оть количества 
осиновыхь дровъ. Устранимъ одну изъ этихъ причинъ: уравняемъ 
количество березовыхъ дровъ, для чего увеличимь всю первую партйю 
въ 3 раза. Приходимъ къ такой задачЪ, кая уже раземотрёны раньше 
(гл. У. $ 54, УШ типъ): 


75 ск. бер. дровъ и 60 ож. осин. дровъ стоять 676 р. 50 х. и 
750. › „3505. „ › °» 672 р.76к. тт и 


Въ приведенной задач искомыя служать множимыми, въ слдую- 
щихь затЪмъ задачахь (№ 524) они являются множителями; р8- 
шен!е — подобно предыдущему. Н 


ва 


ель 
‘ов 


Го 


пела 


$16. 
$1. 


$19. 
$20. 


Содержан!е П чаети 


Введен!е. 
Стран. Стран. 
'ЦВльобучешя ариеметик® $ 7. Значене задачъ въ курс 
въ начальной народной начальной ариеметики. . 92 
школ. ......... 69| $ 8. Наглядность обученя: . 95 
Объемъ и характеръ курса $ 9. Устныя вычисленя .,; 96 
начальной ариеметики. . 71| $ 10. Форма обучешя. ....' 99 

. Отсутстые методовъ обу- $ Ц. Распредфлен!е занят! ме- 
чешя начальной ариоме- жду группами...... 100 
ОВ Е 75 | $ 12. Самостоятельныя работы 

. Методъ изучешя чисель. 77 и повёрка ихъ..... 101 

. Методъизучешядьйствай. 82 | $ 13. Распредълеше ‘учебнаго 

. Совмфстное изучеве дЪй- матер1ала по годамъ обу- 
стый и концентрическое Зея 9 зе 2903 
расположен!е матер{ала. 83 

Глава 1. Первый десятокъ. 

. Счетъ прямой и обратный. 105 | $ 8. БЪглый счеть на сложен!е 

. Присчитыване и отсчиты- и вычиташе....... 124 
ваве по единиц. ... 106 | $ 9. Задачи на сложеше и вы- 

. Присчитыване и отечиты- читаше ......... 126 
ване н%сколькихъ еди- $ 10. Увеличеше и уменьшеше 
а О на нЪсколько единицъ. 

. Ознакомлене съ цифрами. 115 Равностное сравнен!е .. 

. Знаки «прибавить», зот- $ И. Умножене...... 
нять» и знакъ равенства. 118 | $ 12. Двлеше. ..::::;:: 

. Самостоятельныя упраж- $ 13. Увеличеше и уменьшен!е 
ненйя въ сложении и вычи- въ нёсколько разъ. Крат- 
тан. Переходъ оть рим- нов сравнене...... 145 
скихь цифръ къ араб- $ 14. Сопоставлеше разностнаго 
Е Е. = 190 и кратнаго сравненйя .. 150 

. Присчитыване и оточиты- $ 15. Задачи на всЪ дЪйстйя 
ваше нЪФсколькихъ еди- и бЪглый счеть..... 151 
ниць (продолжене)... 192 

Глава П. Счеть до ста. 

Еруглые десятин. 

Устная нумеращя круг- $ 18. ДБйствя надъ круглыми 
лыхъ десятковъ...:. 152 десятками. ....... 156 
Письменная  нумеращя 
круглыхъ десятковъ. .. 154 

Десятии виботв оъ одиницаки. 
Устная нумеращя. ... 156 | $21. Обозначене чиселъ насче- 
Письменная нумеращя. . 159 тахь уе» + 160 


—8 
Глава Ш. Перв! 


Стран. 

. Сложее .,...... 163 
. Вычиташе. ....... 167 
. Умножене. ......, 110 
Глава ШУ. П 

. Сложене ,....... 115 
. Вычитане. .......: 178 


. Сложеше и вычиташе на 


счетахь еее. 181 


. Умножеше. Таблица умно- 
184 


жешя. .. 


56 — 
ые два десятка. 


Стран. 
$25. Двленю. ... 171 


$ 26. Задачи, примбры и 


Глава У. Первая тысяча. 


Устная пумеращя . 

. Письменная нумера: 

. Сложеше..... 229 
. Сложене дробей. ‚... 283 
. Вычитане. ....... 234 
. Вычиташе дробей. ‚.. 238 
. Умножене .,..... 239 


Глава У1. Числа 


Нумеращя. (...... 259 
Е АЕ 269 
, Сложеше 0:0: : = 
. Вычитано: {11.218 
: Унножеше. г... 275 


лый счеть на вс дВИствя. 174 
ервая сотня, 
$31. Двлене, оу. 194 
$ 32. Дроби. ие, 207 
$ 38. Задачи и примЪры на веб 
двистыя .,,.... 2 
ЗВ Дрови СИЛ еОю 
$ 42. Умножеше дробей. ... 243 
$ 43. Дблене. (о... 944 
$ 44. Дблене дробей. ..:: 250 
$ 45. Сокращенныя вычислешя. 253 
$ 46. Задачи и примфры на вов 


ДВИСТНЯ. еее + 258 


любой величины, 


$ 52. Двлене. ........ 989 

$ 53. О рЬшенш задачь, ‚ .; 288 

$ 54. Типичесвя задачи и спо- 
собы ихь ршешя. ... 291 


Глава УП. Составныя именованныя чЧиела. 


. Таблицы русскихъ мфръ. 311 


. Простое и составное име- 

нованное число... .. 814 
. Раздроблеше и’ превра- 

В а №816 
Сложеше....... .. 319 
. Вычиташе. ......- 321 
Умножене........ 323 


. Вычислеше времени... — 
$ 64. Квадратныя мёры, ‚:: 38 
$ 65. Кубичесыя мфры.... 339 
$ 66. Задачи на проценты. ‚; 841 
$ 67. Боле трудныя задачи. . 344 


